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Intensywny rozwoj rolnictwa na $wiecie, szczegdinie
w krajach wysoko rozwinigtych jest oparty na wysokim
poziomie chemizacji i mechanizacji produkcji oraz niekon-
trolowanym wdrazaniem najnowszych osiagnie¢ inzynie-
rii genetycznej. Powszechne stosowanie w tym systemie
uprawy wysokich dawek przemystowych $rodkéw produkcji (nawozy mineralne, pestycydy)
zapewnia wprawdzie wysokie plony, lecz stwarza tez duze zagrozenie dla $rodowiska na-
turalnego ludzi, ro$lin i zwierzat. Stosowanie intensywnych systemoéw produkcji rolniczej
prowadzi do wzrostu negatywnych skutkéw ekologicznych (zanieczyszczenie gleby, powie-
trza i wody), ponadto jest przyczyng ciagtej redukcji liczby gospodarstw oraz zmniejszenia
zatrudnienia w rolnictwie. Te niepokojgce zjawiska stworzyly potrzebe szukania nowych
technologii, ktére zapewniajgc dostatecznie wysokie plony bylyby bardziej przyjazne dla
$rodowiska.

Systemami spetniajgcymi te wymagania jest przede wszystkim produkcja integrowana
oraz w mniejszym stopniu — ekologiczna. Poniewaz obydwa systemy produkcji sg metodami
certyfikowanymi, dajg gwarancje bezpiecznego produktu zywieniowego przy poszanowaniu
ochrony $rodowiska naturalnego. Systemy te mozna z powodzeniem stosowaé w uprawie
ziemniaka — ro$linie bardzo waznej dla polskiego rolnictwa.

Polska posiada szczeg6lne predyspozycje do uprawy tej rosliny w systemach produkcji
zrbwnowazonej ze wzgledu na:
® korzystne warunki przyrodnicze
® duze zasoby ziemi uprawnej
® nizsze niz w rozwinigtych krajach Unii Europejskiej koszty pracy oraz
® znacznie nizszy niz w tych krajach poziom nawozenia mineralnego i pestycydow.

Integrowana produkcja ziemniakoéw

Jest to metoda produkgii, ktdrej celem jest obnizenie poziomu chemizacji przy jednocze-
snym uzyskaniu wysokich i dobrych jako$ciowo plonéw, gwarantujgcych dochod wyzszy niz
w produkcji konwencjonalnej. W tym systemie uprawy stosuje sie zasady Dobrej Praktyki
Rolniczej (zgodnie z prawami przyrody), Integrowanej Ochrony Roslin (kombinaciji zabiegéw
uprawowych, biologicznych i chemicznych) oraz Postepu Biologicznego (uprawa odmian
o mozliwie wysokiej odpornosci na choroby i szkodniki oraz stresy Srodowiskowe).

Zasady te pozwalajg ograniczy¢ skazenie S$rodowiska przyrodniczego, zwiekszajg
bezpieczenstwo zywnosciowe produktu, powodujg wzrost bioréznorodnosci w $Srodowi-
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sku, a jednocze$nie zapewniajg dobrej jakosci plony, umozliwiajgce uzyskanie wysokiego
dochodu.

W integrowanym systemie uprawy wazng role odgrywa wykorzystanie naturalnych $rod-
kow decydujacych o zyznosci gleby. Bardzo wazny jest racjonalny ptodozmian uwzgledniajg-
cy uprawe roslin motylkowych, zaréwno uprawianych w plonie gtéwnym, jak w formie wsiewek
czy miedzyplonéw (poplony) — tabela 1.

Tabela 1. Przyktadowe zmianowanie na dwéch typach gleb i z roznym udzialem ziem-
niaka.

Gleby lekkie Gleby Srednie
udziat: 25% udziat: 20% udziat: 25% udziat: 20%
1. ziemniaki** 1. ziemniaki* 1. ziemniaki* 1. ziemniaki*
2. zboza ozime 2. zboza oz. + poplon 2. zboza ozime 2. zboza oz. z wsiewkag
3. stragczkowe (seradela — gryka) 3. rzepak jary motylk. z trawami
4. zboza ozime 3. zboza jare + poplon | 4. zboza oz. + poplon | 3. motylk. z trawami
z wsiewka seradeli|  (gorczyca biata) roélin straczkowych | 4. rzepak oz.
4. mieszanka strgczkowa 5. zboza oz. + poplon
5. zboza oz. + poplon (peluszka — bobik)
(gorczyca + facelia)

*X — petna dawka obornika

W celu zmniejszenia ilosci nawozéw mineralnych zaleca sie stosowa¢ nawozenie or-
ganiczne w formie obornika, gnojowicy oraz kompostéw. Podstawowym nawozeniem or-
ganicznym jest obornik, bedacy zrédtem wszystkich makro- i mikroelementéw dla roslin
i poprawiajgcy wtasciwosci gleby, przyczyniajgc sie w ten sposob do lepszego wzrostu
i rozwoju roslin. Pod ziemniaki nalezy stosowa¢ obornik dobrze roztozony w dawce 25-
-30 t/ha.

Bardzo waznym zabiegiem jest wapnowanie, podnoszace kulture gleby i przyczyniajgce
sie do lepszego wykorzystania wnoszonych nawozéw mineralnych.

Podstawg dobrego wzrostu i rozwoju roélin jest staranna i terminowa uprawa oraz
pielegnacja gleby. Prawidtowo wykonane zabiegi agrotechniczne poprawiajg wtasciwosci
gleby, ograniczajg zachwaszczenie, zwiekszajg odporno$é roslin uprawnych na patoge-
ny, czego konsekwencjg jest lepsza gwarancja uzyskania wysokich i dobrych jakoSciowo
plondw.

Poniewaz potrzeby nawozowe ziemniakéw sg do$¢ wysokie, nalezy stosowa¢ — oprocz
nawozenia organicznego — réwniez nawozenie mineralne. Najbardziej plonotwérczym sktad-
nikiem pokarmowym jest azot, ktéry pod ziemniaki jadalne i skrobiowe odmian o matych wy-
maganiach stosujemy w dawce ok. 100 kg N/ha, odmian o $rednich wymaganiach — ok. 120
kg N/ha, a odmian o duzych wymaganiach ok. 140 kg N/ha. Przy uprawie bez obornika (co
nie jest zalecane) wymienione dawki zwiekszamy o 20-40 kg N/ha.

Wysoko$¢ stosowanego nawozenia fosforowo-potasowego powinna by¢ oparta na usta-
lonej zasobnosci gleby w przyswajalne formy tych sktadnikow (analiza probek glebowych
w Okregowych Stacjach Chemiczno-Rolniczych). Jesli nie znamy zasobnosci gleby ustalamy
wysoko$¢ nawozenia P i K, przyjmujac, ze dla ziemniaka jadalnego proporcja N: P: K powinna
wynosi¢ jak 1:1:1,5-2, a dla ziemniakéw skrobiowych 1:1:1,3-1,5.

56  Ziemniaki — cenne warzywo i nowoczesny biznes  wydanie 3 - wrzesier 2011 . séa%g



PRODUKCJA EKOLOGICZNA

Jedng z naczelnych zasad integrowanej produkcji jest wykorzystanie osiagnie¢ postepu
biologicznego, co dotyczy przede wszystkim wiasciwego doboru odmian.

W 2010 r. w Krajowym Rejestrze Odmian Ziemniaka wpisanych byto ponad 130 od-
mian r6znej wczesnosci, kierunku uzytkowania oraz odpornosci na choroby. Cechy tych
odmian sg opisane w opracowanej i corocznie aktualizowanej przez IHAR-PIB Oddziat
w Jadwisinie ,Charakterystyce Krajowego Rejestru Odmian Ziemniaka”. Producent ma
wigc mozliwo$¢ duzego wyboru, kierujgc sie nie tylko cechami wartosci rynkowej danej
odmiany, ale tez cechami odpornosci na choroby i szkodniki, co pozwala na ograniczenie
ilosci stosowanych pestycydéw (korzystny efekt ekonomiczny i $rodowiskowy). Odpor-
nos¢ na choroby i szkodniki okresla sie w skali 9-stopniowej, gdzie 9° oznacza odpornos¢
najwyzszg. Dla producenta uprawiajgcego ziemniaki w systemie integrowanym, a tym
bardziej ekologicznym, najbardziej przydatne sg odmiany wysokoodporne. Wykorzystanie
odpornosci odmian jest czynnikiem minimalizujgcym zuzycie energii i chemicznych $rod-
koéw produkciji (zasada produkcji integrowanej). Zasade te wspomaga rowniez prowadze-
nie ochrony chemicznej w oparciu o monitoring zwalczania patogendw, czyli zalecenia
Stuzby Ochrony Roslin.

Opisane wyzej, wybrane elementy integrowanej produkcji ziemniaka umozliwiajg produ-
centowi realizacje celu tak ekologicznego jak i ekonomicznego tego typu produkcji. Aspekt
ekonomiczny podnosi ponadto aktywizacja sprzedazy produktu wynikajgca z identyfikacji pro-
dukciji (znak IP na opakowaniu).

Ekologiczna produkcja ziemniaka

Naczelng zasadg ekologicznej uprawy ziemniaka jest niestosowanie syntetycznych $rod-
kow produkciji. Technologia tej produkcji wyklucza uzywanie sztucznych nawozéw mineral-
nych oraz chemicznych $rodkéw ochrony roslin z wyjatkiem niektorych preparatdw, takich jak
$rodki miedziowe (zaraza ziemniaka) czy Novodor (stonka ziemniaczana). Gtownym celem
produkciji ekologicznej (bedgcym jej ogromng zaleta) jest ochrona $rodowiska oraz produkcja
zdrowej zywno$ci.

Ujemng strong uprawy ekologicznej sg nizsze plony (szczegdlnie w latach o duzej presji
patogenéw) rekompensowane jednak wyzszymi cenami produktéw ekologicznych. Zrédtem
sktadnikéw pokarmowych w systemie produkcji ekologicznej sg nawozy organiczne (obornik,
kompost) oraz nawozy zielone w formie miedzyplonéw (poplony) oraz wsiewek w rosliny plo-
nu gtéwnego.

Istotng zasadg ekologicznej uprawy ziemniakéw jest stosowanie wielostronnych, przy-
najmniej 5-cztonowych ptodozmiandw, zawierajgcych rosliny motylkowe uprawiane tak w plo-
nie gtéwnym, jak i w formie poplonéw czy wsiewek.

Ponizej podane sg 2 przyktadowe ptodozmiany na gleby lekkie i $rednie:

Gleby lekkie Gleby sSrednie
1. ziemniaki 1. ziemniaki
2. owies + peluszka (poplon) 2. jeczmien jary z wsiewka koniczyny czerwonej
3. tubin 3. koniczyna czerwona z trawami
4. zyto + wsiewka seradeli 4. koniczyna czerwona z trawami
5. gryka + gorczyca (poplon) 5. pszenica ozima + perko (poplon)
AGRO
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Wiasciwie dobrany ptodozmian
jest jedng z najwazniejszych podstaw
produkcji ekologicznej. Jest zrodlem
sktadnikéw pokarmowych, zwieksza
wydatnie aktywno$¢ biologiczng gle-
by, a takze peMni funkcje sanitarng
poprzez przerywanie cykléw rozwo-
jowych wigkszoéci patogenow. .

Wobec  zakazu  stosowania ‘*
w uprawie ekologicznej chemicznych |~
$rodkow ochrony roslin (z wyjagtkiem
wspomnianych wcze$niej prepara-
téw miedziowych i Novodoru) szcze-
golne wysokiego znaczenia nabiera
wiasciwy dobér odmian. Do uprawy
ekologicznej nalezy dobieraé¢ odmia-
ny o mozliwie najwyzszej odporno-
&ci na choroby i szkodniki. W ogra-
niczeniu tak groznej choroby grzy-
bowej, jak zaraza ziemniaka, istotng
role spetnia wczesno$¢ odmian oraz
jak najwyzsza odporno$¢ na tego
patogena szczegdlinie istotna u od-
mian pdzniejszych. W doborze war-
to uwzgledni¢ odporno$¢ odmian na
inne patogeny, takie jak czarna néz-
ka, parch zwykly czy choroby prze-
chowalnicze. W ekologicznej pro-
dukcji nasiennej ogromne znaczenie
posiada odpornos¢ odmian ziemnia-
ka na wirusy, szczegoinie na wirus Y
i wirus lisciozwoju.

IHAR-PIB Oddziat w Jadwisinie w oparciu o wyniki przeprowadzonych badan lub wybrane
cechy odmianowe, poleca do uprawy ekologicznej nastepujgce odmiany jadalne ziemniaka:
a) odmiany wczesne: Bila, Denar, Gracja, Korona, Lord, Owacja, Vineta, Vitara;

b) odmiany $rednio wczesne: Bartek, Finezja, Niagara, Tajfun;
¢) odmiany pézne: Medea, Ursus, Zeus.

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono réwniez przydatno$¢ do uprawy ekologicz-
nej skrobiowej odmiany Bzura (p6zna) ze wzgledu na bardzo wysokg odporno$¢ na zaraze
ziemniaka, catkowitg odpornos¢ na wirus Y oraz stabilny plon.

Uprawa ziemniakéw w systemie ekologicznym jest bardzo trudnym, wymagajgcym duzej
wiedzy typem produkcji, ktéry ponadto jest czesto mniej optacalny i bardziej zawodny niz sys-
tem produkciji integrowanej. Jednakze ogromne znaczenie upraw ekologicznych w ochronie
$rodowiska oraz produkcji zdrowej zywnosci (certyfikowanej), czyni ten system niezbednym
elementem produkcji rolniczej.
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