4-1-06-3-01: ,, Poszukiwanie form kukurydzy o wysokiej odpornosci na fuzarioze kolb i zgorzeli
podstawy lodygi powodowanej przez grzyby z rodzaju Fusarium spp” (dr hab. E. Kochariska- Czembor).

Cele zadania:

Celem zadania jest identyfikacja cech fenotypowych kukurydzy warunkujacych jej odporno$¢ na fuzariozg
kolb i zgorzel podstawy lodygi oraz okreslenie efektywnosci tych cech w programach poszukiwania zrodet
odpornosci. Cele szczegdlowe realizowane w roku 2018 to: (1) badanie efektu heterozji i wspotczynnika
odziedziczalnos$ci dla stopnia odpornosci na fuzariozg kolb — wykonanie krzyzowan i uzyskanie pokolen F;
oraz (2) badanie efektywnosci poszukiwania zréodel odpornosci metoda rodowodowa w oparciu o oceny
stopnia porazenia kolb lub todyg i cechy fenotypowe

1. Zadanie obejmowato ,,2” tematy:
1). Temat badawczy 1. Uzyskanie pokolen F; do dalszych badan nad odziedziczalnos$ciag odpornosci na

fuzariozg kolb i efektem heteroz;ji dla tej cechy.
Celem tematu badawczego bylo uzyskanie pokolen F; do dalszych badan nad odziedziczalno$cia
odpornosci kukurydzy na fuzarioze kolb i efektem heterozji dla tej cechy.

2). Temat badawczy 2. Badanie efektywnosci poszukiwania zrddet odpornosci metoda rodowodowa w
oparciu o oceny stopnia porazenia zakazanych sztucznie kolb lub todyg i opis wybranych cech
fenotypowych roslin.

Celem tematu byto porownanie efektywnos$ci poszukiwania zrédet odpornosci metoda rodowodowa w
oparciu o oceny porazenia kolb lub todyg i opis wybranych cech fenotypowych ro$lin.

Ad 1). Wyniki i dyskusja:
Uzyskano 40 pokolen F,. Formy rodzicielskie nalezaty do pul genowych KOB i SH. Byly to formy szkliste i

zeboksztaltne, roznigce si¢ pod wzgledem wcezesnosci, budowy kolby (dlugos¢ shupow, zbitos¢ lisci
okrywowych). Szczegdlng uwage przywiazywano do zawartosci antocyjanu w stupkach, rdzeniu kolby i
todydze. Zawartos¢ antocyjanu to jedna z potencjalnych cech, ktora moze by¢ markerem fenotypowym
wspomagajacym poszukiwanie zrddet odpornosci kukurydzy na choroby powodowane przez grzyby z
rodzaju Fusarium spp. 1 ich zdolno$¢ do produkcji mykotoksyn. W dostepnej literaturze brak jest informacji
dotyczacych mozliwosci uzyskania efektu heterozji dla stopnia odpornosci na fuzarioze kolb jak réwniez o
wspotczynniku odziedziczalnos$ci tej cechy, oraz czy istnieje tzw. efekt form matecznych i ojcowskich. Na
podstawie wynikow uzyskanych w pierwszym etapie realizacji projektu stwierdzono, ze: (1) w grupie
kombinacji krzyzowkowych w ktorej dwa komponenty rodzicielskie byty podatne lub bardzo podatne na
fuzariozg kolb to efekt heterozji dla tej cechy byt wysoki (dla ocen fenotypowych zakres H=-56,1% - H=-
38% a dla DON H= -86,2 — H=-91,8%.), (2) w grupie kombinacji krzyzéwkowych, gdy jeden z
komponentéw rodzicielskich byt podatny na fuzariozg kolb a drugi scharakteryzowano jako o podwyzszonej
odpornosci efekt heterozji wahat si¢ w zakresie od H=-20% do -30%, (3) w grupie kombinacji
krzyzéwkowych gdy oba komponenty nalezaly do grupy S$rednio-odpornych to efekt heterozji nie
przekraczat wartosci H=-20%, (4) wspolczynniki odziedziczalno$ci w waskim sensie zarowno dla stopnia
odpornosci na fuzarioz¢ kolb okreslong na podstawie ocen fenotypowych jak i na podstawie zawartosci
DON w prébach ziarna jak i cech fenotypowych i fenologicznych roslin z nig powigzanych byty wysokie:
warto$¢ h?,, w zakresie 0,937 — 0,980, (5) dtugoé¢ kanatu od rdzenia do konca lisci okrywowych
statystycznie istotnie wptywala na porazenie kolb (r=0,45), (6) zawarto$¢ antocyjanu ujemnie wplywata na
oceny fenotypowe porazenia kolb i na zawartos¢ DON w ziarnie. Dodatkowo, stwierdzono, ze zbitos¢ lisci
okrywowych, dtugo$¢ znamion stlupkow, ktore nie byly przykryte lis¢émi okrywowymi, zawarto§¢ antocyjanu
w stupkach, osadkach istotnie wplywaly na rozwdj choroby i zawarto§¢ DON w ziarnie (wspoétzaleznosci
ujemne). Poniewaz byly to doswiadczenia jednoroczne, na obecnym etapie wymagajg powtorzenia.

Ad 2)Wyniki i dyskusja:

W obrebie linii pokolenia S, i S; wlaczonych do badan majacych na celu okreslenie efektywnosci selekcji na
fuzariozg kolb oraz czy markerem odpornos$ci moze by¢ zawarto$¢ antocyjanu w stupkach / pytku zapylono
wsobnie a nastepnie zakazono 1300 roslin. W biezacym roku warunki pogodowe sprzyjaty rozwojowi F.



graminearum. Umozliwito to zréznicowac materiat po zakazeniach sztucznych zawiesing zarodnikow tego
patogena. Stwierdzono istotne roéznice pomigdzy badanymi pulami genowymi SH i KOB. Srednio, stupki
obiektow puli genowej SH sg krotsze w stosunku do obiektow puli genowej KOB (zakres zmiennosci dla tej
cechy w grupie SH: 4,7 — 9.5 cm, a w grupie KOB: 6.2 — 11.8 cm). Osadka kolby jest srednio krotsza w puli
genowej SH (zakres zmiennosci w puli genowej SH: 8.3 — 15.7 cm, w puli genowej KOB: 8.1 — 29.2 cm).
Zakres zmiennos$ci dla dlugosci kanatu kolby jest wickszy w obrebie puli genowej KOB (max. dtugos¢ 7.2
cm). Efektywnos¢ selekeji rosnie z pokolenia na pokolenie w obrebie obu pul genowych — §rednio % roslin o
podwyzszonej odpornosci jest o 10% wyzszy w stosunku do populacji wyjsciowej, co potwierdza wyniki
uzyskane we wczesniejszych badaniach. Stwierdzono wspodlzaleznosci pomigedzy dlugoscig kanatu kolby i
zbito$cig lisci okrywowych a efektywnoscia selekcji na przestrzeni lat.

2. Podsumowanie i wnioski:

Uzyskane pokolenie F; wraz z formami rodzicielskimi umozliwi badania nad odziedziczalno$cig odpornosci
kukurydzy na fuzarioze kolb i efektem heterozji dla tej cechy, na tle waznych cech fenotypowych rosliny.
Uzyskane wyniki ulatwia realizacj¢ programéw hodowlanych majacych na celu uzyskanie postepu
biologicznego dla tej cechy.

Metoda rodowodowa umozliwia uzyskanie postepu biologicznego dla stopnia odpornosci na fuzariozg kolb,
jednak jest to proces dlugotrwaly, i musi by¢ prowadzony po zakazeniach sztucznych Fusarium
graminearum 1 na przestrzeni wielu lat. Morfologia kolby, w tym dlugo$¢ kanalu kolby, i zawartos¢
antocyjanu w osadce kolby moga by¢ potencjalnymi markerami odpornosci na fuzarioze kolb, co wymaga
potwierdzenia w dalszych badaniach.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow:
Potencjalne zrédta odpornosci na fuzariozg kolb i zgorzel podstawy todygi jako linie pokolenia Ss4 zostaty
udostepnione do wykorzystania w dalszych programach hodowlanych.

Krotka informacja o wynikach wspolpracy naikowo-technicznej krajowej:

Wielosrodowiskowa ocena stopnia odpornosci na fuzariozg kolb i zgorzel podstawy lodygi pokolen S4
prowadzona byta we wspotpracy z Hodowlg Roslin Smolice, sp. z. 0.0 oraz Matopolska Hodowla Roslin, sp.
Z0.0.
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