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Cel 1Stworzenie i utrzymanie kolekgji linii referencyjnych owsa z genami odpornosci na rdze koronowa.

Cel 2 Okreslenie spectrum patogenicznosci izolatéow P. coronatapochodzacych z réznych obszaréw kraju.
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Cel 3ldentyfikacja efektywnych w warunkach kraju genéw odpornosci owsa na rdze koronowa.

r/ /.

Wyniki Tab. 3. 1. Ef Pdvtwgrumkachdaboratpejnyohw
Testy prowadzone z a r 6 wwn avarunkach laboratoryjnych, jak  Tlinia referencyina . - Srednia
. . P , ~ - . frodio Dornor genu Linia testowa .. Post hoc
i polowychwy k a z atpyo,Shadardchg e n 6 wt k oefektysvinye owsa efektywnoit
b yjédynieP®1. P e t enfge k t y wwnwardnkachaaturalnejinfekcji P51 50t A steriis Wahl No. & 'Dwaiw;i:;“?” 100,0% .
pO'OWGj charakte $_ ly ey W@IUgA, P71, PG9Kan oraz Pc 52 EU A. sterilis Wahl No. 2 lowa isoline X421 100,0% a
PGOYUSAWYK (3.1). Tylkopojedynczeizolatyp r z e t a gepywda0, y Pe o1 AAFCCRC A magna Amaglon FI437742 100,05 5
P®0, P&2, PG1Kani PG0Kan(Tah 3.1). Pc 59 TAMU A sterilis FI 296244 TAM-0-312 99,95 a
Pc 57 AAFC-CRC A. sterilis €I 3295 H-555 or 1A DE40 99,7% a
L. . . Pc 7l 15U A. steriis 1A B437 14 ¥345 or |1A D526 99,7% a
DYSkUSja i Wnioski Pr 104" AAFC-CRC A. sterilis G51 Morgan = G51 99,73 a
Wieleg e n Bapozostajeefektywnychw Polscejednakwprowadzanie Pe 30 AAFC-CRC A. steriis CW-235 Pendekx PcSO 33,45 2
. . A . .. Pc 68 AAFC-CRC A.steriis CAV 4504 M akuru/ Sun I/ Pce 99,3% a
monogeniczniewarunkowanejo d p o r mi@ Sdmian, a nast ¢ p Pc o AAFC-CRE A.sterdis CAV 1979 Harman x CAV 1579 98,83 ab
dt u g o tuprawatych odmianw monokulturzemo zper z y csziyel Pr101° AAFC-CRC A sterilis Pl 224861 Harmon = Pl 334961 98,1% ab
doz wi e k prespselékeyjnepapopulacjepatogenu Efektemmo z e Pc 70 5 , A steriis PB18282 H547 97,0% ab
b y q':)ojawianie S i Ieardziej agresywnychi zol a lp dwelt an Pc 60 Coker's Seed Co. A sterilis PI 287211 Coker 227 B&,49% ab
S o . Pr 56 AAFC-CRC A.sativa MG 85039 - g5,2% ahe
o d p o r nvarénkowanej pojedynczym genem Al t er njast y Pc 39 AAFC-CRE A, stenilis F-366 Pendek Pc39 94,43 abc
piramidyzacjay e n bt wg ¢ zwejadmegormie conajmniejkilkug e n 6 \ Pc &1 CokersSesd Co. A, sterilis Pl 287211 Coker 234 94,0% ahc
od por mjaj(s'a":sz'erszympektrumd zi at ani a Pc 53 IEU A sterilis 5-112-1-15 H441 93,4% abc
Pc 14 15U A. sativa Ascencao AsSCENCan 92,8% abc
Pc 48 AAFC-CRC A sterilis F-230 Pendek= Pcs 92,3% ahc
Wyk. 3.1. Najbardziej efektywne geRgw warunkach laboratoryjnych Pc 38 15U A sterilis C 2081 |4 D515 or H382 92,0% abc
o i w doswiadczeniach pol owyc Pcog AAFC-CRC A serigosa [RL1E3T) - 91,8% ahe
\n 100% P . Pc 45 AAFC-CRC A stenliEz F-158 Pendek= Pc4l 89,9% abcd
o [ Pc 58 TAMU A. sterilis Pl 295919 TAM-0-301 89,9% abcd
c 80% Pc 40 AAFC-CRC A. sterilis F-83 Pendekx Pcdl BG,4% bede
= 0 Pc 54 AAFC-CRC A. steriis CAV 1832 Pendek = CAV 1832 81,9% cde
> 60% Pc 55 AAFC-CRC A sterilis CAV 4563 Pendek= Pch5 21,2% cdef
—  40% Pc 63 AAFC-CRC A sterilis CAV 4540 Fraser = PcE3 76,8% defg
~ Pc 57 AAFC-CRC A steniis CAV 1180 Harmon = CAY 1130 76,8% defg
o 20% Pr 62 AAFCCRE A. sterilis CAV 4274 Fraser = Fc&2 76,4% defg
0 Pc 63 AAFC-CRC A. sterilis CAV 4248 Makuru//5un I/ Pced 74,5% efg
E 0% & 993 5 ecgNgSsg & S56 58I HESSS Pr 43 AAFCLCRC A stenlis F-169 Pendek> PcaS 67,3% fgh
) g8 X 5 LLLEX X a2 X 35 £§ELIEXDE Pri103-1° AAFC-CRC A_ sterilis Pl 333463 Harmon x Pl 333463 £3,8% zh
o 23 43033 -89 Pc 56 AAFC-CRE A. sterdis CAV 1964 Pendekx PcSE £3,3% gh
& g8 g £c8 Pc 35 AAFC-CRC A sterilis D-137 Pendek x Pc35 54,6% hi
Pc 38 AAFC-CRC A sterilis CW491-4 Pendek= Pc38 42 2% hi
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Cel 4 Okreslenie podstaw odpornosci na rdze koronowa odmiany Celer.

Wyniki

Na podstawieanalizyr 0 z s z cwyleazanog ® d p o r ma b. icai’onataw odmianie Celer
kontrolowanajest przezpojedynczygend o mi n.uAnajzagy o r 6 w n rofit wiilencji
i z ol Rdonvataw z g | eodna@amy Celeri linii referencyjnychz genamiPc(Rys 4.1) oraz
wynikitestua | | el (Rys#t.B)d & wi @dzhoyd, p o rnam & K @ r o nvdejvamianie
odpowiadagenP39.

Dyskusja i Wnioski

Od mi & aler wytypowano jako najbardziejo d p o z posskich odmian owsa Poni e wa

odmiana ta charakteryzujes i szeregiem korzystnych cech agronomicznych,mo zley ¢
zpowodzeniemwykorzystywangakob e z p o $lonerdenuP@39w hodowli.
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Rys43.Por azone
owsa zwyczajnego.

i

Rys4.1. Fragmentlendrogramup o dobi enst wa prof il
linii referencyjnych z genarRicoraz polskich odmian owsa zwyczajnego

infekciji

Piramidyzacja genéw odpornosci na rdze koronowa w genomie
owsa oraz identyfikacja i lokalizacja markeréw DNA dla tych genow
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Rys 4.2. Testz y wi-patogenina 96 r o $ | ipakaeciaF,
populacji‘Celet T liniareferencyjnazgenemP@9zu z y c4 e
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Piramidyzacja genéw odpornosci na rdze koronowa w genomie

owsa oraz identyfikacja i lokalizacja markeréw DNA dla tych genow

Cel 5 Charakterystyka genéw odpornosci na rdze koronowa pod wzgledem sposobu dziedziczenia.
Cel 6 Piramidyzacja efektywnych w warunkach kraju genéw odpornosci i wyprowadzenie w oparciu o polskie odmiany

Wyniki
W latach 20142020 prowadzonok r z y z onvag ngia&elu wyprowadzeniepopulacjiz genamio d p o r naar sdcki @ r o nwotle ®dmiany podatnej na

por axmzapii & a mi efektyvaychige n BaWNapodstawieocenye f e k t ygnvennoBowytypowanokombinacjemi e s z adodatszege 0 z mn o z e n
W celu o k r e $3pasobu dziedziczeniatych g e n gpreeprowadzonoo ¢ e segregacjif e n o t y wykoszystaniempozyskanychi z o | B tcdromata

ozr 6zni ovoweaci regrezentatywnejdla populacji rdzy koronowej na terenie kraju. Na poziomie F, sfenotypowano1842r oS Iriepy e z eldt u j
kombinaciji(Tah 5.1). Wybranopopulacje,dlak t 6 rugyskancs e g r ergaaswjsidgna z najfakt,za d p o r machardkterd o mi n ujg¢stgvarynkowana
monogenicznie 1130 linii F; tych populagi sfenotypowanow celu wytypowania homozygotycznychr o $ IRj kty 6p ees t wa igdntyfikacjimar ker 6w
molekularnych(Tah 5.2).

Tab.5.1. Fenotypowandinie F,

mieszancéw o poprawionej odpornosci na rdze koronowa.
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Ocenae f ekt ygvenroGaep or mao €l &kie r o nuomogz | wylypowaaieg e n ®adok r zy z Bawa n
najbardziejperspektywicznauznanogeny P39, PG1USA P71, PG9Kan,PGIUSA PO, P&O, P&2, PG1Kan
i P&0 Kan DonoremP@9 b y lodmianaCeler Kr z y z opwowadZoroz najlepszymipod wz g | ecdoh m

genow

] - ] Liczba pl on ot wpolskimiogmidnamiowsa,ami e s z awietogenowymi W sumie wykastrowanoi zapylono
Populacja| Kombinacja mieszaricowa roslin 8459 k wi a tikofraymano 1366 z i ar n iEelteinvk r zy z b wbmji e dimmymi 24 kombinacje
wielogenowel g ¢ avgabieod3do5g e n Bow $ r 0 td 6 rzyncaH sai B€9yPS&0U, PE2, PGOK, PG,
310 CelerXSTH921O 150 P®&0, P70i PAO1 (Tah5.3). Uzyskana 6 w nwielemi e s z Zrawd w r anpeampircabjeg e n.06 w
483 P& 7% Bingo 129 Dvskusia i Wnioski
552 Bingox P&2 252 WnyelIJ(:il:I: r :"yoi (I)rzepr«iwadzonychw ramach
i Tab.5.2. Fenotypowane linie ;F
540 Bfngox P®9 89 ypowane fini€ ; tematu uzyskano mi e s z dla oiemal wszystkich
553 Bingox P&9 99 ] Kombinacja Liczba wartoscgeomwyveataj gdyoh naorsdéz e
575 Kasztarx P&9 123 POpUIacla mieszancowa linii k 0 r .O n MIWQS zvayk'locgystanodo oceny SpOSObU 3
40 | pasxassan | s | |30 | CoerSThozio | 150 | dedsiemawanmconaneprieriegenyop ot no
845 P&l xKasztan >0 552 Bingox P&G2 220 wyprowadzaniavysocez t 0 z &omypicahji
842 Pc70x Kasztan 50 983 KasztarkPc50K 90 . . .
Tab.5. 3. Piramidyzacj a
851 Pc101x Kasztan 50 630 P&0UXx Kasztan 90 : .
983 KasztarPc50K 200 660 P60 x Kasztan 200 Wprowadzone geny Pc Liczba kombinacji
39,50U,59U 6
630 P&0OUx Kasztan 200 990 Kasztank P&9K 90 39 50U 50K 6
990 Kasztark PGIK 200 656 Kasztark P&9U 90 39526091 6
656 Kasztarxk PG9U 200 635 P&1UX Kasztan 200 39,52.60,70,91 3
Suma 1842 Suma 1130 39,52,60,70 3
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Cel 7 Opracowanie markeréw molekularnych sprzezonych z efektywnymi genami odpornosci oraz ich lokalizacja na
chromosomach owsa.

Wyniki

W celu opracowaniama r k e mofekularnychdo identyfikacji %
genuP@9w populacjiE310(Celer x STH210 przetestowandb00 33
st ar tRAPD®GD parst ar tSRARSraz 15parst ar t er
RGA Wytypowane homozygoty populacji poddano r 6 wn i %z
genotypowaniu me t o d gnikromacierzy DArT  oraz | f
sekwencjonowania DArTseq Zidentyfikowano 6 mar k er, 9
s pr z e zgeneynedOtypu RAPDSRAPDAITI DArTsegk t 6 r el
przekonwertowanona specyficznemarkery typu SCAR Analiza "
BLASTz T3/Oatu mo z | Zlokalizéwaniana r kwew abszarze "%
3,7—6,7cMMrg 11 (Rys7.1). i
Genotypowaniuza p o mo megody DArTseq,a w ni ekt 6'Y |y
przypadkacht a knzaer k eRABDRIub SRAPpoddanor 6 wn i efjz/%es
populacje 983 (Kasztanx P&0K), 630 (PG0U x Kasztan) 635 12 \
(P&1U x Kasztan)552 (Bingox P&2) oraz 660 (PE0 x Kasztan) ™6
Wytypowane sekwencjeDArTseqi silicoDArTkonwertowano do

wa r u ndpécyficznegdPCR Konwersjipoddawano sekwencje 23
nie tylko c har akt egiysinum fErz e 2z 2 geheanm
odpor raled 6 wno cepzo wi detdunggoasve przgpadku
mar k e DA’Teeqr 6 wnive as c ipwy mz eSNP,ean Rvs. 7.1 Fragment
najmniej 20 n u k | e 0 ddykdo&ive dub 3. P o z watd nal o mapy  epT 2 e 2
opracowaniena r k edlag evn B&OU, PGOKi PA&O. markerami dla genu

Pc39
Dyskusja i Wnioski
Skomplikowana budowa, d u zrgzmiar i segmentalna homeologia ¢ hr o mo s o m_8020200000000000000000000000000000000FFFPPFPPPPP
g at u rzkodzajuAvenawymuszastosowanies y s t emarerowychi dent y f i k
wysoki poziom polimorfizmuna jak n aj wi eobszarzggenomu,takich jak DArTseq
GenotypowanieDArTsequ mo z | li vk d |genu RS9 pagnapiekonsensusowepwsa,
at a kopra&cowaniema r k emolékwlarnychz a r 6 dlagenuP@&9, jaki PG0OU, PGOK
orazP®&0. Dalszaanalizaz wykorzystaniemmowszejwersji genomureferencyjnegoAveng
mozmr zy cxiym 0 K r e Slokelinacjip 0 z o s tsekWengimmarkerowych dla

badanychy e n Baw Rys. 7.2. Specyficzne produkty
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KONKRETNE OSIAGNIECIA PROJEKTU

1. Skompletowaniezestawu linii referencyjnychz genami Pg wyprowadzenielinii czystych,usuniecied u p | i.kLmie eferencyjne mo g la y dadal
wykorzystywane ar 6deb e z p 0 S r wpbwadzamgag e n Bodoma t e r hodowlanychjaki do testowaniawirulencjipopulacjii z ol.at 6 w

Skompletowanelinie referencyjnez o s tpa tzye sdb dniversity of Sydneyw Australiii s grzedmiotemmi e d z y n a re&sgesymengma j g cna celo stworzenie
zunifikowanegaestawulinii do testowaniawirulencji Pucciniacoronataw laboratoriachnac a t sywni e c i e

Mi e s z B ddmianKasztan Bingoz genamiPcuzyskanev ramachprojektuz o s p a & ¢ sid Agmceltureand AgriFoodCanadaMorden Laboratoryw Winnipeg,w Kanadzie,
gdziez o s paaldaryegenotypowaniume t oGBS fenotypowaniuwrazz populacjamikanadyjskimiEfektemtejw s p 6 + 9 gwéepuplikacjez JCR

KebedeA.Z, FrieserREnnsJR, GnanesiB.N., MenzieslG., Mitchell FetchJW., Chongl, BeattieA.D., Paczoscr z & dvicCartneyCA. 2019 MappingOat CrownRustResistance
GenePa5 ConfirmsAssociatiorwith PcKM G3: Genes GenomesGenetics9 (2).505511 MNiSW 2019 - 30 pkt, IF = 2,742

ZhaoJ, KebedeA.Z, MenzieslG,, Paczoscr z & dCaongl, Mitchell Fetchd, Beattie A.D., PengY.Y., McCartneyC. 2020 Chromosomalocationof the crownrust resistancegene
P@8in cultivatedoat (AvenasativaL). Theor Appl Genet 133(4) s.1109-1122 MEN 2020 - 100 pkt, IF = 4,439

2. Utworzeniekolekcjii z o | R ¢conataf. sp. avenaek t onmroegbgy wykorzystanew testachz y w i-patogenido postulowaniag e n 6 @ p o r mao & @ ie
k or o rwo wa nforncabhowsaorazdotestowaniamat e r ww p § evii lmivhgpdowlanych

Izolatywyprowadzonewn ramachprojektuz o s twykdrzystanelo analizypolskichodmianA. sativai licznychform dzikichz rodzajuAvena czegoefektemb y publikacjez JCR
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