Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 18.04.2023
(pismo DEJ.re.027.10.2023)

HA

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

SPRAWOZDANIE

z przeprowadzonych w 2023 r. badan podstawowych na rzecz rolnictwa ekologicznego

w zakresie upraw polowych metodami ekologicznymi, pt.:

Badania nad przydatnoscia zlozonych populacji krzyzéwkowych i starych odmian pszenicy
zwyczajnej ozimej do produkcji nasiennej dla gospodarstw ekologicznych — upowszechnienie
wynikéw badan w formie zalecen dla producentéw ekologicznych

Na podstawie § 8 ust.1 rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 lipca 2015 r. w sprawie stawek
dotacji przedmiotowych dla réoznych podmiotow wykonujacych zadania na rzecz rolnictwa (Dz. U. poz. 1170, z
pézn. zm.), zwracam si¢ z prosba o udzielenie i wyptacenie dotacji na zadanie:

3. Uprawy polowe metodami ekologicznymi: 4) produkcja ekologicznego materiatu siewnego roslin
rolniczych. Okreslenie dobrych praktyk produkcyjnych z uwzglgdnieniem warunkéw glebowych i

klimatycznych oraz odpornosci lub tolerancji na choroby. (zawarte w liscie badah Zatacznik Nr 2 do
ogloszenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 21 wrzesnia 2020 r., Dz. U. z dnia 22.09.2020 (poz. 75):

Kierownik tematu: dr inz. Roman Warzecha
Wykonawcy:

dr Piotr Ochodzki
dr inz. Monika Zurek



Wprowadzenie

Obecnie w uprawie ekologicznej stosuje si¢ przede wszystkim niezaprawiony material siewny
dobranych odmian konwencjonalnych na podstawie odstepstwa (derogacja Rozp.
2018/848WE). Mozliwe jest rowniez stosowanie odmian konwencjonalnych rozmnazanych w
warunkach ekologicznych w ostatnim roku. Komisja Europejska planuje dokona¢ zmiany w
tym zakresie. Mozliwe bedzie wylacznie stosowanie ekologicznego materialu siewnego,
wytworzonego w warunkach ekologicznych.

Wspolczesne systemy produkceji rolniczej charakteryzuja si¢ uprawa niewielkiej liczby
gatunkow i jednorodnych genetycznie odmian roslin, na duzych areatach. W przypadku uprawy
pojedynczych, genetycznie jednorodnych odmian, ma miejsce drastyczne zawezenie
zmiennos$ci genetycznej. Z uwagi na zachodzace zmiany klimatyczne takie uprawy sg coraz
bardziej zagrozone przez stresy biotyczne (choroby, szkodniki, zachwaszczenie) i przez
czynniki abiotyczne (niskie 1 wysokie temperatury, susze i inne gwaltowne fluktuacje
czynnikow pogodowych). Przeciwdzialanie tym zjawiskom polega na przywracaniu
bioréznorodnosci w hodowli, nasiennictwie i uprawie roslin. Wedtug FAO, w ostatnim stuleciu
zostato utracone az 75% biordznorodnosci roslin. Postep genetyczny i1 nasiennictwo beda
odgrywac kluczowa role w role w ekologizacji 1 zwigkszaniu bior6znorodnosci w rolnictwie.
Strategia bior6znorodno$ci wpisuje si¢ w program Europejskiego Zielonego Ladu.
Przyktadem zwigkszania bior6znorodnosci jest migdzy innymi kreowanie i uprawa mieszanek
miedzy- i wewnatrzgatunkowych. W szczego6lnosci dotyczy to mieszanek réoznych gatunkow
zb6z jarych 1 ich mieszanek z ro§linami bobowatymi. Zwiekszeniu bioréznorodnosci shuzy
rowniez przywrocenie do uprawy starych odmian, ktore od co najmniej dwoch lat nie
znajduja si¢e w Krajowym Rejestrze.

Na poziomie Unii Europejskiej prowadzone sg prace, dotyczace miedzy innymi zasad
rejestracji odmian ekologicznych (m.in. mniejsze wymagania dotyczace wyréwnania roslin)
oraz mozliwosci szerszego wprowadzenia do obrotu odmian 1 ekologicznych materiatow
heterogenicznych (tzw. OHM - ang. Organic Heterogenic Materials). Prace te byly
prowadzone w ramach Europejskiego programu ,,Liveseed” i sg obecnie kontynuowane w
ramach konsorcjum ,,Liveseeding”, pt. ”Ekologiczna hodowla roslin i nasiennictwo w celu
przyspieszenia zrownowazonych i zréznicowanych systemoéw zywno$ciowych w Europie”. W
tym programie uczestniczy 37 instytucji reprezentujacych jednostki naukowe, placowki
hodowlane, urzedy rejestracji odmian, firmy i1 organizacje z zakresu nasiennictwa 1 inne
podmioty z 14 panstw cztonkowskich UE, w tym z Polski, oraz ze Szwajcarii i UK. Wszystkie
dziatania majg na celu opracowanie innowacyjnych sposobow zwigkszania dostgpnosci
ekologicznego materialu siewnego odpowiednich odmian, ze szczegdlnym uwzglednieniem
OHM i odmian ekologicznych. Jedng z gtéwnych form OHM — materiatdw heterogenicznych
proponowanych do uprawy w gospodarstwach ekologicznych s3 ztozone populacje
krzyzowkowe odmian (ZPK). Wnoszg one poszerzong pule genotypowa i fenotypowa.
Proponowane w niniejszym projekcie badania, nad ztozonymi populacjami krzyzéwkowymi
(ZPK) i starymi odmianami pszenicy ozimej, wpisujg si¢ w peini w zatozenia europejskiego
zielonego tadu oraz w potrzeby polskiego rolnictwa ekologicznego.

Cel planowanego badania:
Glownym celem badan jest ocena przydatnosci zlozonych populacji krzyzowkowych i
starych odmian pszenicy zwyczajnej i okreslenie mozliwosci ich wdrozenia do uprawy w

gospodarstwach ekologicznych, w szczegolnosci:

1. Ocena w warunkach ekologicznych wazniejszych cech gospodarczych zlozonych
populacji krzyzéwkowych (ZPK) pszenicy zwyczajnej ozimej



2. Reprodukcja nasienna w warunkach ekologicznych wybranych ZPK pszenicy
zwyczajnej ozimej i ich rejestracia w COBORU w celu dalszej reprodukcji w
gospodarstwach ekologicznych

3. Ocena w warunkach ekologicznych starych odmian pszenicy zwyczajnej pod katem
przydatnosci do uprawy ekologiczne;.

4. Ocena sktadu chemicznego nasion ztozonych populacji krzyzéwkowych (ZPK) i nasion
,»starych” odmian pszenicy ozime;.

Przeprowadzenie proponowanych badan umozliwi zaproponowanie producentom
ekologicznym nowych materiatdbw nasiennych ozimej pszenicy zwyczajnej w postaci
ztozonych populacji krzyzowkowych (ZPK). Te populacje charakteryzuja si¢ poszerzong pula
genotypowa i fenotypowa, co umozliwia ich lepszg adaptacje¢ do zréznicowanych warunkéw
srodowiskowych.

Wyniki badan, oraz zalecenia dotyczacych produkcji materialu nasiennego populacji ZPK,
zostang udostepnione producentom ekologicznym podczas wizyty na polu ekologicznym przy
okazji Dnia Pola — prezentacji postgpu genetycznego i hodowlanego, oraz innych
bezposrednich spotkan. Ponadto w trakcie konferencji metodycznej organizowanej dla
producentéw ekologicznych przez CDR O/Radom oraz na stronie internetowej IHAR-PIB.

Podzadanie 1. Wytworzenie w warunkach ekologicznych nasion 4. populacji ZPK
pszenicy zwyczajnej ozimej, przeprowadzenie procesu ich krajowej rejestracji, zgodnie z
wymaganiami COBORU.

Opis prowadzonych prac

Jesienig 2022 roku na certyfikowanym ekologicznym polu do$wiadczalnym w IHAR-PIB w
Radzikowie (Certyfikat nr PL-EKO-09/2102/21) zatozono plantacji nasiennych 4. populacji
ZPK pszenicy ozimej: ZPK Figura, ZPK KWS Ozon, ZPK Laventus, ZPK Patras. Wysiew
kazdej populacji ZPK wykonano siewnikiem produkcyjnym na powierzchni 0,4 ha.

Pole pod wysiew nasion przygotowano stosujac orke przedsiewng, agregatowanie potaczone z
przykryciem nawozow ekologicznych. Zastosowano nawozenie stosujac nawozy: Fertil 12,5
(firma Natural Crop), oraz nawdz ekologiczny 0-8-18 (firma Luvena S.A.), kazdy w ilosci 500
kg/ha.

Populacje krzyzowkowe (ZPK) pszenicy zwyczajnej ozimej

Otrzymane w wyniku przekrzyzowania wybranych odmian jako form matecznych z kilkoma
odmianami jako formami ojcowskimi w systemie potdiallelicznym w 2014 roku. Nastepnie, w
latach 2014/2015-2021, rozmnazanie kolejnych generacji (F2 - F7) w oparciu wylacznie 0
dziatanie naturalnej selekcji, bez udzialu cztowieka.

Wytworzone populacje nosza nazwe od odmian matecznych: 1. Arkadia ZPK, 2. Artist ZPK,
3. Bamberka ZPK, 4. Figura ZPK, 5. Ozon ZPK, 6. Lavantus ZPK. 7. Ostroga ZPK, 8. Patras
ZPK, 9. Sailor ZPK, 10. M9 ZPK (z potaczenia nasion wszystkich 9. ZPK).

Materiaty zostalty wytworzone w czterech krajowych osrodkach hodowli roslin (Konczewice,
Nagradowice, Strzelce, Smolice), a nastgpnie byty reprodukowane w stacjach COBORU.

W 2023 roku w ramach Podzadania 1, przeprowadzono nastepujace prace:
1. Niezbgdne zabiegi pielegnacyjne, usuwanie nietypowych i porazonych roslin i chwastow.



2. Ocena zdrowotnosci roslin 1 wazniejszych faz rozwojowych (przezimowanie, ktoszenie
wysokos¢ roslin, wyleganie przed zbiorem), oraz cech agronomicznych.

3. Zbidr, suszenie 1 czyszczenie nasion.

4. Ocena plonu poszczegdlnych populacji ZPK i parametrow fizycznych nasion (wilgotnose,
masa hektolitra i MTZ).

5. Ocena laboratoryjna zdolnos$ci kietkowania 1 innych parametréw fizycznych nasion.

6. Zgloszenie populacji ZPK do rejestracji, zgodnie z procedurg ustalong przez COBORU.

Wyniki

W rozmnazanych czterech ZPK pszenicy ozimej oceniono wazniejsze cechy rolnicze.
Wszystkie rozmnazane ZPK wykazaty wysoka zimotrwato§¢. Wysokos¢ roslin ksztattowata sig
w przedziale 88 cm (obiekt 4 ZPK Figura) do 95 cm (obiekt 8 ZPK Patras). Wyleganie przed
zbiorem zaobserwowano jedynie w obiekcie ZPK Patras. Szczegdélowe wyniki dotyczace
najwazniejszych cech rolniczych rozmnazanych obiektow ZPK pszenicy ozimej przedstawiono
w tab.1.

Tabela 1. Wazniejsze cechy rolnicze rozmnazanych obiektow ZPK pszenicy ozimej. Radzikéw, 2023.

Przezimowanie | Kloszenie Wys91_<osc Wyleggnle
. . ro$lin przed zbiorem
Rozmnazany obiekt
(skala 1-9) (dni od 01. 2023) (cm) (skala 1-9)
4 ZPK Figura 9 139 88 9
5 ZPK KWS Ozon 9 141 90 9
6 ZPK Laventus 9 138 93 9
8 ZPK Patras 9 137 95 8,5

Odpornos¢ ZPK pszenicy ozimej na najwazniejsze choroby grzybowe (tab. 2), byta na bardzo
wysokim poziomie w odniesieniu do septoriozy oraz fuzariozy klosow. W przypadku rdzy
z0Mtej, najsilniejsze porazenie wystepowato w przypadku obiektu 6. Dodatkowo, oceniono
roOwniez wystepowanie objawow suszy na roslinach, w skali 9-cio stopniowej, gdzie 1= rosliny
calkowicie uschnigte, a 9= ro$liny bez widocznych objawow suszy. Wszystkie rozmnazane
obickty wykazaty widoczne objawy suszy, ktore najsilniej wystgpity w obiekcie 8- ZPK Patras,
a najstabiej w przypadku obiektu 5 ZPK KWS Ozon.



Tabela 2. Podatno$¢ ZPK pszenicy ozimej na gldwne choroby grzybowe oraz susz¢ (skala 1-9).

Radzikéw, 2023.

Fuzarioza Fuzarioza
Rozmnazany Rdza z6Mta | Susza k_%oséw Septorioza | Septorioza k_ios()w
obiekt (13.06) (14.06) (mdgks (20.06) (26.06) (mdgks
skala 1-9 |skala1-9| fuzariozy | skalal1-9 | skalal1l-9 | fuzariozy
%) 16.06 %) 26.06
4 ZPK Figura 8,3 7,0 0,0 9,0 9,0 0,4
5 ZPK KWS Ozon 8,3 7,8 0,0 8,8 9,0 0,8
6 ZPK Lavantus 6,3 7,5 0,0 9,0 9,0 0,4
8 ZPK Patras 8,8 6,5 0,0 9,0 9,0 0,0

Lacznie z 4 plantacji nasiennych ZPK pszenicy ozimej zebrano 4597 kg nasion brutto, co dato
4176 kg nasion po oczyszczeniu. Najwyzszy plon brutto z rozmnozenia uzyskano dla ZPK
Figura (1211 kg brutto). Najnizszy plon brutto z rozmnozenia uzyskano w przypadku ZPK
KWS Ozon (1128 kg brutto). Z rozmnozen ZPK Laventus oraz ZPK Patras uzyskano plony
brutto na poziomie 1129 kg nasion. Najwyzsza czystoscig charakteryzowal si¢ plon uzyskany
z ZPK Patras — plon po oczyszczeniu (plon netto) stanowit 95% plonu brutto. Najnizsza
czystoscig charakteryzowat si¢ plon zebrany z rozmnozenia ZPK Figura (tab.3). Najwyzsza
masg¢ tysigca ziarniakow stwierdzono w przypadku nasion z rozmnozenia ZPK Figura oraz ZPK
Patras- odpowiednio 44,6 g i 43,9 g. Najwyzsza wartos¢ masy hektolitra stwierdzono w
przypadku nasion z rozmnozenia ZPK KWS Ozon (74,1 kg/hl).

Tabela 3. Poziom plonowania oraz wybrane parametry plonu, rozmnazanych obiektow ZPK
pszenicy ozimej. Radzikow, 2023.

Rozmnazany Plon bru'tto.z Plon netto PO pron HL

Lp. obiekt rozmnozenia | 0CZYSZCZENiu | .. o, MTZ (g) (ka/hl)

(kg) (ka)

4 | ZPK Figura 1211 1050 86,7 44,6 71,4
5 | ZPK KWS Ozon 1128 1026 91,0 421 74,1
6 |ZPK Laventus 1129 1027 91,0 38,7 67,8
8 | ZPK Patras 1129 1073 95,0 43,9 67,0
Lgcznie/Srednio 4597 4176 90,9 42,3 70,1

Przeprowadzono réwniez oceng laboratoryjng prob zebranego materialu nasiennego zebranego
z rozmnozen (tab.4). Stwierdzono, iz proby nasion charakteryzowaty si¢ czystoscia (91-95%),
Udziat nasion poslednich wyniost 4,3-6,5% W badanych probach zidentyfikowano rowniez
nasiona porosnigte, ,uszkodzone i obtuskane.

Tabela 4. Wyniki oceny laboratoryjnej proby nasion ZPK pszenicy ozimej. Radzikow, 2023.

Rozmnazany obiekt 4 5 6 8
Parametr Warto§¢ | Warto§¢ | Warto§¢ | Wartos¢
Czystos¢ (%) 93 91 91 95
Zanieczyszczenia (%) 7 9 9 5
Wilgotnosé (%) 17,1 13,0 13,8 14,7




Rozmnazany obiekt 4 5 6 8
Parametr Wartos$¢ | Warto$¢ | Wartos¢ | Wartosé
Poslednie (%) 55 6,2 6,5 4,3
Porosniete (%) 0,5 0,6 0,4 0,2
Uszkodzone (%) 0,9 1,0 15 0,4
Obtuskane (%) 0,1 0,8 0,6 0,1
Zdolno$¢ kietkowania (%) 95.6 94,3 93,7 95.8

Zgloszenie rozmnazanych ztozonych populacji krzyzéwkowych pszenicy ozimej do rejestracji
w COBORU jest w toku. Proces rejestracji trwa od 3-6 miesigcy.

Podzadanie 2. Ocena najwazniejszych cech gospodarczych 10. populacji ZPK pszenicy
ozimej w doswiadczeniu $cistym.

Opis prowadzonych prac

Jesienig 2022 roku na certyfikowanym ekologicznym polu do$§wiadczalnym w IHAR-PIB w
Radzikowie (Certyfikat nr PL-EKO-09/2102/21) zatozono doswiadczenie Sciste 4-ro
powtdrzeniowe doswiadczenie z 10 populacjami ZPK pszenicy ozimej. W do$wiadczeniu
uwzgledniono nastgpujace populacje: 1. Arkadia ZPK, 2. Artist ZPK, 3. Bamberka ZPK, 4.
Figura ZPK, 5. KWS Ozon ZPK, 6. Lavantus ZPK. 7. Ostroga ZPK, 8. Patras ZPK, 9. Sailor
ZPK, 10. M9 ZPK (z potaczenia nasion wszystkich 9.pozostatych ZPK).

Siew przeprowadzono siewnikiem poletkowym. Powierzchnia poletka do zbioru wynosita
10m2.

Pole pod wysiew nasion przygotowano stosujac orke przedsiewng, agregatowanie
polaczone z przykryciem nawozow ekologicznych. Zastosowano nawozenie stosujgc nawozy:
Fertil 12,5 (firma Natural Crop), oraz nawo6z ekologiczny 0-8-18 (firma Luvena S.A.), kazdy w
ilosci 500 kg/ha.

W 2023 roku w Podzadaniu 2 przeprowadzono nastgpujace prace:

1. Niezbedne zabiegi pielegnacyjne w okresie wegetacji, usuwanie chwastow.

2. Ocena zdrowotnosci roslin i wazniejszych faz rozwojowych (przezimowanie, ktoszenie
wysokos$¢ roslin, wyleganie przed zbiorem).

3. Zbior, suszenie i czyszczenie nasion.

4. Ocena plonowania poszczegélnych populacji ZPK i parametréw fizycznych nasion
(wilgotno$¢ nasion, masa hektolitra, MTZ).

5. Ocena laboratoryjna zdolnosci kietkowania.

6. Przygotowanie nasion poszczegdlnych ZPK do ich rozmnozenia i rejestracji w kolejnym
roku badan.

Wyniki

W doswiadczeniu $cistym z 10. ZPK pszenicy ozimej oceniono wazniejsze cechy rolnicze.
Wszystkie obiekty ZPK wykazaty wysoka zimotrwatos¢. Wysoko$¢ roslin ksztattowata sie¢ w
przedziale 85 cm (obiekty 2 i 3) do 100 cm (obiekt 1). W badanych obiektach nie
zaobserwowano wylegania przed zbiorem. Szczegdétowe wyniki dotyczace najwazniejszych
cech rolniczych rozmnazanych obiektow ZPK pszenicy ozimej przedstawiono w tab.5.



Tabela 5. Wazniejsze cechy rolnicze obiektow ZPK pszenicy ozimej w do$wiadczeniu $cistym.
Radzikow, 2023.

Przezimowanie | Ktoszenie Wysf)l.(o“é‘é W);glr(az%?jnle

Obiekt ZPK roslin zbiorem

(skala 1-9) (d"zio‘;gfl' (cm) (skala 1-9)
1- ZPK Arkadia 9 138 100 9
2- ZPK Artist 9 139 85 9
3- ZPK Bamberka 9 136 85 9
4- ZPK Figura 9 141 90 9
5- ZPK KWS Ozon 9 140 91 9
6- ZPK Laventus 9 137 95 9
7- ZPK Ostroga 9 137 98 9
8- ZPK Patras 9 138 90 9
9- ZPK Sailor 9 137 90 9
10- ZPK M9 9 135 92 9
Srednio 9 137,8 91,6 9

Wszystkie badane ZPK pszenicy ozimej wykazaly wysoka odpornos¢ na gtowne choroby
grzybowe. W przypadku rdzy zoltej, najsilniejsze porazenie wystepowalo w przypadku
obiektow 11 6. W przypadku fuzariozy ktoséw, nieznaczne nasilenie tej choroby stwierdzono
w obiektach 1, 4, 5, 6 oraz 10. Porazenie septoriozg stwierdzono jedynie w obiektach 51 9.
Dodatkowo, oceniono réwniez wystepowanie objawow suszy na roslinach, w skali 9-cio
stopniowej, gdzie 1= rosliny catkowicie uschnigte, a 9= rosliny bez widocznych objawow
suszy. Wszystkie rozmnazane obiekty wykazaly widoczne objawy suszy, ktore najsilniej
wystapity w obiektach 7, 8 oraz 4, a najstabiej w przypadku obiektu 10 ZPK M9A.
Szczegotowe wyniki dotyczace podatnosci badanych ZPK pszenicy ozimej na gldéwne choroby
grzybowe oraz susz¢ przedstawiono w tab. 6.

Tabela 6. Podatno$¢ badanych ZPK pszenicy ozimej na gtdéwne choroby grzybowe oraz suszg¢ (skala 1-
9). Radzikow, 2023.

Fuzarioza Fuzarioza
Rdza zotta | Susza ktosow Septorioza | Septorioza | klosow
Obiekt ZPK (13.06) (14.06) (indeks (20.06) (26.06) (indeks
skala 1-9 |skala1-9| fuzariozy | skalal-9 | skalal1l-9 | fuzariozy
%) 16.06 %) 26.06
1- ZPK Arkadia 7,8 0,4
2- ZPK Artist 7,5 7,8
3- ZPK Bamberka 8,5 7,5
4- ZPK Figura 8,3 7,0 0,4
5- ZPK KWS Ozon 8,3 7,8 8,8
6- ZPK Laventus 7,5 0,4
7- ZPK Ostroga 7,3
8- ZPK Patras
9- ZPK Sailor 8,5 7,5
10- ZPK M9A 8,3




Wszystkie badane obiekty ZPK pszenicy ozimej plonowaly na $rednim poziomie, ktéry
wynosit §rednio 4,8 t/ha. Najwyzsze $rednie plony odnotowano w przypadku obiektow 2, 5, 9
i 1. Najnizszy $redni plon uzyskano w przypadku obiektu 6. Szczegdétowe wyniki plonowania
badanych ZPK pszenicy ozimej przedstawiono w tab.7.

Tabela 7. Poziom plonowania obiektéw ZPK pszenicy ozimej w doswiadczeniu Scistym. Radzikow,
2023.

Plon (kg/ha)

Obiekt ZPK | powt. | 1l powt. 111 powt. IV powt. | $rednia
1-ZPK Arkadia 5,9 5,9 4,6 3,6 5,0
2-ZPK Artist 6,9 6,0 55 3,9 5,5
3-ZPK Bamberka 53 54 4,2 3,8 4,7
4-ZPK Figura 6,8 4,8 4,0 3,6 4,8
5-ZPK KWS Ozon 54 6,4 51 4,2 5,2
6-ZPK Laventus 5,8 4,3 2,8 3,5 4,1
7-ZPK Ostroga 6,3 53 3,2 3,2 4,5
8-ZPK Patras 7,2 4,7 3,3 34 4,6
9-ZPK Sailor 7,4 59 4,1 31 51
10- ZPK M9 6,1 4,8 4,9 4,0 4,9
Srednio 6,3 5,3 41 3,6 4.8

Przeprowadzono rdwniez oceng laboratoryjng prob zebranego materiatu nasiennego zebranego
z rozmnozen (tab.8). Stwierdzono, iz proby nasion charakteryzowaty si¢ czystoscig (92-96%),
Udziat nasion poslednich w badanych probach wyniost 1,9 — 4,7%. W badanych probach
zidentyfikowano rdwniez nasiona porosni¢te, uszkodzone, obtuskane (1,5- 3,3%).

Tabela 8. Wyniki oceny laboratoryjnej proby nasion ZPK pszenicy ozimej. Radzikow, 2023

Obiekt ZPK 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wartos¢ parametru
Czystos¢ (%) 94 92 96 95 94 92 96 93 95 93
Zanieczyszczenia (%) 6 8 4 5 6 8 4 7 5 7
Wilgotnosé (%) 135|143 | 148 | 150 | 13,7 | 145 | 14,2 | 13,7 | 145 | 15,1
Poslednie (%) 30 | 47 | 25|28 |37 |53 |19 |46 | 30| 45
Porosnigte (%) 10 (2208 | 13|14 | 17 | 13 | 15| 11 | 16
Uszkodzone (%) 15|08 | 04|04 |06 |05|03]| 06| 04 ] 05
Obtuskane (%) 05(03|03|]05,03|05|04|03] 05/ 04
Zdolno$¢ kietkowania (%) 945 | 95,0 | 96,1 | 93,2 | 92,7 | 95,3 | 93,7 | 95,5 | 92,9 | 95,6




Podzadanie 3. Ocena ‘starych” odmian pszenicy ozimej pod katem ich przydatnosci do
uprawy w warunkach ekologicznych.

Opis prowadzonych prac

Jesienia 2022 roku, przeprowadzono wysiew na polu ekologicznym w Radzikowie,
dwupowtorzeniowego doswiadczenia zlozonego z 44 obiektow: 33 starych odmian pszenicy
ozimej wycofanych z krajowego rejestru, 9. odmian matecznych populacji ZPK, 1 mieszanki
odmian matecznych ZPK oraz 1 odmiany wzorcowej- Symetria. Powierzchnia poletek do
zbioru wynosita 10 m?, wysiew nasion przeprowadzono siewnikiem poletkowym.

W 2023 roku w Podzadaniu 3 przeprowadzono nastgpujace prace:

1. Niezbedne zabiegi pielegnacyjne w okresie wegetacji.

2. Ocena zdrowotno$ci ro$lin, wazniejszych faz rozwojowych, wykonanie pomiaréw
biometrycznych (przezimowanie, kloszenie, wysoko$¢ roslin, wyleganie przed
zbiorem).

Zbidr, dosuszanie, i czyszczenie nasion.

Ocena plonu nasion, masy hektolitra i MTZ.

Ocena laboratoryjna zdolnos$ci kietkowania i zdrowotnosci nasion.
Wybdr odmian do dalszej reprodukeji w warunkach ekologicznych.

ok

Wyniki

W doswiadczeniu z 44 odmianami pszenicy ozimej oceniono wazniejsze cechy rolnicze.
Wszystkie badane obiekty wykazaty wysoka zimotrwatos¢. Wysokos$¢ roslin ksztaltowala sie
w przedziale 63 cm (Kampana) do 134 cm (Ostka Grodkowicka). W badanych obiektach
znaczne wyleganie przed zbiorem zaobserwowano jedynie w przypadku czterech starych
odmian: Blondynka, Egipcjanka, Ostka Grodkowicka i Squarehead, co skorelowane byto z ich
wysokoscig. Szczegdtowe wyniki dotyczace najwazniejszych cech rolniczych badanych
pszenicy ozimej przedstawiono w tab.9.

Tabela 9. Wazniejsze cechy rolnicze badanych starych odmian pszenicy ozimej. Radzikow, 2023

Lp. Odmiana Prise;;rlgoi/i/ S)n le Kégsg;r;i(e)z(g)n i pr\;\é)élig?grl:m wSyrseéililéZé
' (skala 1-9) (cm)
1 Arkadia 9 139 9 98
2 Artist 9 139 9 83
3 Bamberka 9 135 9 81
4 Figura 9 140 9 86
5 KWS Ozon 9 141 9 87
6 |Lavantus 9 138 9 98
7 Ostroga 9 138 9 91
8 Patras 9 137 9 93
9 Sailor 9 135 9 89
10 |M9A 9 141 9 95
11 | Blondynka 9 134 2 103




. . : .| Wyleganie Srednia

Lp. Odmiana Przezimowanie | Kioszenic (dni przed zbiorem | wysokos¢

(skala 1-9) od 01.2023) (skala 1-9) (cm)
12 | Egipcjanka 9 134 2 116
13 | Ostka Grodkowicka 9 135 3 134
14 | Squarhead 9 132 3 127
15 | Almarii 9 130 9 116
16 |Salva 9 134 9 98
17 |Rota 9 135 9 102
18 |Liryka 9 135 9 95
19 |Parada 9 135 9 93
20 |Oda 9 139 9 101
21 | Muszelka 9 136 9 89
22 | Begra 9 136 9 83
23 | Korweta 9 138 9 89
24 | Symetria (wzorzec) 9 133 9 90
25 |Nike 9 135 9 89
26 | Tercja 9 136 9 88
27 |Tortija 9 132 9 85
28 |Wydma 9 134 9 87
29 | Zawisza 9 134 9 85
30 |Belissa 9 139 9 73
31 |Wanda 9 139 9 93
32 |Roma 9 138 9 98
33 | Satyna 9 137 9 90
34 | Waridana 9 138 9 84
35 | Nadobna 9 136 9 98
36 |Muza 9 139 9 96
37 | Mikula 9 139 9 104
38 | Finezja 9 139 9 92
39 |Grana 9 136 9 96
40 |Nateja 9 138 9 93
41 | Forkida 9 137 9 96
42 | Bogatka 9 135 9 92
43 | Alba 9 135 9 113
44 | Kampana 9 136 9 63

Kursywq zaznaczono odmiany mateczne populacji ZPK

Wszystkie badane obiekty pszenicy ozimej wykazaly wysoka odpornos¢ na gléwne choroby
grzybowe. W przypadku rdzy zéttej, najsilniejsze porazenie wystepowato w przypadku siedmiu
odmian: Belissa, Nadobna, Waridana, Wydma, Tercja, Nateja, Forkida. W przypadku fuzariozy
ktosow, wigkszo§¢ badanych odmian nie wykazywalta porazenia, nieznaczne nasilenie tej
choroby stwierdzono w 12 odmianach. Porazenie septoriozg stwierdzono w niewielkim stopniu
u 10ciu odmian. Objawy rdzy brunatnej zaobserwowano jedynie w przypadku odmiany Parada.



Dodatkowo, oceniono réwniez wystepowanie objawoéw suszy na ro$linach, w skali 9-cio
stopniowej, gdzie 1= rosliny catkowicie uschnigte, a 9= rosliny bez widocznych objawow
suszy. Badane odmiany wykazaty objawy suszy w zréznicowanym stopniu. W przypadku
odmian Nateja, Begra i Korweta, stwierdzono znaczny stopien uszkodzen spowodowanych
przez susze, natomiast w przypadku 12 odmian widoczne objawy suszy nie wystapily.

Szczegotowe wyniki dotyczace podatnosci badanych ZPK pszenicy ozimej na gldéwne choroby
grzybowe oraz susz¢ przedstawiono w tab. 10.

Tabela 10. Podatno$¢ badanych starych odmian pszenicy ozimej na gtowne choroby grzybowe oraz

susze (skala 1-9). Radzikow, 2023
Rdza Susza
Lp. Odmiana (125182) s(liglg?l)
skala 1-9 9
1 | Arkadia 50
2 |Arist 8,5
3 | Bamberka 8,5
4 |Figura
5 | KWS Ozon 7,5 8,0
6 | Lavantus 8,0
7 | Ostroga 8,5
8 | Patras 7,5
9 |Sailor 8,0
10 | M9A 7,5
11 | Blondynka 7,5
12 | Egipcjanka 8,0
13 | Ostka Grodkowicka m
14 | Squarhead m
15 | Almari 7,5
16 | Salwa
17 | Rota (Kamila)
18 | Liryka (Begra)
19 | Parada 7,0
20 | Oda
21 | Muszelka
22 | Begra
23 | Korweta 55
24 | Nike
25 | Tercja 6,5
26 | Tortija m
27 | Wydma
28 | Zawisza mm
29 | Belissa
30 | Symetria
31 | Wanda
32 |Roma 75

Fuzarioza
ktosow
(indeks

fuzariozy

%) 16.06

1,0

1,5

2,3

0,8

Rdza
brunatna
(20.06)
skala 1-9

| 80 |

Septorioza
(20.06)
skala 1-9

Septorioza
(26.06)
skala 1-9

Fuzarioza
ktosow
(indeks

fuzariozy

%) 26.06

15
3,0

3,8




Riza | Susza | UGS
| o | | G48) e
skala 1-9 9 %) 16.06
33 | Satyna 8,0
34 | Waridana
35 | Nadobna 6,5 2,0
36 | Muza 4,5 8,5 0,8
37 | Mikula 6,5 7,0
38 | Finezja 8,0 6,0
39 | Grana 7,0 7,0 0,8
40 | Nateja 55
41 | Forkida 6,5
42 | Bogatka 4,5 8,5
43 | Alba 8,5 1,0
44 | Kampana 8,0

Rdza
brunatna
(20.06)
skala 1-9

Kursywq zaznaczono odmiany mateczne populacji ZPK

Septorioza | Septorioza
(20.06) (26.06)
skala 1-9 | skala 1-9

Fuzarioza
ktosow
(indeks

fuzariozy

%) 26.06

8,5

0,8
4,5
4,5

15
0,5
15
18
18

Wszystkie badane stare odmiany pszenicy ozimej plonowaty na $rednim poziomie, ktory
wynosit 5,8 t/ha. Plony powyzej wzorca (Symetria 8,5 t/ha) odnotowano w przypadku odmian
Sailor, Oda, Muszelka i Alba. Najwyzszy plon stwierdzono w przypadku odmiany Oda- 9,8
t/ha, a najnizszy w przypadku odmiany Nike- 2,7 t/ha. Szczegdétowe wyniki plonowania
badanych starych pszenicy ozimej oraz zdolnosci kietkowania nasion przedstawiono w tab.11.

Tabela 11. Poziom plonowania badanych starych odmian pszenicy ozimej oraz wybrane parametry
plonu. Radzikow, 2023.

Sredni plon ziarna przy MTZ (g) Masa HL Zdolnos¢
Lp. Odmiana wilgotnosci 14 % (kg/hl) kietkowania
(t/ha)

1 |Arkadia 7,2 44,3 72,7 95,0
2 | Artist 8,1 46,8 78,4 93,0
3 |Bamberka 5,9 44,2 82,2 92,0
4 |Figura 7.0 45,0 736 97,0
5 |KWS Ozon 7,6 40,7 79,2 91,0
6 Lavantus 7,4 38,8 78,2 93,0
7 | Ostroga 74 44,9 77,6 94,0
8 Patras 6,8 49,6 77,9 92,0
9 Sailor 8,5 43,4 77,9 95,0
10 |M9A 76 44,2 77,3 96,0
srednio 7.4 44 2 77,5 94,2
11 | Blondynka 4,2 42,0 78,2 92,0
12 | Egipcjanka 45 36,8 76,0 97,0
13 | Ostka Grodkowicka 2,9 46,7 81,1 95,0
14 | Squarhead 3,8 42,3 79,9 94,0
15 | Almarii 74 47,8 81,8 96,0
16 |Salva 6.5 437 75,1 91,0




Sredni plon ziarna przy MTZ () Masa HL Zdolnos¢
Lp. Odmiana wilgotnosci 14 % (kg/ht) kietkowania
(t/ha)

17 |Rota 7,6 37,3 77,8 93,0
18 |Liryka 7.1 43,5 79,4 92,0
19 |Parada 7,0 39,7 80,5 94,0
20 |Oda 9,8 45,5 76,6 96,0
21 | Muszelka 9,5 43,5 79,4 92,0
22 |Begra 38 51,2 80,3 94,0
23 | Korweta 6,7 43,0 76,2 99,0
24 | Symetria 8,5 47,8 80,0 97,0
25 | Nike 2,7 42,0 73,5 95,0
26 | Tercja 5,5 43,0 76,8 93,0
27 | Tortija 5,7 44,5 79,1 94,0
28 |Wydma 5,4 44,0 80,5 93,0
29 | Zawisza 5,0 45,0 78,1 92,0
30 |Belissa 49 43,7 80,1 95,0
31 |Wanda 5,1 50,5 78,0 95,0
32 |Roma 57 52,0 77,4 92,0
33 |[Satyna 5,8 49,0 77,9 97,0
34 |Waridana 5,3 41,7 78,8 94,0
35 | Nadobna 4,0 40,8 78,0 93,0
36 |Muza 4,6 49,8 75,4 92,0
37 | Mikula 3,6 54,8 75,7 95,0
38 |Finezja 2,2 40,9 77,9 92,0
39 |Grana 7.5 47,2 77,5 97,0
40 |Nateja 42 49,2 80,5 97,0
41 | Forkida 6,6 47,9 81,0 97,0
42 | Bogatka 7.8 49,5 79,2 99,0
43 | Alba 9,5 41,9 75,6 95,0
44 | Kampana 8,3 41,6 74,6 96,0

Srednio* 5,8 43,3 78,2 94,6

* $rednia dla starych odmian z wylaczeniem odmiany wzorcowej Symetria

Analizujagc wyniki dotyczace zdrowotnosci oraz plonowania starych odmian pszenicy do
dalszej reprodukcji w warunkach ekologicznych wytypowano nastepujace odmiany: Oda,
Roma, Alba, Muszelka

Podzadanie 4. Ocena parametrow jakosSciowych nasion zlozonych populacji
krzyzowkowych i starych odmian

W 2023 roku w Podzadaniu 4 przeprowadzono nastgpujace prace:

1. Ocena skladu chemicznego nasion: zawartosci skrobi, biatka, wilgotnos$ci, glutenu,
wskaznika sedymentacji i zawartosci ergosterolu przy zastosowaniu aparatu infra-red
(bliskiej podczerwieni).




2. Ocena podatnosci ztozonych populacji krzyzéwkowych (ZPK) oraz ,,starych” odmian
pszenicy ozimej na fuzarioze¢ ktosoéw wywotang przez sztuczng inokulacje i akumulacji
mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie.

Poletka doswiadczalne badanych 10 populacji ZPK i 44 ,starych” odmian zostaty
opryskane mieszaning inokulacyjna zarodnikow Fusarium o stezeniu 10° zarodnikéw/ml
dwukrotnie — na poczatku kwitnienia i po 7 dniach.

W doswiadczeniu infekcyjnym $cigto po 30 klosow z kazdego poletka, wymitdcono i
doczyszczono. W zebranym ziarnie okre$lono procentowy udzial ziarniakow
porazonych (Fusarium damaged kernels — FDK (%) w przeliczeniu na ilo$¢ ziaren
(sztuki), jak 1 na mase¢ (waga).

Ziarno zmielono na miynku laboratoryjnym i poddano ekstrakcji rozpuszczalnikiem
organicznym (84% acetonitryl w wodzie) i oznaczono zawarto$¢ gtownych mikotoksyn
fuzaryjnych: deoksyniwalenolu (DON), jego pochodnych 3-acetylodeoksyniwalenolu
(3AcDON), 15 acetylodeoksyniwalenolu (15AcDON) niwalenolu (NIV) technikami
chromatograficznymi i immunoenzymatycznymi.

Wyniki

Ad.1l. Analize skladu chemicznego ziarna wykonano analizatorem bliskiej podczerwieni
(NIRS) Foss. Oznaczono wilgotnos¢ ziarna, zawarto$¢ skrobi, biatka, ergosterolu, glutenu
mokrego 1 warto$¢ wskaznika sedymentacji (testu Zeleny’ego) (Tabela 12 i 13).

Tabela 12. Sktad chemiczny ziarna ZPK (wilgotnos¢, zawarto$¢ skrobi, biatka, ergosterolu, glutenu
mokrego i wartos¢ testu Zeleny’ego), wykonana analizatorem bliskiej podczerwieni (NIRS) Foss.

Wskaznik
Biatko | Wilgotnosé¢ Gluten | sedymentacji | Ergosterol
L.p. Odmiana (%) (%) Skrobia (%) | (%) (cm®) (mg/kg)
1 Arkadia ZPK 9,1 13,0 72,6 16,1 24,1 16,2
2 Arist ZPK 8,2 13,8 72,6 14,8 20,5 11,1
3 Bamberka ZPK 9,2 13,4 71,9 15,6 23,1 10,2
4 Figura ZPK 9,3 13,0 72,6 17,0 25,0 12,7
5 KWS Ozon ZPK 9,2 12,8 73,3 17,0 25,1 13,0
6 Lavantus ZPK 8,4 13,2 72,4 14,1 22,6 15,7
7 Ostroga ZPK 8,8 13,4 71,8 15,9 24,3 14,6
8 Patras ZPK 8,9 13,7 71,2 17,4 25,1 12,7
9 Sailor ZPK 8,2 13,7 72,7 15,6 20,6 9,8
10 | M9A ZPK 9,1 13,3 73,6 16,1 23,9 14,4

Wyniki pokazuja niskg zwartos¢ biatka (8,2-9,3%), przecietng zawartos¢ skrobi (71,2-73,6%),
ZawartoS$ci glutenu sg niskie i zawieraja si¢ w przedziale14,8-17,4%, podobnie jak wskaznika
sedymentacji (20,5-25,1cmd).



Tabela 13. Sktad chemiczny ziarna (wilgotno$¢, zawarto$¢ skrobi, biatka, ergosterolu, glutenu
mokrego 1 warto$¢ testu Zeleny’ego) "starych" odmian pszenicy, wykonana analizatorem bliskiej
podczerwieni (NIRS) Foss.

Lp. Odmiana Biatko | Wilgotnos¢ | Skrobia | Gluten se\zjv;xaﬁ:éji Ergosterol
% | %) (%) (%) (o) (mgrkg)
1 | Arkadia 8,5 13,9 73,2 16,5 18,9 9,0
2 | Arist 8,4 14,2 72,6 16,5 20,2 10,4
3 | Bamberka 11,1 14,2 70,3 19,9 28,7 10,3
4 | Figura 9,4 14,2 72,4 17,3 23,4 10,6
5 | KWS Ozon 9,3 13,8 71,4 16,7 21,3 10,7
6 | Lavantus 8,7 13,6 71,8 17,4 22,4 10,2
7 | Ostroga 9,0 14,4 72,9 16,6 22,7 11,1
8 | Patras 9,4 14,1 71,6 17,6 23,3 10,4
9 |Sailor 9,5 13,9 72,9 18,5 23,5 7,8
10 | M9A 10,2 13,8 72,4 18,8 25,8 9,9
11 | Blondynka 11,3 13,8 71,5 20,4 33,1 10,2
12 | Egipcjanka 12,7 13,5 69,9 24,5 37,5 9,3
13 | Ostka Grodkowicka | 12,5 13,9 69,1 22,3 36,0 9,8
14 | Squarhead 12,6 13,8 70,3 28,3 38,8 9,1
15 | Almari 12,3 13,8 69,8 24,1 37,8 11,5
16 | Salwa 11,1 13,6 72,8 21,2 29,7 10,7
17 |Rota 11,7 13,5 70,4 22,1 32,6 7,4
18 | Liryka 10,1 13,8 72,4 18,5 26,1 10,9
19 | Parada 10,6 13,8 72,0 19,0 26,5 9,8
20 | Oda 10,9 13,7 72,2 20,7 28,8 8,3
21 | Muszelka 11,1 13,8 72,3 20,7 28,0 11,0
22 | Begra 12,4 14,1 70,3 24,1 39,5 11,0
23 | Korweta 12,6 14,0 70,2 25,6 37,0 11,4
24 | Nike 91 12,6 71,7 25,6 37,0 8,6
25 | Tercja 9,1 13,7 71,5 17,2 22,7 11,2
26 | Tortija 9,9 13,1 70,9 17,2 21,7 12,4
27 | Wydma 9,7 13,8 72,6 18,1 26,2 10,4
28 | Zawisza 9,7 13,6 715 17,3 24,7 10,3
29 |Belissa 9,2 13,8 72,2 16,8 24,9 10,8
30 | Symetria 10,4 13,5 69,8 15,6 29,9 12,6
31 | Wanda 9,8 13,7 73,4 17,8 19,0 12,2
32 |Roma 10,5 13,1 70,1 18,5 26,4 10,4
33 | Satyna 9,6 13,7 71,7 18,3 26,3 10,2
34 | Waridana 9,2 13,8 72,3 16,8 28,5 7,0
35 | Nadobna 9,0 13,7 72,2 17,6 20,8 10,1
36 | Muza 9,9 13,1 69,8 18,5 24,9 10,5
37 | Mikula 10,1 13,3 71,7 18,3 22,5 10,1
38 | Finezja 12,2 12,8 71,0 22,8 28,3 12,2




39 | Grana 12,1 13,1 70,6 22,8 33,9 10,6
40 | Nateja 11,4 13,4 71,0 20,3 31,2 14,9
41 | Forkida 10,4 12,6 71,3 18,5 26,3 10,5
42 | Bogatka 11,5 13,3 73,3 24,0 31,1 7,7
43 | Alba 10,8 13,4 73,3 22,1 32,1 8,3
44 | Kampana 11,9 13,6 71,8 11,6 32,4 14,0
Srednia 10,5 13,6 71,6 19,6 28,0 10,4
Min. 8,4 12,6 69,1 11,6 18,9 7,0
Maks. 12,7 14,4 73,4 28,3 39,5 14,9

Widoczne jest zroznicowanie badanych cech. Najwiecej biatka (powyzej 12%) zawierato
ziarno odmian Egipcjanka, Ostka Grodkowicka, Squarehead, Korweta, Almari, Begra.
Odmiany te zawieraly rownocze$nie mniej skrobi. Najwigksza iloScig skrobi (powyzej 73%)
charakteryzowaty si¢ Alba, Bogatka, Wanda i Arkadia. Wskaznik sedymentacji byt bardzo
zréznicowany i zawierat sie w przedziale 18,9 — 39,5 cm®. Najwyzsze wartosci 0znaczono dla
Odmian Begra, Almari, Squarehead, Egipcjanka, Korweta i Nike (powyzej 37 cm?), a
najmniejsze dla Arkadii, Arist i Nadobnej (20 cm?®).

Ad. 2
Analiza stopnia porazenia ziarna (FDK) i zawartos$ci mikotoksyn fuzaryjnych.

Tabela 14. Stopien porazenia ziarna (FDK %) ztozonych populacji krzyzoéwkowych pszenicy
ozimej i zawarto$¢ wybranych mikotoksyn fuzaryjnych (ug/kg).

Odmiana FDK % DON 3AcCDON | DON-3-G NIV Suma
Arkadia ZPK 21,4 12459 941 467 134 14002
Arist ZPK 20,2 8604 567 443 98 9711
Bamberka ZPK 21,7 13956 825 531 118 15430
Figura ZPK 23,8 16479 2040 699 150 19368
KWS Ozon ZPK 27,3 20347 1668 594 297 22906
Lavantus ZPK 24,7 14070 1204 371 229 15875
Ostroga ZPK 19,2 13106 1446 493 88 15133
Patras ZPK 11,8 5523 488 167 81 6260
Sailor ZPK 18,6 10602 512 280 172 11567
M9A ZPK 20,1 13920 985 499 93 15497

Sposréd badanych ZPK najmnej porazonym ziarnem charakteryzowaty si¢ odmiany Patras
ZPK (11,8%), Sailor ZPK (18, 6), Ostroga ZPK ( 19,2%) oraz Arist ZPK (20,2%). W ziarnie
odmian: Patras ZPK, Arist ZPK I Sailor ZPK wykryto réwniez najmniejsze stgzenie
sumaryczne mikotoksyn, odpowiednio 6260, 9711 i 11567 ppb.

Najwyzszym porazeniem ziarna i rOwnoczes$nie najwyzszym sumarycznym stg¢zeniem
mikotoksyn charakteryzowata si¢ odmiana KWS Ozon ZPK (odpowiednio 27,3% 122906 ppb).
Sposrdod analizowanych mikotoksyn najwyzsze zakresy st¢zen oznaczono dla DON (od 5523
do 20347 ppb) i jego pochodnej 3AcDON ( od 512 do 2040 ppb). Zawartosci NIV I DON-3-G
byly nizsze. Wykryto rowniez niewielkie ilo$ci innych mikotoksyn ( 15AcDON, ZEA, T-2
toksyna)

Stwierdzono wysokie wspolczynniki korelacji migdzy stopniem porazenia ziarna a
zawarto$cig badanych mikotoksyn (Rys.1).



Rysunek 1. Korelacje miedzy porazeniem ziarna (FDK) a zawarto$ciag mikotoksyn fuzaryjnych (ppb)
w ziarnie ZPK pszenicy ozimej sztucznie inokulowanej mieszaning izolatow Fusarium w roku 2023 w
Radzikowie.
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Dominujgca mikotoksyng we wszystkich badanych probach byt deoksyniwalenol (DON).
Jednak obecno$¢ jego pochodnych - 3AcDON, oraz tzw. formy ,,zamaskowanej” DON-3-G ,
ktorych suma wynosi 8-10% DON pokazuje, ze istotne bedzie w przyszto$ci monitorowanie
réwniez tych mikotoksyn, mimo ze nie sg one uwzglednione w normach dopuszczalnych
zawartosci miktoksyn w ziarnie.

Stopien porazenia ziarna FDK (%) i zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych (Tabela 15.) sg
wysokie, mimo pozornie niewielkich objawdw porazenia ktoséw. Moze to wynikac z szybkiego
zamierania kloséw spowodowanego susza, co moglo przetozy¢ si¢ na niedoszacowanie
objawoOw porazenia ktoséw 1 nizszymi indeksami fuzariozy ktosow

Tabela 15. Stopien porazenia ziarna (FDK %) i zawarto$¢ wybranych mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie
odmian pszenicy ozimej uzytych do wytworzenia ZPK.

Odmiana FDK % Stezenie w ziarnie

DON |3AcDON |DON-3-G| NIV Suma
Arkadia 26,5 14136 917 382 137 15572
Arist 31,4 7636 515 298 128 8576
Bamberka 223
Figura 22,9 84
KWS Ozon 15,2 262
Lavantus 7332 298 278 7994
Ostroga 19,5 10354 767 431 11698
Patras 24,5 7007 488 247 8409
Sailor 19140 958 496 20770
Mieszanka M9A 32,0 8937 418 337 9761




Odmiany o najmniej porazonym ziarnie po sztucznej inokulacji to Lavantus (9,3%), Sailor
(10,9%) 1 KWS Ozon (15,2%), natomiast najbardziej porazonym ziarnem charakteryzowaly si¢
odmiany Bamberka (36,1%), Arist (31,4%) i mieszanka odmian M9A (32%). Najmnigj
mikotoksyn wykryto w ziarnie odmian RGT Kilimanjaro (5475 ppb) i KWS Ozon (5614 ppb),
a najwigcej w odmianach Bamberka (29483 ppb) i Sailor (20770 ppb)

Tabela 16. Stopien porazenia ziarna starych odmian pszenicy ozimej w do$wiadczeniu $cistym ze
sztuczng inokulacjg zarodnikami Fusarium. Zbior Radzikow 2023

FDK % FDK %
Lp. | Odmiana Sztuki Waga L.p. |Odmiana | Sztuki | Waga
11 | Blondynka 51 4,4 28 | Zawisza 32,5 27,0
12 | Egipcjanka 16,5 12,2 29 | Belissa 29,4 28,5
13 | Ostka Grodkowicka 6,3 5,3 30| Symetria 27,5 26,5
14 | Sguarhed 12,1 8,7 31| Wanda 29,5 26,1
15| Almari 24,7 26,7 32 | Roma 13,5 11,8
16 | Salwa 26,0 22,7 33| Satyna 17,0 16,8
17 | Rota 46,7 443 34 | Waridana| 24,6 21,9
18 | Liryka 26,6 22,0 35| Nadobna 19,7 16,7
19 | Parada 29,3 25,0 36 | Muza 21,0 19,8
20| Oda 22,9 19,1 37 | Mikula 28,6 25,7
21 | Muszelka 39,7 32,1 38 | Finezja 35,1 31,7
22 | Begra 6,5 5,7 39 | Grana 15,3 12,9
23 | Korweta 25,1 23,2 40 | Nateja 12,4 11,7
24 | Nike 20,6 19,7 41 | Forkida 56,4 54,1
25 | Tercja 33,1 29,9 42 | Bogatka 24,3 20,2
26 | Tortija 37,1 35,7 43| Alba 26,5 20,4
27 | Wydma 21,5 18,0 44| Kampana | 52,7 48,5

Najmniej porazone zostato ziarno odmian wysokich: Blondynka, Ostka Grodkowicka,
Squarhead i Egipcjanka (odpowiednio 5,1, 6,1, 12,1 16,5%), oraz nizszych odmian: Begra,
Nateja, Grana i Roma. Najbardziej porazone za$ zostalo ziarno odmian: Forkida, Kampana,
Rota 1 Muszelka (odpowiednio 56,2, 52,7, 46,7 1 39,7%). Wagowy udziat nasion porazonych,
ze wzgledu na mniejsza wage tych nasion, byt mniejszy (Tab. 16.).

Analizy zawartosci mikotoksyn w ziarnie tej grupy odmian wykazuja duze
zrdznicowanie (Tab. 17), przy czym podobnie jak w poprzednich analizach, dominujaca
mikotoksyng jest DON. Pozostate mikotoksyny wystepuja w znacznie mniejszych proporcjach.



Tabela 17. Zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych (ug/kg) w ziarnie pszenicy ozimej
sztucznie zakazaniej Fusarium, Zbior Radzikow 2023

Lp. | Odmiana 3AcDON | DON DON-3-G |NIV |Suma

1| Blondynka 327,1| 5218,7 418,1| 13,1| 59770
2 | Egipcjanka 1147,5| 21893,2 1530,8| 108,5| 24680,0
3 | Ostka Grodkowicka 2455 5056,9 404,8 | 109,9 5817,1
4 | Squarehead 834,6| 14388,1 1248,0| 28,3| 164989
5| Almari 1586,3| 26629,1 1242,0| 590,1| 30047,4
6 | Salwa 1525,2| 18609,6 1434,7 | 247,2| 21816,7
7 | Rota 3204,3| 54779,8 2642,4| 473,6| 61100,1
8| Liryka 870,7| 15670,5 958,6 | 388,5| 17888,3
9 | Parada 1533,5| 27194,3 1513,5| 199,7| 30440,9
10 | Oda 1210,8| 17479,5 843,7| 258,7| 19792,7
11 | Muszelka 2644,0| 34410,1 1145,6 | 955,7| 391554
12 | Begra 319,0| 6506,4 565,1| 956| 7476,1
13 | Korweta 1903,5| 31236,7 1740,5| 239,2| 35119,9
14| 4.1 Nike 1355,2 | 17406,5 704,5| 394,3| 19860,5
15|4.2 Tercja 1539,8 | 26784,0 1316,2 | 962,5| 30602,5
16 | 4.3 Tortija 1248,6 | 22687,6 1494,0| 192,1| 25622,3
17 4.4 Wydma 1416,4| 22638,8 1338,9| 150,2| 25544,3
18 | 4.5 Zawisza 3365,0| 31819,0 1435,3 | 278,8| 36898,0
19 |4.6 Belissa 1037,4| 19796,6 1723,3 | 392,4| 22949,7
20 | 4.7 Symetria 665,4| 189914 1180,2| 428,1| 21265,0
21|4.8 Wanda 594,7 | 143441 805,4| 155,2| 15899,5
22| Roma 330,7 559,7 2514 | 3425| 1484,2
23| Satyna 4429 | 18471,7 1227,5| 354,6| 20496,8
24 | Waridana 508,8| 14852,6 1358,9| 442,4| 17162,6
25 | Nadobna 987,0| 20887,2 1025,8| 326,0| 23226,1
26 | Muza 401,2| 154122 860,0| 63,7| 167372
27| Mikula 179,8| 8029,9 669,2| 354| 8914,3
28 | Finezja 714,1| 16926,8 953,6| 319,0| 189134
29 | Grana 299,5| 11006,9 835,3| 115,2| 12256,9
30 | Nateja 204,7| 7439,3 698,0| 246,0| 8588,1
31 | Forkida 2270,3| 49818,9 2853,5| 651,6| 55594,3
32 | Bogatka 1421,9| 27536,0 930,9| 390,1| 30278,8
33| Alba 511,0| 22315,8 1230,8| 343,0| 24400,6
34 | Kampana 1874,0| 41124,0 2562,1 | 562,4| 461225

Najwigksze ilosci mikotoksyn kumulowaty odmiany Rota, Forkida, Kampana, Muszelka i
Zawisza (powyzej 35.000 ppb), zas najmniej mikotoksyn wykryto w ziarnie odmian Roma,
Ostka Grodkowicka, Blondynka, Begra, Nateja 1 Mikula (ponizej 10000 ppb).

Wykryto rowniez szereg innych mikotoksyn (T-2, HT-2, ZON), lecz wystgepowaty w znacznie
mniejszych ilo$ciach.



Podsumowanie i wnioski

Podzadanie 1:

1. Wszystkie rozmnazane populacje ZPK wykazaty wysoka zimotrwato$¢ oraz niska podatnos¢
na wyleganie.

2. Odpornos¢ rozmnazanych ZPK pszenicy ozimej na najwazniejsze choroby grzybowe, byta
na bardzo wysokim poziomie w odniesieniu do septoriozy oraz fuzariozy ktosow. W przypadku
rdzy z6ttej, najsilniejsze porazenie wystepowalo w przypadku obiektu 6-ZPK Laventus.

3. Wszystkie rozmnazane obiekty wykazaly widoczne objawy suszy, ktore najsilniej wystapity
w obiekcie 8- ZPK Patras, a najstabiej w przypadku obiektu 5 ZPK KWS Ozon.

4. Lacznie z 4 plantacji nasiennych ZPK pszenicy ozimej zebrano 4597 kg nasion brutto. Po
oczyszczenia uzyskano 4176 kg nasion. Najwyzszy plon brutto z rozmnozenia uzyskano dla
ZPK Figura (1211 kg brutto)

Podzadanie 2:

1. Wszystkie badane 10 Ztozonych Populacji Krzyzéwkowych wykazaty wysoka zimotrwato$¢
oraz odpornos$¢ na gléwne choroby grzybowe.

2. Badane obiekty ZPK pszenicy ozimej plonowaty na $rednim poziomie, ktéry wynosit 4,8
t/ha. Najwyzsze plony uzyskano w obiektach ZPK Artist, ZPK Arkadia i ZPK KWS Ozon.

Podzadanie 3:

1. Wszystkie badane 44 obiekty wykazaly wysoka zimotrwatos¢. Znaczne wyleganie przed
zbiorem zaobserwowano jedynie w przypadku czterech starych odmian: Blondynka,
Egipcjanka, Ostka Grodkowicka i Squarehead, co skorelowane byto z ich wysoko$cia.

2. Badane obiekty pszenicy ozimej wykazaly zrdéznicowang odpornos$¢ na gtowne choroby
grzybowe. W przypadku rdzy zottej, najsilniejsze porazenie wystepowato w przypadku siedmiu
odmian: Belissa, Nadobna, Waridana, Wydma, Tercja, Nateja, Forkida. W przypadku fuzariozy
ktosow, wiekszo§¢ badanych odmian nie wykazywata porazenia, nieznaczne nasilenie tej
choroby stwierdzono w 12 odmianach. Porazenie septorioza stwierdzono w niewielkim stopniu
w 10 odmianach. Objawy rdzy brunatnej zaobserwowano jedynie w przypadku odmiany
Parada.

3. Badane stare pszenicy ozimej plonowaty na $rednim poziomie, ktory wynosit 5,8 t/ha. Plony
powyzej wzorca (Symetria 8,5 t/ha) odnotowano w przypadku odmian Sailor, Oda, Muszelka 1
Alba. Najwyzszy plon stwierdzono w przypadku odmiany Oda- 9,8 t/ha, a najnizszy w
przypadku odmiany Nike- 2,7 t/ha.

Podzadanie 4:

1. Badane Ztozone Populacje Krzyzowkowe pszenicy ozimej wykazaly zroznicowang reakcje
na sztuczne zakazanie kloséw 1 akumulacje mikotoksyn fuzaryjnych. Najmniejszym
porazeniem ziarna wyrazonym poprzez udzial uszkodzonych ziarniakow (FDK%) oraz
najmniejsza iloscia mikotoksyn w ziarnie charakteryzowata si¢ populacja Patras ZPK. W
nastepnej kolejnosci byly to populacje Arist ZPK i Sailor ZPK. Najbardziej porazone przez
fuzarioze byly Ozon ZPK i Kilimanjaro ZPK, ktore rownocze$nie kumulowaly najwigcej
mikotoksyn. Stwierdzono silng liniowa zalezno$¢ migdzy tymi cechami.

2. Wsrdd starych odmian pszenicy ozimej najmniej podatne na sztuczne zakazenie Fusarium
byty odmiany : Blondynka, Ostka Grodkowicka, Begra, Lavantus, Sailor, Squarhead, , Nateja,
Grana i Roma. Odmiany te Zawieraly rownoczesnie najmniejsze ilosci mikotoksyn, i z tego
punktu widzenia mozna je uprawia¢ warunkach rolnictwa ekologicznego, lub uzy¢ ich jako
materiatéw wyjsciowych do hodowli odmian bardziej odpornych.




Najbardziej podatne na sztuczng infekcje¢ byty Forkida, Kampana, Rota, Muszelka, Bamberka
I Tortija (odpowiednio 56,2, 52,7, 46,7 39,7, 36,1 1 37,1%). Odmiany te zawieraly rownocze$nie
najwieksze ilosci mikotoksyn.

Radzikoéw, 13.11.2023r.



