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=P Cele projektu w 2023 roku Czy cel zostal

zrealizowany
Ocena podatnosci klonow jabtoni na stres suszy

— porownanie reakcji fizjologicznych, analiza
markerow biochemicznych i molekularnych

1 reakcji na stres suszy oraz ocena parametrow Tak
morfologicznych i anatomicznych roslin
diploidalnych  (2x) i1 tetraploidalnych  (4x)
rosngcych w warunkach stresu wodnego.

Ocena fenotypowa autotetraploidow jabtoni w fazie

2 . Tak
generatywnej.
Ocena zdolnosci do krzyzowania tetraploidalnych
3 . . Tak
klonow jabtoni.
Ocena fenotypowa oraz genetyczna mieszancow
4 uzyskanych z krzyzowan z udziatem tetraploidow Tak
jabtoni.
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MATERIALY | METODY

Temat badawczy 1, 2 i 3. Poréwnanie fizjologicznej i molekularnej odpowiedzi na susze

tetraploidalnych klonéw ‘Redchief’ i Co-op 32 oraz ich diploidalnych form wyjsciowych.

1. Pomiary parametrow fizjologicznych: potencjat wody w lisciach, wymiana gazowa (transpiracja i
fotosynteza), zawarto$¢ chlorofilu i sprawnos¢ aparatu fotosyntetycznego.

2. Pomiary parametréw wzrostu: wysokosc¢ i srednica pedu gtdbwnego, dtugosc¢ i liczba pedow
bocznych. Ocena diugosci i gestosci aparatow szparkowych. Analiza histologiczna struktury lisci.

3. Oznaczenie aktywnosci enzymow antyoksydacyjnych: dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), katalazy AR
(CAT) i peroksydazy (POD) oraz badanie poziomu dialdehydu malonowego (MDA) i proliny. I /——— -

4. Analiza metodg qRT-PCR ekspresji genoéw zwigzanych z odpornoscig na stres suszy: SOD, CAT, | /
APX, GPX, TIP1;1, PIP1;1, PIP2;1 1 PIP2;3, MYB4, MYB121, DREB2, WRKY42 i NCED2. —‘ ,
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Temat badawczy 4 i 5. Ocena fenotypowa 7-letnich, wiasnokorzeniowych i zaszczepionych na ——

podkiadce M.9 diploidow i tetraploidéw jabtoni rosngcych w sadzie doswiadczalnym. o —

1. Pomiary parametrow wzrostu i kondycji roslin: suma rocznych przyrostow, liczba i dlugosc
rocznych przyrostéw, pole poprzecznego przekroju pnia.

2. Ocena kwitnienia i owocowania: termin i intensywno$¢ kwitnienia i owocowania, masa owocéw i
nasion, powierzchnia rumienca, indeks skrobiowy, kwasowos¢, zawartos¢ ekstraktu.

3. Analiza kietkowania pytku na znamieniu stupka oraz przerastania tagiewki pytkowej w
kombinacjach krzyzowan z udziatem tetraploidéw jabtoni.

Temat badawczy 6 i 7. Ocena fenotypowa i genetyczna siewek
uzyskanych z krzyzowan interploidalnych.

1. Ocena sity wzrostu siewek.

2. Cytometryczna analiza poziomu ploidalnosci i wielkosci genomu.
3. Analiza liczby chromosomadw.

4. Potwierdzenie statusu mieszanca siewek: analiza markerow SSR.
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WYNIKI

Temat badawczy 1. Ocena podatnosci klonéw jabtoni na stres suszy — poréwnanie reakcji fizjologicznych
roslin diploidalnych (2x) i tetraploidalnych (4x) oraz ocena parametréow morfologicznych tych roslin w

warunkach stresu suszy.
Potencjat wody w lisciach (MPa) po 9 dniach
. suszy
Odmiana

charakteryzowaty sie lepszymi parametrami fizjologicznymi w o o
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WYNIKI

Temat badawczy 2. Badanie aktywnosci enzymow antyoksydacyjnych: dysmutazy ponadtlenkowej
(SOD), katalazy (CAT) i peroksydazy (POD) oraz badanie zawartosci proliny i dialdehydu
malonowego (MDA) w lisciach diploidéw i tetraploidéw jabtoni poddanych stresowi wodnemu.

> Aktywnos$¢ wszystkich badanych enzyméw antyoksydacyjnych oraz Zawartos¢ MDA

zawartos¢ proliny i MDA w lisciach jabtoni ‘Redchief wzrastata w ’ )
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WYNIKI

Temat badawczy 3. Analiza metodg gRT-PCR ekspresji gendw zwigzanych z odpornosciag na stres
suszy w lisciach diploidéw i tetraploidéw jabtoni poddanych stresowi wodnemu.

» Poziom ekspresji wiekszosci badanych gendw, zwigzanych z odpornoscig na stres abiotyczny, byt wyzszy u tetraploidow
niz u diploidéw jabtoni ‘Redchief’ rosngcych w warunkach stresu wodnego. Podwyzszong ekspresje u tetraploidow w

porownaniu z diploidami wykazano dla nastepujgcych genow:
+ CAT, SOD, APX i GPX (geny kodujgce enzymy antyoksydacyjne),
« TIP1;1, PIP1;1, PIP2;1 1 PIP2;3 (geny kodujgce akwaporyny),
« MYB4, DREB2 i WRKY42 (geny kodujgce czynniki transkrypcyjne),
*« NCED2 (gen kodujgcy kluczowy enzym szlaku biosyntezy kwasu abscysynowego).

» Wyzszy poziom ekspresji gendw zwigzanych z odpornoscig na stres suszy u tetraploidow jabtoni ‘Redchief’ wskazuje na
ich podwyzszong tolerancje na deficyt wody w poréwnaniu z diploidami tej odmiany.
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WYNIKI

Temat badawczy 4. Analiza réznic fenotypowych pomiedzy tetraploidami
diploidalnymi odmianami wyjsciowymi (2x).

jabtoni (4x) a ich

» Sita wzrostu klonéw tetraploidalnych rosngcych na wtasnych

'Redchief' - pole poprzecznego
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WYNIKI

Temat badawczy 4 (cd.). Analiza réznic fenotypowych pomiedzy tetraploidami jabtoni (4x) a ich
diploidalnymi odmianami wyjsSciowymi (2x).

» Poliploidyzacja spowodowata zmiany w sktadzie chemicznym owocow oraz ich dojrzewaniu. Owoce Kwasowosc(%
tetraploidow w poréwnaniu z owocami form diploidalnych charakteryzujg sie wyzszg kwasowoscig i 08
wiekszg zawartoscig ekstraktu.

» Obserwacje kietkowania ziaren pytku na znamieniu stupka oraz rozwoju tagiewek pytkowych wskazuja, 05 I I|
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form ‘Redchief’ i ‘Free Redstar’ metoda testu skrobiowego o i )
wykonana bezposrednio po zbiorze. znamieniu stupka i wzrostu tagiewek pytkowych w stupkach. Recchiof

Free Redstar'

Temat badawczy 5. Polowa ocena kwitnienia i owocowania tetraploidalnych klonéw i diploidalnych
odmian jabtoni (form wyjsciowych) oraz ocena zdolnosci do krzyzowania autotetraploidéw jabtoni.

» Formy diploidalne kwitty obficiej niz tetraploidy, co swiadczy o wydtuzonej fazie juwenilnej tetraploidéw jabtoni.

» Drzewka wszystkich odmian, zaréwno diploidy jak i tetraploidy, zaszczepione na podkfadce M.9 kwitty obficiej
niz drzewka rosngce na wtasnych korzeniach.

» Poliploidyzacja powoduje opdznienie zakwitania roslin w ciggu sezonu wegetacyjnego o 2-6 dni.

» W 2023 roku krzyzowania interploidalne z udziatem tetraploidow ‘Free Redstar’, ‘Redchief i ‘Pinova’ nie InHort ..
powiodty sie. INsTYTUT oGRODNICTWA [




WYNIKI

Temat badawczy 6. Ocena sily wzrostu siewek otrzymanych z programu krzyzowan z udzialem
autotetraploidéw jabtoni.

Temat badawczy 7. Analiza poziomu ploidalnosci, ocena wielkosci genomu, analiza liczby

chromosomow oraz potwierdzenie statusu mieszanca siewek uzyskanych z krzyzowan z udzialem
tetraploidow.

» W wyniku krzyzowania interploidalnego ‘Pinova’ 2x x ‘Free Redstar’
4x-3 uzyskano 12 zywotnych siewek.

» Analiza cytometryczna obejmujgca ocene poziomu ploidalnosci i
zawartosci jgdrowego DNA oraz analiza liczby chromosomow
wykazata, ze wszystkie uzyskane siewki sg triploidami.

» W oparciu o wyniki reakcji PCR-SSR potwierdzono mieszancowy

status genetyczny uzyskanych siewek jabtoni. Zdjecia chromosomow triploidalnych genotypow
hybrydowych.
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Wykaz publikacji wynikow projektu w 2023 r.
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Wojcik D., Marat M., Marasek-Ciotakowska A., Lewandowski M., Podwyszynska
M. Wptyw poliploidyzacji na rozwoj generatywny jabtoni. Konferencja naukowa pt.
,Przyjazne srodowisku ogrodnictwo w Zzyciu wspotczesnego cztowieka” w
ramach VI Zjazd Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych, Olsztyn, 21-22
czerwca 2023 r. (poster)

Marat M., Wojcik D., Klamkowski K., Wdojcik K., Podwyszynska M., Treder W.
Badanie mechanizmow zwiekszonej tolerancji autotetraploidéw jabtoni na stres
suszy. Konferencja naukowa pt. ,Przyjazne srodowisku ogrodnictwo w Zzyciu
wspotczesnego cziowieka” w ramach VI Zjazd Polskiego Towarzystwa Nauk
Ogrodniczych, Olsztyn, 21-22 czerwca 2023 r. (poster)

Wéjcik D., Marat M., Keller-Przybytkowicz S., Marasek-Ciotakowska A.,
Lewandowski M., Podwyszynska M. Preliminary study on interploid crossing of
apple (Malus x domestica) to obtain triploid genotypes. XVI Sympozjum Hodowli i
Genetyki Roslin Sadowniczych EUCARPIA (XVI Eucarpia Symposium on Fruit
Breeding and Genetics), Dresden-Pillnitz, Niemcy, 11-16 wrzesnia 2023 r.
(poster)



