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Czynniki warunkujace patogenicznos¢ Clavibacter sepedonicus i Ralstonia solanacearum
- kwarantannowych bakterii ziemniaka

Wlodzimierz Przewodowski, Kamilla Sadowska, Monika Marciniak
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy Radzikow, Zaktad

Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka, Oddzial w Boninie, Bonin
w.przewodowski@jihar.edu.pl

Kwarantannowe bakterie Clavibacter sepedonicus (Cs) (Spickermann et Kotthoff) Davis et al
1 Ralstonia solanacearum (Rs) (Smith) Yabuuchi et al. (syn. Pseudomonas solanacearum;
Burkholderia solanacearum), sprawcy odpowiednio bakteriozy pier§cieniowej oraz brunatnej
zgnilizny ($luzaka) ziemniaka, to jedne z najbardziej ucigzliwych patogenow tej rosliny.

Specyfika obu bakterii powoduje, iz nie opracowano dotychczas skutecznego chemicznego
ani biologicznego sposobu bezposredniego zwalczania tych patogendéw w tkance roslinnej. Sg to
bakterie catkowicie odmienne pod wzgledem morfologii, jak rowniez sposobu infekowania/porazania
swoich zywicieli. Gram dodatnie bakterie C. sepedonicus s bardzo wyspecjalizowanym patogenem,
dla ktorego gldéwnym gospodarzem jest ziemniak (Solanum tubesorum). Z kolei, gram ujemne
bakterie R. solanacearum, zdolne do infekowania ponad 200 gatunkow roslin z 50 ro$lin
botanicznych, wystepuja jako kompleks sktadajacy si¢ z wielu odrgbnych genetycznie szczepow,
powszechnie nazywanych kompleksem gatunkowym R. solanacearum (RSSC), ztozonym z czterech
filotypdw, pigciu ras 1 szesciu biowarow.

Bakterie Cs 1 Rs posiadajg szereg réznych czynnikéw zjadliwosci powodujgcych proces
infekcji 1 objawy chorobowe ro$lin Zzywicielskich. Wsrod poznanych dotychczas czynnikow
wirulencji bakterii C. sepedonicus warto zwrdci¢ uwage m. in. na $luzy bakteryjne o kwasnym
charakterze 1 wielkosci 1-10 MDa, enzym celulaz¢ kodowany przez gen w natywnym plazmidzie
pCS1 oraz toksyczny glikoproteid wyizolowany przez Strobela (1970). Ich skutkiem jest
odpowiednio fizyczna okluzja komodrek bakteryjnych na S$ciankach wigzek przewodzacych
prowadzaca do zahamowania transpiracji i wi¢dnigcia ro$lin, degradacja tkanek wigzki naczyniowej
poprzez wysokie powinowactwo w stosunku do fragmentow $cian i membran komorek gospodarza,
jak rowniez zaburzenia w przepuszczalno$ci tych $cian.

Z kolei, do jednych z glownych czynnikoéw zjadliwosci bakterii R. solanacearum
odpowiedzialnych za objawy chorobowe, przyczyniajacych si¢ do kolonizacji i1 zachowanh
infekcyjnych bakterii, sa zewnatrzkomérkowe polisacharydy (EPS), enzymy degradujace Sciang
komdrkowa (CWDE), ruchliwos¢ komorek 1 zdolnos¢ tworzenia biofilmu.

Stopien nasilenia czynnikow wirulencji bakterii moze by¢ uzalezniony od wielu niezaleznych
czynnikéw, jak gatunek/odmiana infekowanej rosliny, jej podatnos¢/odpornos¢, warunki
srodowiskowe (temperatura, wilgotnos¢, obecno$¢ innych mikroorganizmow i ich metabolitow), czy
liczebnos$¢ 1 zdolno$¢ komunikowania sie bakterii w §rodowisku wynikajaca m. in. ze zjawiska
Quorum Sensing (QS) 1 wplywajaca na stopien ekspresji tych czynnikdw.

Poznanie 1 zdefiniowanie czynnikéw warunkujacych patogeniczno$¢ bakterii jest zarowno
kluczem do zrozumienia sposobu ich rozprzestrzeniania si¢ w $Srodowisku, jak i sposobem do
opracowania bardziej skutecznych metod ograniczania rozprzestrzeniania si¢ i zwalczania tych
patogenow.
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Factors determining the pathogenicity of Clavibacter sepedonicus and Ralstonia
solanacearum - quarantine bacteria of potato

Wlodzimierz Przewodowski, Kamilla Sadowska and Monika Marciniak
Plant Breeding and Acclimatization Institute - National Research Institute, Department of Potato

Protection and Seed Science. Bonin Division, Bonin
w.przewodowski@jihar.edu.pl

Quarantine bacteria Clavibacter sepedonicus (Cs) (Spickermann et Kotthoff) Davis et al. and
Ralstonia solanacearum (Rs) (Smith) Yabuuchi et al. (syn. Pseudomonas solanacearum;
Burkholderia solanacearum), the causes of ring rot of potato and potato brown rot, respectively, are
among the most troublesome pathogens of this plant.

The specificity of both bacteria means that no effective chemical or biological method of directly
combating these pathogens in plant tissue has been developed so far.

These bacteria are completely different in terms of morphology as well as the way they infect
their hosts. Gram-positive C. sepedonicus bacteria are a very specialized pathogen for which the
potato (Solanum tuberosum) is the main host. In turn, the gram-negative bacteria R. solanacearum,
capable of infecting over 200 plant species from 50 botanicals, occurs as a complex consisting of
many genetically distinct strains, commonly called the R. solanacearum species complex (RSSC)
composed of four phylotypes, five races, and six biovars.

Cs and Rs bacteria have a number of different virulence factors that cause the infection process
and disease symptoms of host plants. Among the virulence factors of C. sepedonicus bacteria known
so far, it is worth paying attention to, among others, acidic bacterial mucus and size of 1-10 MDa, the
cellulase enzyme encoded by a gene in the native plasmid pCS1 and a toxic glycoprotein isolated by
Strobel (1970). The result of their presence is, respectively, physical occlusion of bacterial cells on
the walls of the vascular bundles, leading to inhibition of transpiration and wilting of plants,
degradation of the tissues of the vascular bundle through high affinity towards fragments of the walls
and membranes of host cells, as well as disturbances in the permeability of these walls.

In turn, some of the main virulence factors of the R. solanacearum bacteria responsible for
disease symptoms and contributing to the colonization and infectious behavior of the bacteria are
extracellular polysaccharides (EPS), cell wall-degrading enzymes (CWDE), cell motility and the
ability to form a biofilm.

The degree of severity of bacterial virulence factors may depend on many independent factors,
such as the species/variety of the infected plant, its susceptibility/resistance, environmental conditions
(temperature, humidity, presence of other microorganisms and their metabolites), or the number and
ability of bacteria to communicate in the environment resulting from among others from the
phenomenon of Quorum Sensing (QS) and influencing the degree of expression of these factors.

Understanding and defining the factors that determine the pathogenicity of bacteria is both the
key to understanding how they spread in the environment and a way to develop more effective
methods of limiting the spread and eradicating these pathogens.
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