Streszczenie zadania za 2023 r. w Programie Badan Podstawowych w Produkcji Ro$linnej.

Numer zadania 29 (IHAR 3-1-00-3-05) - &yl zadania Poszukiwanie specyficznych reakcji
warunkujacych tolerancyjnosé¢ genotypow ziemniaka na wysoka temperature i susze

Cel zadania:
e Wytypowanie na podstawie wstgpnych obserwacji genotypow, ktore wykazujg cechy tolerancyjnosci
na niekorzystne warunki srodowiska t.j susze i wysoka temperaturg
o  Wytypowanie cech korzeni decydujacych o wiekszej odpornosci genotypow ziemniaka na suszg
glebowa
o Charakterystyka budowy anatomicznej liscia ziemniaka w celu zidentyfikowania zmian
strukturalnych zachodzacych pod wplywem suszy i wysokiej temperatury
e Lokalizacja biatek: akwaporyn odpowiedzialnych za regulacje potencjalu wodnego komorek
i uczestniczgcych w odpowiedzi roslin na rdzne stresy abiotyczne
e Sprawdzenie czy wstepne traktowanie ro§lin ABA zwigksza odporno$¢ roslin ziemniaka na obydwa
stresy
o  Okreslenie wptywu suszy i wysokiej temperatury na profil czasowy ekspresji 12 genow indukowanych
przez stres abiotyczny w lisciach odmiany tolerujacej i odmiany wrazliwej na susz¢. Poziom ekspresji
tych genéw bedzie okreslany wzgledem genu referencyjnego, wybranego w 2021 roku
Wyniki i wnioski:
Nasze wyniki wskazuja, ze oba stresy tj. suszy glebowej i wysokiej temperatury powodujg zmiany w
morfologii rolin. Stres suszy ma wickszy wpltyw niz stres wysokiej temperatury. Najwieksze zmiany zachodza
jednak przy obu stresach wystepujacych jednoczesnie. W sezonie wegetacyjnym 2023 uczestniczylo 50
nowych rodéw ziemniaka o nieznanej tolerancyjnos$ci na stres suszy i wysokiej temperatury.
Analiza odporno$ci rosliny na niekorzystne warunki $rodowiska (susze glebowa i wysoka temperaturg),
wedtug kryteriow rolniczych, czyli zdolno$¢ rosliny do utrzymania mozliwie najwyzszego plonu, przy
zachowaniu jego wysokiej jakosci pozwolita na wytypowanie genotypow o najwyzszej tolerancyjnosci na te
stresy. Na podstawie przeprowadzonych badan wyloniono grupy genotypow o najwyzszej tolerancyjnosci na
stres suszy i wysokiej temperatury. Sa to nastepujace odmiany: Impresja, Hetman, Denar, Gwiazda Lawenda.
Do tolerancyjnych genotypdéw na niedobory wody naleza: 16.1734; 161224, ZAH29422, 17.0022 oraz
17.0014. Genotypy te charakteryzowaly si¢ najwyzszym plonem w warunkach stresow oraz najnizszym
wzglednym spadkiem plonu.
Genotypy ziemniaka o wigkszej tolerancyjnosci na stresy abiotyczne a gtdwnie na stres suszy wytwarzaty w
poczatkowym okresie rozwoju wigkszy system korzeniowy a mniejsza mase nadziemna, stad stosunek korzeni
do kietkéw byt wyzszy u tych genotypéw niz u genotypéw mniej tolerancyjnych. Zroéznicowanie rodéw
dotyczace wielkosci tego wskaznika byto bardzo wysokie. Przyjmujac wielkos¢ wskaznika ,,root/sprout” jako
miernik tolerancyjnosci roslin na stresy abiotyczne (uwzgledniajac suchg mase roslin) za najbardziej
tolerancyjne rody mozna uzna¢ nastepujace rody: 19.0742, 19.0488, 19.0748, 18.0198, 19.0727.
Obserwowane zwigkszenie grubos$ci liscia, epidermy oraz warstw migkiszu palisadowego 1 gabczastego w
liSciach odmiany Jurek wskazuje na rodzaj zdolnosci do adaptacji w warunkach niedoboru wody, co
potwierdzaja wyniki z badan fizjologicznych dla tej odmiany. Natomiast, zmniejszenie wartosci tych
parametréw w odmianie Meluzyna w warunkach stresu, moze wskazywaé na generalne uszkodzenia w
ultrastrukturze komorek li§ci, obserwowane pod mikroskopem elektronowym, tj, zdeformowane chloroplasty
o nieprawidtowej strukturze gran oraz plazmoliza komérkowa.
Wzdhuiz btony komorkowej w lisciach roslin kontrolnych obu badanych odmian ziemniaka obserwowano
wybrane formy akwaporyn. W przypadku odmiany Jurek (odporna na susze¢ glebowa) nie obserwowano zmian
w poréwnaniu do roslin kontrolnych, w intensywnosci znakowania w warunkach stresowych. Natomiast, w
przypadku odmiany Meluzyna (wrazliwa na susze glebowa) obserwowano znaczne zmniejszenie znakowania
ztotem koloidalnym dla obu form akwaporyn w lisciach roslin poddanych stresowi suszy i wysokiej
temperatury.
Analiza ekspresji genow kodujacych akwaporyny wykazata, ze u podatnej na susz¢ odmiany Oberon zarowno
mRNA jak i poziom biatka akwaporyn ulegaja znacznie bardziej dramatycznym zmianom pod wplywem suszy
w optymalnej 1 niskiej temperaturze niz u tolerancyjnej odmiany Gwiazda. Zaréwno ekspresja mRNA jak i
biatka poszczegdlnych akwaporyn jest zmienna zarowno w ramach odmiany jak i pomi¢dzy nimi. Dokladne
poznanie relacji migdzy poziomem mRNA poszczegdlnych akwaporyn a poziomem kodowanego przez te
mRNA biatka wymaga uzyskania specyficznych przeciwcial i dalszych badan.



