NR 285 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2019

MONIKA RAKOCZY-TROJANOWSKA '

MAGDALENA SWIECICKA '

BEATA BAKERA '

ANNA WLAZLO '

MARTA DMOCHOWSKA-BOGUTA *

WACLAW ORCZYK *

MARIUSZ KOWALCZYK *

ANNA STOCHMAL *

! Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

% Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Radzikow
3 Instytut Uprawy, Nawozenie i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Benzoksazynoidy — skuteczna bron zyta
przeciwko stresom biotycznym 1 abiotycznyms

Benzoksazynoidy (BX) sa metabolitami wtornymi, wystepujacymi gldwnie u
gatunkéw z rodziny Poaceae 1 sporadycznie u gatunkéw ro$lin dwuliSciennych,
biorgcymi udziat w reakcjach odpornosciowych na stresy biotyczne i abiotyczne oraz w
allelopatii (Niemeyer, 2009; Makowska i in., 2015). Wieloetapowa biosyntezg tych
zwigzkow u kukurydzy, najlepiej pod tym wzgledem poznanego gatunku, kontroluje 14
genow: Bx (Bxl — BxI4), glu i GT (Frey i in., 2009, Meihls i in. 2013, Handrick i in.,
2016). U zyta dotychczas wyizolowano 9 genow — ScBx1 — ScBx7, Scglu 1 ScGT (Sue i
in., 2011; Bakera i in., 2015; Tanwir i in., 2017). Ponadto, w naszym zespole sklonowano
gen Sclgl, ktory przejmuje role genu ScBxI w pdzniejszych stadiach rozwojowych
(Rakoczy-Trojanowska i in., 2018; plakat Wlazto i in., 2019).

Zyto charakteryzuje si¢ szczegélnie wysoka zawarto$cia BX, jednak ich rola w
odpowiedzi na stresy biotyczne (w tym obecnos¢ allelozwigzkéw wokot ryzosfery) i
abiotyczne do czasu podjecia badan przez nasz zespot byla niejasna. Nieznana tez byla
zalezno$¢ poziomu ekspresji gendéw kontrolujacych biosynteze BX od wpltywu
czynnikéw srodowiskowych.

Celem prac badawczych prowadzonych w ramach projektu NCN Nr UMO-
2015/19/B/NZ9/00921 bylo zbadanie czy i w jaki sposéb wybrane stresy biotyczne i
abiotyczne wplywaja na biosynteze BX oraz na ekspresje genow ScBx, Sclgl i Scglu u

*Badania finansowane z projektu NCN Nr UMO-2015/19/B/NZ9/00921
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trzech wsobnych linii zyta: L[318, D33 i D39 wytypowanych na podstawie
wczesniejszych eksperymentow.

STRESY BIOTYCZNE

Allelozwigzki. Stwierdzono, ze ko-uprawa zyta z koniczyng aleksandryjska wplywa
zardwno na ekspresje genow ScBx, Sclgl i Scglu, jak i synteze BX, jednak reakcja jest
uzalezniona od genotypu, czesci rosliny (korzenie, czgéci nadziemne), czasu trwania ko-
uprawy; roznice dotyczyly tez poszczegdlnych gendow i metabolitow. W odniesieniu do
ekspresji genow najwigksze rdznice zaobserwowano u linii D39, w nadziemnych
czgsciach roslin, po 6 tygodniach uprawy z koniczyng. Najwigksze zmiany poziomu
biosyntezy BX stwierdzono w korzeniach linii D33 po 4 tygodniach uprawy z koniczyna.
Ko-uprawa z koniczyng miata najwickszy wpltyw na ekspresje genu ScBx3 i synteze¢
dwoch metabolitow: GDIBOA i DIBOA W blisko 55% przypadkéow synteza BX byla
istotnie skorelowana z ekspresja genow. W niektorych przypadkach zmianom ekspresji
genow 1 syntezy metabolitow w korzeniach roslin uprawianych z koniczyng towarzyszyty
takie same zmiany w cze$ciach nadziemnych.

Inokulacja Puccinia recondita f.sp. secalis(Prs). Inokulacja Prs spowodowata wzrost
ekspresji genéw ScBxlI, ScBx2 i ScBx4 u wszystkich linii zyta po 8 godzinach od
inokulacji oraz genu ScBx3 u linii L318, i genu ScBx4 u linii D39 — po 48 godzinach od
inokulacji. W pierwszym punkcie czasowym obserwowano strz¢pki penetrujgce, a w
drugim — komorki macierzyste haustoriow. Analizy ekspresji genow ScBx i1 Sclgl w
korzeniach sg w trakcie wykonywania i ich wyniki zostang zaprezentowane podczas
konferencji.

STRESY ABIOTYCZNE

Stres podwyzszonego zasolenia. Zbadano profile ekspresji szesciu gendw:
ScBx1+ScBx6 u 11 niespokrewnionych linii wsobnych zyta, po 4 i 24 godzinach od
zainicjowania stresu (podlanie roslin roztworem 100 mM NacCl). Poziom ekspresji genow
ScBx1+ScBx4 osiggal najwyzsza wartos¢ po 4 godzinach od zainicjowania stresu, a po
uplywie 24 godzin ulegat obnizeniu, ale nadal byt wyzszy niz w warunkach kontrolnych.
Geny ScBx5 1 ScBx6 ulegaty ekspresji na poziomie nie r6znigcym si¢ istotnie od kontroli,
niezaleznie od linii i czasu wzrostu w warunkach stresu.

Jarowizacja. Poziom ekspresji wszystkich badanych gendow — ScBx1-ScBx5, Scigl
oraz Scglu po okresie 7-tygodniowej jarowizacji w komorze fitotronowej zmniejszy? sie.
Jednak w kolejnych punktach czasowych (1 i 3 tygodnie uprawy w podwyzZszonej
temperaturze), poziom ekspresji genéw w cze$ciach nadziemnych roslin, ktére byly
poddane jarowizacji byt wyzszy, niz u roslin w tym samym wieku, ale nie poddanych
stresowi niskiej temperatury. Odwrotng relacj¢ obserwowano w przypadku korzeni, z
wyjatkiem genu Sclgl kodujacego liazg indologlicerolowa (IGL), ktorego profil ekspresji
byt podobny w obu cz¢séciach roslin. W korzeniach wszystkich badanych linii oraz w
czesciach nadziemnych linii D33 1 D39, ekspresja genu ScBx! (rowniez kodujacego IGL)
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po 1 tygodniu uprawy w podwyzszonej temperaturze (zaréwno u ro$lin, ktore byty
poddane jarowizacji, jak i u kontrolnych) byta niewykrywalna; natomiast ekspresja genu
Sclgl (rowniez kodujacego IGL) utrzymywala si¢ na statym poziomie, niewiele nizszym
niz u roslin 3-tygodniowych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wyciggna¢ jednoznaczny wniosek, ze BXy
pelnig istotng funkcj¢ w reakcji na oba rodzaje streséw. Po raz pierwszy wykazano, ze
modyfikowana jest zardowno ekspresja genow kontrolujgcych biosynteze BX, jak i sama
biosynteza. Stwierdzono, ze zyto jest nie tylko donorem allelozwigzkow, ale rowniez
reaguje na ich obecno$¢ w ryzosferze uruchamiajgc mechanizmy obronne, a BX mogg
by¢ ich istotnym elementem. W niektorych przypadkach zaobserwowano przekazywanie
sygnalu o zaistnieniu sytuacji stresowej z korzeni do nadziemnych czeéci roslin i
odwrotnie. Szczeg6lnie interesujace wydajg si¢ wyniki w odniesieniu do genoéw ScBx/
1 Sclgl, ktére zaprzeczaja nicktorym z powszechnie powielanych opinii.
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