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1. WPROWADZENIE

Dotychczasowe badania w IHAR-PIB prowadzono w zakresie kukurydzy, dotyczyly
gléwnie doboru odmian do uprawy na ziarno i na kiszonk¢ z catych roslin do rolnictwa
ekologicznego. Wazng problematyke stanowily prace nad ograniczeniem agrofagdéw
1 mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie i §wiezej masie do zakiszania.

W zakresie pszenzyta badania obejmowaty ocen¢ odmian zarowno formy ozimej jak
ijarej pod katem przydatnosci do rolnictwa ekologicznego. Ocena byta prowadzona do
uzytkowania na ziarno jako paszy dla zwierzat monogastrycznych. Zupetna nowoscia byty
badania nad mozliwo$cig produkcji biomasy z catych roslin pszenzyta, zbieranej w fazie
dojrzatosci ciastowatej, do zakiszania jako paszy dla zwierzat przezuwajacych. Poza ocena
plonu, prowadzono rowniez ocen¢ najwazniejszych cech rolniczych, w tym odpornosci na
choroby grzybowe. Analizowano réwniez poziom mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie, sktad
chemiczny ziarna i biomasy. Prowadzono badania nad optymalizacja norm wysiewu 1 ich
wplywu na plonowanie i inne cechy rolnicze oraz na zachwaszczenie plantacji. Prowadzono
badania nad mieszankami pszenzyta z ro$linami bobowatymi.

W 2020 realizowano zadanie ,,Opracowanie technologii produkcji nasion odmiany
kukurydzy mieszancowej (F1) i pszenzyta jarego dla rolnictwa ekologicznego. W 2021 roku po
raz pierwszy podjeto badania nad technologia produkcji nasiennej zb6z ozimych (pszenzyta
1 pszenicy orkisz) dla warunkéw gospodarstw ekologicznych. Podjecie badan nad produkcja
nasienng bylo podyktowane pilng potrzebg =zastgpienia przez rolnictwo ekologiczne
konwencjonalnych, niezaprawianych nasion stosowanych na zasadzie ,odstepstwa”,
kwalifikowanymi nasionami produkowanymi metodami ekologicznymi. W latach 2023-2024
przeprowadzono badania nad przydatnoscia ztozonych populacji krzyzéwkowych i starych
odmian pszenicy zwyczajnej ozimej do produkcji nasiennej dla gospodarstw ekologicznych —
upowszechnienie wynikow badan w formie zalecef dla producentéw ekologicznych.

W pracach badawczych, nad technologiag produkcji nasiennej kukurydzy i zbodz,
prowadzono wspotprace z rolnikami, prowadzacymi uprawy w warunkach ekologicznych.

Zainteresowanie wynikami badan wykazaly organizacje producenckie: min. Polski
Zwiazek Producentow Kukurydzy, Polski Zwiazek Producentéw Roslin Zbozowych, Polska
Federacja Hodowcéw Bydta i Producentéw Mleka sp. z o0.0., oraz Osrodki Doradztwa
Rolniczego.

Wyniki prac byly przedmiotem referatow na konferencjach krajowych 1 zagranicznych,
oraz publikacji w materiatach konferencyjnych 1 wynikach badan z zakresu rolnictwa
ekologicznego, publikowanych przez Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi.

W gospodarstwach ekologicznych stosuje si¢, na zasadzie odstgpstwa, niezaprawiony
konwencjonalny material siewny, gdyz w wielu waznych gatunkach ro$lin uprawnych,
ekologiczny material siewny jest niedostgpny. Zgodnie z decyzja Komisji Europejskiej, bedzie
obligatoryjne stosowanie ekologicznego materialu siewnego, wytworzonego w warunkach
ekologicznych.

W proponowanym projekcie zaplanowano badania nad produkcja ekologicznego
materiatu siewnego: jarego pszenzyta, jarej pszenicy zwyczajnej i jarej pszenicy orkisz. Te
zboza znajduja zastosowanie w produkcji artykutow spozywczych o wysokiej wartosci
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zdrowotnej (pszenica orkisz 1 jara pszenica zwyczajna) lub sg wykorzystane w produkcji ziarna
na pasze¢ (jare pszenzyto). Pszenzyto odgrywa bardzo wazng role¢ w zywieniu wszystkich
zwierzat gospodarskich, w produkcji ekologicznego mleka i wyrobéw mleczarskich, migsa
wotowego 1 wieprzowego 1 wyrobow wedliniarskich, drobiu, jaj i wielu innych produktéw na
rynek krajowy i eksport. Zardbwno pszenzyto jak i orkisz moga by¢ uprawiane na glebach
stabszych o nizszym pH, ktére dominuja rowniez w gospodarstwach ekologicznych.

2. CEL BADAN

W Polsce i w krajach Unii Europejskiej w szerokim zakresie w uprawach ekologicznych
stosuje si¢ konwencjonalny material siewny korzystajac z procedury odstgpstwa. Komisja
Europejska dokonata zmiany w tym zakresie. Od chwili wej$cia w zycie nowych regulacji
prawnych, mozliwe bedzie wylgcznie stosowanie materialu siewnego, wytworzonego
w warunkach ekologicznych. Wedlug producentow ekologicznych, brak dostgpu do
kwalifikowanego materialu siewnego jest aktualnie gléwnym ograniczeniem produkcji
ekologiczne;.

Celem proponowanych badan jest optymalizacja wybranych elementéw technologii
uprawy, takich jak gestos¢ siewu, stosowanie nawozow dolistnych i1 biopreparatoéw na wielkosé
plonu materiatu siewnego i jego jakos¢.

Badania przeprowadzono na nowoczesnych odmianach, ktore charakteryzuja si¢
bardziej korzystnymi cechami gospodarczymi w poréwnaniu do starszych odmian. Do
przeprowadzenia projektu, wiosng 2025 roku zostaty zalozone do§wiadczenia z jarymi formami
zb6z bedacych przedmiotem planowanych badan.

W S$cistym doswiadczeniu poletkowym z pszenzytem, pszenicg zwyczajng i pszenicg
orkisz zostaly zastosowane po trzy normy wysiewu nasion pszenzyta, pszenicy zwyczajnej
1 ktoskow orkiszu. Okreslony zostat wplyw gestosci siewu na plonowanie nasion oraz na
poziom zachwaszczenia. Zastosowane zostaly biostymulatory w formie opryskow na ro$liny
1 okreslono ich wptyw na plonowanie i inne cechy rolnicze odmian.

Na poletkach kazdej z badanych odmian, w do$wiadczeniu $cistym, na wszystkich
zbozach bedacych przedmiotem projektu zastosowano biostymulatory zarejestrowane do
rolnictwa ekologicznego. Uzyskane wyniki bgda odniesione do kontroli (bez oprysku
biostymulatorem).

Przedmiotem szczegotowych badan w doswiadczeniach byt poziom odpornosci na
glowne choroby oraz podstawowe parametry agrotechniczne, migdzy innymi wysokos¢ roslin,
odporno$¢ na wyleganie, liczba dni do kloszenia. Po zbiorach nasion i ich wysuszeniu
1 oczyszczeniu, okreSlony zostal plon nasion z poszczegdlnych do$wiadczen, oraz jego
parametry fizyczne oraz laboratoryjne nasion: czystos$¢ nasion 1 zdolno$¢ 1 energia kietkowania.

W doswiadczeniu infekcyjnym z uzyciem inokulum zarodnikow grzyboéw z rodzaju
Fusarium pordwnano podatno$¢ badanych odmian na fuzarioze kloséw i1 poziom zawartos$ci
mikotoksyn fuzaryjnych.

Przeprowadzone zostang badania laboratoryjne zdolnosci kietkowania 1 wigoru na
szalkach Petriego z poszczegolnych kombinacji do§wiadczalnych.



Przeprowadzenie proponowanych badan umozliwi opracowanie efektywnych technologii
produkcji ekologicznego materialu siewnego, z uwzglednieniem nowych elementéw, migdzy
innymi ekologicznych biostymulatorow i nawozow dolistnych dla bardzo waznych gatunkéw
ro$lin wykorzystywanych w rolnictwie ekologicznym: pszenzyta (x Triticosecale Wittm. ex A.
Camus), pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L) 1 pszenicy orkisz (Triticum aestivum ssp.
spelta L.)

Podzadanie nr 1

Doskonalenie produkcji nasiennej pszenicy zwyczajnej jarej dla gospodarstw
ekologicznych — upowszechnienie wynikow badan w formie zalecen dla producentow
ekologicznych

Pszenica zwyczajna

W gospodarstwach ekologicznych forma jara pszenicy cieszy si¢ duzym zainteresowaniem
rolnikéw. Decyduje o tym mniejsza presja czynnikOw ograniczajacych plonowanie.
W zasiewach pszenicy jarej zdecydowanie tatwiejsze jest opanowanie zachwaszczenia oraz
mniejszy stopien porazenia przez patogeny grzybowe. Dodatkowo wysiewa si¢ ja po przedplo-
nach p6zno zbieranych (warzywa, burak cukrowy, kukurydza, pézny ziemniak), a ziarno
charakteryzuje si¢ wysoka warto$cig technologiczng zaréwno do wypieku pieczywa jak 1 do
celow paszowych. W warunkach uprawy ekologicznej pszenica jara jest rOwniez dobra rosling
ochronng dla wsiewek roslin bobowatych drobnonasiennych oraz ich mieszanek z trawami.
Wsiewki te s3 waznym elementem zmianowania w kazdym gospodarstwie ekologicznym, gdyz
wiaza biologicznie azot, poprawiaja zyzno$¢ gleby oraz utatwiajg ograniczenie zachwaszczenia
zb0z jarych.

Plonowanie zboz jarych w warunkach produkcji ekologicznej jest bardziej stabilne niz
ozimych, dodatkowo rdéznica w produkcyjno$ci zboz jarych migdzy gospodarstwami
konwencjonalnymi a ekologicznymi jest mniejsza.

Podzadanie nr 2.

Doskonalenie produkcji nasiennej pszenzyta jarego dla gospodarstw ekologicznych -
upowszechnienie wynikow badan w formie zalecen dla producentow ekologicznych.

Pszenzyto. Jest zbozem o szczegdlnej przydatnos$ci na pasze w gospodarstwach ekologicznych,
w formie ziarna. Odgrywa bardzo waznag rol¢ w zywieniu wszystkich zwierzat gospodarskich,
w produkcji ekologicznego mleka i wyrobow mleczarskich, migsa wolowego 1 wieprzowego
1 wyrobow wedliniarskich, drobiu, jaj, ryb 1 wielu innych produktow na rynek krajowy
1 eksport. Zaleta pszenzyta, w stosunku do innych zb6z, jest wyzszy niz w innych zbozach
udziat biatka o korzystnym sktadzie aminokwasowym, co przektada si¢ na jego wysoka wartos¢
zywieniowg. Ziarno pszenzyta jarego zawiera mniej widkna surowego niz ziarno jeczmienia
czy owsa. Charakteryzuje si¢ wysokim wspotczynnikiem strawnos$ci. Pszenzyto moze by¢
uprawiane na glebach stabszych i nizszym pH, a wigc takich, jakie dominuja w Polsce. Jest
zbozem ekstensywnym, ktdre przy nizszych naktadach, pozwala uzyska¢ relatywnie wysokie
plony ziarna o wyzszej strawnosci. Te cechy oraz wysoka zdrowotno$¢, szczegdlnie



predestynuja pszenzyto, jako zboze paszowe do uprawy w gospodarstwach ekologicznych.
Dotychczas brak jest badan nad produkcja materiatu siewnego pszenicy orkisz i pszenzyta
w warunkach ekologicznych. Proponowane badania pozwola na zwigkszenie dostg¢pnosci
ekologicznego materiatu siewnego oraz upowszechnienie technologii produkcji ekologicznych
nasion.

Podzadanie nr 3
Doskonalenie produkcji nasiennej pszenicy jarej orkisz dla gospodarstw ekologicznych —
upowszechnienie wynikow badan w formie zalecen dla producentow ekologicznych

Pszenica orkisz. Jest bardzo waznym zbozem konsumpcyjnym, o szczegdlnej przydatnosci do
produkcji zywnosci ekologicznej. Zawiera wigcej biatka i glutenu niz pszenica zwyczajna (od
13 do 17%), lecz lepiej przyswajalnego przez organizm czlowieka. Biatko charakteryzuje si¢
tez wyzsza strawnos$cig i jakoscig biologiczng. Chleb z orkiszu ma silny zapach chlebowy,
znakomity smak i1 dluzej utrzymuje §wiezo$¢.

Ziarno orkiszu zawiera rOwniez duzo witamin: A, E, D oraz B1, B2 i PP. Charakteryzuje si¢
wysoka zawartos$cig sktadnikdw mineralnych: fosforu, zelaza, cynku, a takze miedzi, manganu
i kobaltu. Wysoka zawarto$¢ kwasu krzemowego wplywa korzystnie na wilosy, skore,
paznokcie oraz wzmacnia aktywno$¢ mézgu i1 koncentracje.

Pszenica orkisz jest takze surowcem w przemysle fermentacyjnym oraz do produkcji
orkiszowych napojow alkoholowych.

3. WYNIKI BADAN

Przebieg warunkow pogodowych jest obok warunkéw glebowych, zastosowanej technologii
uprawy i odmiany, decydujacym elementem w uzyskaniu plonu o odpowiedniej jakos$ci i ilo$ci.

W roku 2025 przebieg pogody w Radzikowie (Polska Centralna) byt zmienny i odbiegal od
$redniej wieloletniej dla tego rejonu kraju (Rysunek 1.)

Rysunek 1. Przebieg pogody w Radzikowie w roku 2025
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Podzadanie 1

W badaniach wykorzystano 2 odmiany pszenicy zwyczajnej jarej: Anakonda 1 Konstancja
Zatozono doswiadczenie S$ciste 4-powtdrzeniowe, z uzyciem 3 preparatoéw dolistnych
dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym, w celu podniesienia plonu i jakosci
nasion: BlueN (333g/ha), L-Amino+ (2L/ha)oraz SmartSil(2kg/ha). Wielko$¢ poletka 10 m?.
Zastosowano 3 gestosci siewu: 4500, 500 i 550 nasion/m?>.

Tabela 1. Wazniejsze cechy rolnicze badanych odmian pszenicy jarej. Radzikow, 2025.

Kloszenie Kwitnienie W’ygokosc Wylegarge
Odmiana ro$lin przed zbiorem
[drg()oz%]o . [cm] [skala 1-9]
Anakonda 171 28.06.2025 38 9
Konstancja 173 30.06.2025 90 9

Odporno$¢ odmian pszenicy jarej na najwazniejsze choroby grzybowe (tab. 3), byta na bardzo
wysokim poziomie w odniesieniu do septoriozy oraz fuzariozy ktoséw. Porazenie réwniez nie
zaobserwowano w przypadku rdzy zottej. Odnotowano bardzo niewielkie porazenie roslin
przez choroby grzybowe, niezaleznie od zastosowanego preparatu.

Tabela 2. Podatno$¢ odmian pszenicy jarej na gtdbwne choroby grzybowe (skala 1-9). Radzikow, 2025

Rdza z6tta Fuzarioza Septorioza | Septorioza Fuzarioza
Odmiana (13.06) k}"SOW (indeks | = 50.06) | (26.06) kif’s"v.v (indeks
skala 1-9 uzariozy %) skala 1-9 | skala 1-9 uzariozy %)
(10.07) 16.06
Anakonda 8,6 0,0 9,0 9,0 0,4
Konstancja 8,5 0,0 8,8 9,0 0,8

Odmiany obecnie rejestrowane sg znacznie odporniejsze na podstawowe choroby, co przektada
si¢ na niskie porazenie roslin. Réwnoczesnie warunki pogodowe nie sprzyjaly rozwojowi
chorob grzybowych.

Tabela 3. Plonowanie oraz wybrane parametry plonu pszenicy jarej. Radzikow, 2025.

Odmiana | Preparat Gestos¢ | plon Wilgotno$ |Plonsm | Ggstos¢ Plon
SIEWU | [dt/ha] | ¢ [%] [dt/ha] [kg/hl | Czystosé | CZysty

Z 450 61,7 9,4 55,8 63,2 91,2 50,9

g 500 69,5 10,1 62,5 59,4 83,3 52,0

550 65,7 9,8 59,3 58,7 85,6 50,8

g | E 450 | 587 10,5 52,6 ST | 903 | 475
2 S [ 500 | 573 8,6 52,4 557 | 891 | 467
= E 550 58,2 7,5 53,9 58,5 93,3 50,3
= 450 46,5 9.2 42,2 64.6 90,2 38,0

g 500 | 477 83 43,7 654 | 93,1 40,7

. 550 60,2 7,9 55,5 69,7 88,2 48,9




& 450 49,1 8,3 45,0 66,2 93,3 42,0
£ 500 51,8 8,4 47,4 67,0 88,7 42,1

M 550 61,8 8,0 56,8 67,3 84,1 47.8

Srednia | 573 8,8 52,3 62,7 89,2 46,5

- 450 67,7 13,1 58,9 48,1 84,7 49,9

é 500 68,1 12,5 59,6 50,6 83,6 49,8

550 63,6 11,7 56,2 47,5 93,1 52,3

_;é’ 450 53,8 10,6 48,1 59,4 92,1 44,3

= £ % | 500 56,1 9,0 51,1 62,3 85,7 43,8
§ E 550 59.6 7.6 55,1 66,5 84,6 46,6
g = 450 49,6 7.9 45.6 60,7 86,2 39,3
= § 500 50,5 8,1 46,4 59,4 84.4 39,2
n 550 63,0 7,6 58,2 64,1 83,7 48,7

£ 450 52,0 7,6 48,0 60.8 91,5 44,0

£ 500 59,4 7,5 54,9 61,2 89,7 49,3

M 550 67,6 7,6 62,4 64,7 83,5 52,1

Srednia 59,2 9.2 53,7 58,8 86,9 46,6

Usrednione wyniki pokazuja, ze obie odmiany pszenicy jarej plonowaly na podobnym
poziomie 0k.46,5 dt/ha. Analiza wynikow wskazuje na poprawe plonu czystego srednio z 46,2
do 50,9 dt/ha po zastosowaniu preparatu BlueN. Preparat ten zwicksza ilo$¢ przyswajanego
przez ro$liny azotu, co jest istotne w uprawach ekologicznych, gdzie zasilanie azotem jest
bardzo czgsto niewystarczajace. Zastosowanie preparatu zawierajagcego aminokwasy nie
zwigkszylo plondéw, natomiast zastosowanie preparatu krzemowo-wapniowego wptynelo na

zmniejszenie plondw niewielkim stopniu.

Zwiekszenie normy wysiewu z 450 do 550 nasion/m? zwigkszyto plon z 44,5 do 49,7 dt/ha,
przy czym obie odmiany reagozaty bardzo podobnie na zwigkszenie obsady roslin.

Wszystkie proby charakteryzowatly si¢ $rednig czystoscia (86,9-89,2%). Gtéwnym Zrodiem

zanieczyszczeh byly zanieczyszczenia nasionami chwastow, zwlaszcza komosy.

Tabela 4. Najwazniejsze parametry technologiczne ziarna pszenicy jarej, zb. 2025.

Odmiana | Preparat Gelgstos'é MTZ | Biatko | Gluten HL Sedymentacja

siewu | (g) [%0] [%0] [kg/hl] [ml]

Z 450 | 3272 14,7 33,0 70,3 59,4

é 500 | 3295 | 156 | 878 65,4 63,2

550 29,8 15,9 34,9 65,9 68,5

< _% 450 [ 34,13 | 149 31,6 72,1 59,3
2 | E% | 500 |3121| 157 | 356 | 715 63,6
< 5 550 | 32,61 14,8 28,9 75,9 55,6
= 450 | 34,17 | 16,0 34,3 74,1 65,4

§ 500 33,85 | 16,2 35,6 74,4 66,0

« 550 13426 | 141 26,7 78,0 49,4




E 450 | 2974 | 154 31,3 75,3 61,9
£ 500 | 3047 | 158 | 350 75,7 62,9

M 550 | 33,09 | 14,8 28,5 76,3 54,4

Srednia | 324 | 153 32,7 72,9 60,8

- 450 | 28,67 | 15,1 34,2 57,3 60,5

E 500 | 268 | 164 | 322 58,4 73,3

i 550 | 28,47 | 159 32,5 55,8 65,1

E 450 | 27,56 | 145 | 318 | 672 54,0

= | E% | 500 [2676| 168 | 870 64,9 65,7
§ z 550 | 30,15 | 154 32,7 68,6 56,3
g = 450 | 293 16,0 36,5 69,9 61,7
~ g 500 28,1 16,2 33,9 69,8 56,3
« 550 | 32,54 13,9 28,7 73,9 43,2

E 450 |126,54 | 16,1 35,3 70,4 58,3

g 500 | 30,47 | 158 33,7 71,1 58,5

M 550 | 32,89 | 145 294 73,7 47,0

Srednia | 29,0 15,5 33,2 66,7 58,3

Przeprowadzono rowniez ocen¢ laboratoryjng prob zebranego materialu nasiennego zebranego
w doswiadczeniu (tab.4). Stwierdzono, iz proby nasion odmiany Anakonda charakteryzowaty
si¢ wickszg masg 1000 nasion (MTZ) w poréwnaniu z Konstancja (odpowiednio 32,4 i 29,0g.)
w poréwnaniu do odmiany Konstancja. Analiza wplywu zastosowanych preparatow wskazuje
na $rednio nieco wigksza wartos¢ MTZ u obiektow potraktowanych SmartSil-em, zwlaszcza
odmiany Anakonda.

Preparaty nie wplynely na zawarto$¢ biatka, ktorego zawartos¢ wyniosta 15,4%. Ziarno
obiektéw po zastosowaniu BlueN posiadato mniejsza mase nasypowa ($rednio 62,2 kg/hL) w
poréwnaniu do stosowania aminokwasow (70 kg/hL), SmartSil (73,4kg/hL) 1 kontroli bez
preparatow (73, 7 kg/hL)

W prébach ziarna okreslono udziat ziarniakow porazonych wizualnie przez grzyby z rodzaju
Fusarium oraz przeprowadzono oznaczenie zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych (Tab. 5). W
zadnej z badanych prob nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych wartosci granicznych
mikotoksyn.

Tabela 5. Porazenie ziarniakow przez grzyby (FDK) oraz zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych
W ziarnie pszenicy jarej, zb. 2025.

Odmiana | Preparat | 9$1°¢ | DON | DON-3-G |3AcDON| ZON | NIV | FDK
SICWH | [ug/kg] [ug/kg] [ugkg] | [ug/kg] | [ug/kg] | [%]
. 450 36 97 9 11 0 03
g é 500 128 234 9 13 0 0,5
2 550 51 106 11 12 0 0.2

[=]
< é Z | 450 32 98 8 14 0 0.4
ZEZ | s00 52 104 15 13 0 03




550 23 96 12
= 450 60 114 9 12

§ 500 20 105 8 12

2 550 58 100 8 12

< 450 67 109 13 13

£ 500 77 123 16 12

M 550 69 106 10 12

Srednia | 56 116 10 12

o 450 4 64 10 11

é 500 9 69 10 12

550 10 67 9 11

_%’ 450 79 14

= 2% | 500 5 84 12
% E 550 11 88 9 11
é % 450 11 97 13
g 500 13 89 9 12

2 550 85 12

g 450 10 88 12 14

£ 500 23 81 8 12

2 550 4 78 11 12

Srednia 8 81 7 12

Wykryto najwiecej deoksyniwalenolu (DON) oraz jego pochodnej glikozydowej DON-3-G.
Maksymalny dopuszczalny poziom zawartosci dla mikotoksyny DON wynosi 1000 ug/kg.
Wiecej mikotoksyn kumulowata odmiana Anakonda. Srednie zawartoéci tej mikotoksyny
w ziarnie odmiany Anakonda wyniosty 56 ug, a w odmianie Konstancja 8 ug/kg. Zawartos¢
pochodnej glikozydowej DON-3-G wyniosta odpowiednio 116 i 81 ug/kg. Zawarto$¢
zearalenonu (ZON) wyniosta w obu odmianach 12 ug/kg, przy dopuszczalnej zawartosci 200
ug/kg w ziarnie nieprzetworzonym. Stwierdzono bardzo male zawarto$ci pochodnych
acylowanych DON (3AcDON i 15 AcDON), oraz brak obecno$ci niwalenolu Tak niskie
zawarto$ci mikotoksyn zwigzane sa z niekorzystnymi dla rozwoju grzybow Fusarium
warunkami pogodowymi panujacymi w okresie kwitnienia - wysokimi temperaturami
ibrakiem opadow. W badanych probach wykryto $ladowe innych mikotoksyn:
diacetoksyscirpenolu (DAS) oraz fuzarenonu (FUS). Nie wykryto ochratoksyn oraz aflatoksyn.

Sztuczne zakazanie Fusarium w postaci oprysku wodng zawiesing zarodnikow zwigkszyto
zarOwno stopien porazenia ziarniakéw (FDK) jak 1 zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych
w ziarnie (Tab. 6.).
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Tabela 6 Stopien porazenia ziarna (FDK) oraz zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie pszenicy
sztucznie zakazanej zarodnikami Fusarium.

DON DON-3-G | 3AcDON NIV ZON FDK
Preparat [ug/kg] [ug/kg] | [ug/kg] [ug/kg] [ug/kg] [%]
Anakonda
BlueN 7459 633 79 9 12150 21
Aminokwasy 7084 1044 210 0 400 15
SmartSil 5247 916 160 0 330 14
Kontrola 4141 1128 158 0 224 14
Konstancja
BlueN 1652 679 66 0 964 8
Aminokwasy 1761 599 67 0 96 8
SmartSil 1120 405 45 0 35 7
Kontrola 727 418 32 0 35 6

Odmiana Konstancja jest odporniejsza na fuzarioze kloséw niz odmiana Anakonda, co
widoczne jest zarowno w postaci mniejszego uszkodzenia ziarniakow (FDK) jak i1 nizszej
zawarto$ci mikotoksyn. Najwyzsze zawarto$ci mikotoksyn wykryto w odmianie Anakonda,
w kombinacji z dolistnym zastosowaniem BlueN, odpowiednio 7459 ug/kg DON 1 12150 ug/kg
ZON. W obu odmianach nizsze zawarto$ci mikotoksyn wykryto w obiektach kontrolnych, ktore
ni zostaly poddane opryskowi.

Ocena kietkowania nasion obu odmian (Tab 7) pokazala, ze nasiona posiadajg bardzo dobra
zdolno$¢ kietkowania na poziomie 95%. Badania oceniajace wigor nasion sg w toku i beda
prezentowane po zakonczeniu
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Podzadanie 2

W badaniach wykorzystano 2 polskie odmiany pszenzyta jarego: Dyzma i Toristo

Zatozono doswiadczenie S$ciste 4-powtdrzeniowe, z uzyciem 3 preparatoéw dolistnych
dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym, w celu podniesienia plonu i jakosci
nasion: BlueN (333g/ha), L-Amino+ (2L/ha)oraz SmartSil (2kg/ha). Wielkoéé poletka 10 m?.
Zastosowano 3 gestosci siewu: 400, 450 i 500 nasion/m?>.

Tabela 8. Wazniejsze cechy rolnicze badanych odmian pszenzyta jarego. Radzikow, 2025.

Strzelanie w . Wysokos¢ | Wyleganie przed
Odmiana zdzbto Kioszenie roslin zbiorem
[cm] [skala 1-9]
Dyzma 15.05 5.06.2025 93 9
Toristo 16.05 5.06.2025 98 9

Odporno$¢ odmian pszenzyta jarego na najwazniejsze choroby grzybowe (tab. 9), byla na
bardzo wysokim poziomie w odniesieniu do septoriozy oraz fuzariozy ktoséw. Porazenie
réwniez nie zaobserwowano w przypadku rdzy zoltej. Odnotowano bardzo niewielkie
porazenie roslin przez choroby grzybowe, niezaleznie od zastosowanego preparatu.

Tabela 9. Podatnos¢ odmian pszenzyta jarego na gtowne choroby grzybowe (skala 1-9). Radzikow, 2025

Rdza zolta Fuzarioza Septorioza | Septorioza Fuzarioza
Odmiana (13.06) k}"SOW (indeks | = 50.06) | (26.06) kif’s"v.v (indeks
skala 1-9 uzariozy %) skala 1-9 | skala 1-9 uzariozy %)
(10.06) 16.06
Dyzma 8,4 0,0 7.8 9,0 0.4
Toristo 8,9 0,0 7,8 9,0 0,8

Odmiana Toristo jest nieco bardziej odporna na rdze¢ zotta (Puccinia striiformis)

Odmiany obecnie rejestrowane sg znacznie odporniejsze na podstawowe choroby, co przektada
si¢ na niskie porazenie roslin. Rownoczesnie warunki pogodowe nie sprzyjaty rozwojowi
chorob grzybowych.

Tabela 10. Plonowanie oraz wybrane parametry plonu pszenzyta jarego. Radzikow, 2025.

Odmiana | Preparat (}S?Z;[}Sjé E,?/Ea] Eﬁ;:}gOtHOéé E?/E;]m qus/‘;ﬁsc Czystos¢ CI;;OS?y

, 400 56,8 168 392 472 88,0 415

é’ 450 59,4 129  486| 516|  801| 414

500 67,9 10,6] 493 60,8 8.4 501

= = 400 477 68| 59,1 44.4 87,1 38,7
g S5 [ 250

S} g5 547 72| 575 50,2 859 43,1

a g 500 44.5 74| 545 412] 90,1 37,2

= 400 57,5 75| 574 532 87.0] 463

é 450 57.8 68| 572 53,9 89.9| 485

2 500 513 65| 560 480 850 408
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< 400 64,1 8,6 543 58,5 90,1 52,7

% 450 67.4 113 49.6 59,8 85,5 51,1

M 500 62,3 10,5 51,0 55,7 80,9 45,1

Srednia 57,6 9.4 52,8 52,0 86,0 44,7

- 400 63.8 6,6 52,2 59,5 86,0 51,2

:%’ 450 65,0 112 46,5 57,7 81,5 47,0

500 59,9 7,1 495 55,6 80,4 44,7

E 400 59,1 6,1 53,9 55,5 89,9 49,9

g% | 450 56,7 5,9 53,4 53,3 88,9 474

2 z 500 50,8 5,6 53,6 47,9 82,5 39,5
S = 400 52,0 58| 567|490 814 399
é 450 55,8 5,6 55,5 52,7 83,0 43,7

4 500 43,6 5.2 54,8 413 81,2 33,5

£ 400 56,3 6,1 54,5 52,9 80,5 42,6

*‘g 450 57,6 5.9 53,6 54,2 88,3 47,8

M 500 59,1 6,6 50,2 55,2 86,5 47,7

Srednia 56,6 6,5 52,9 52,9 84,2 44,6

Usrednione wyniki pokazuja, ze obie odmiany pszenzyta jarego plonowaly na podobnym
poziomie 44,7 dt/ha. Plon czystego ziarna w warunkach kontrolnych i przy zastosowaniu BlueN
byty do siebie zblizone (odpowiednio $rednio 47,8 i 46,0 dt/ha). Po zastosowaniu preparatu
zawierajacych aminokwasy (L-Amino+) i preparatu krzemowo-wapniowego (SmartSil) plony
ulegty zmniejszeniu niewielkim stopniu odpowiednio do 42,6 dt/ha i 42,1 dt/ha.

Zwickszenie normy wysiewu z 400 do 450 nasion/ m? zwiekszylo plon z 45,3 do 46,2 dt/ha,
przy czym obie odmiany reagowaly bardzo podobnie na zwigkszenie obsady roslin. Dalsze
zwickszenie normy wysiewu do 500 nasion/m? obnizyto plon do 42,2 dt/ha.

Wszystkie proby charakteryzowaly si¢ $rednig czystoscig (84,2-86,0%). Glownymi
zanieczyszczeniami byty nasiona chwastéw, zwlaszcza komosy.

Tabela 11. Najwazniejsze parametry technologiczne ziarna pszenzyta jarego, zb. 2025.

Odmiana | Preparat C;?:;[;ic MTZ (g) BEle](o ciI;;I;ar
- 400 41,7 13,2 60,3

E 450 41,7 13,6 53,5

a 500 | 377 | 135 | 551

- E 400 42,5 13,0 64,3

S RS 450 39,9 13,2 64,5

a g 500 | 356 | 137 | 624

= 400 39,1 12,9 66,5

é 450 40,1 13,1 65,3

7 500 34,8 13,5 63,0
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L 400 39,4 13,3 54,4

g 450 40,0 12,5 57,6

N 500 39,3 13,4 54,7

Srednia 39,3 13,2 60,1

. 400 36,4 13,3 57,5

E 450 35,3 13,6 54,1

- 500 339 | 135 | 57,2

E 400 37,8 12,9 59,3

£ 450 34,6 13,4 59,0

£ 2 500 [ 825 | 188 | 596
S = 400 381 | 127 | 616
g 450 36,4 13,0 61,3

7 500 33,1 13,7 59,9

= 400 36,9 12,8 59,8

g 450 36,5 12,2 59,0

N 500 35,6 13,1 56,1

Srednia | 35,6 13,2 58,7

Przeprowadzono réwniez ocen¢ laboratoryjng prob zebranego materialu nasiennego
zebranego w do$wiadczeniu (tab.11). Stwierdzono, iz proby nasion odmiany Dyzma
charakteryzowaty si¢ wickszg masg 1000 nasion (MTZ) w poréwnaniu z Toristo (odpowiednio
39,3 1 35,6 g.). Analiza wplywu zastosowanych preparatow u odmiany Dyzma wskazuje na
nieco wigkszg wartos¢ MTZ u obiektow potraktowanych BlueN (40,4 g) i mniejsze wartosci u
obiektéw potraktowanych SmartSil-em (38,0 g)w poréwnaniu do préby kontrolnej (39,6 g).
Nasiona odmiany Toristo w prdobie kontrolnej byty nieco cigzsze (36,3 g) niz w obiektach
potraktowanych badanymi preparatami (odpowiednio 35,2g, 35 g 1 35,8 g dla BlueN, L-
Amino+ 1 SmartSil).

Zwiegkszenie normy wysiewu z 400 do 450 i 500 nasion/m?* zmniejszato warto$¢ MTZ
u odmiany Dyzma odpowiednio z 40,7 g do 40, 4g 1 36,9 g, a u odmiany Toristo z 37,3 g do
35,7g133.8 g.

Zastosowanie preparatow nie wptyneto na zawartos$¢ biatka, ktorego srednia zawarto$¢
w obu odmianach wyniosta 13,2%. Ziarno odmiany Dyzma po zastosowaniu BlueN posiadato
mniejszg mas¢ nasypowa (srednio 56,3 kg/hL) w poréwnaniu do stosowania aminokwasow
(63,7 kg/hL) i SmartSil (64,9 kg/hL), lecz nieco mniejszg niz w kontroli bez preparatow (55,6
kg/hL). Ziarno odmiany Toristo po zastosowaniu BlueN posiadato mniejsza mas¢ nasypowa
($rednio 56,3 kg/hL) w poroéwnaniu do stosowania aminokwasow (59,3 kg/hL) i SmartSil (61,0
kg/hL), 1 w kontroli bez preparatow (58,3 kg/hL). Zawartos¢ skrobi wyta stabilna, i wynosita
okoto 55%

W probach ziarna okreslono udziat ziarniakéw porazonych wizualnie przez grzyby
zrodzaju Fusarium oraz przeprowadzono oznaczenie zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych
(Tab. 12).

Porazenie ziarniakoéw byto niskie, w granicach 1-3%. W zadnej z badanych prob nie
stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych warto$ci granicznych mikotoksyn, dla ktorych
obowigzujg regulacje prawne.
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Tabela 12. Porazenie ziarniakoéw przez grzyby (FDK) oraz zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie
pszenzyta jarego, zb. 2025.

Odmiana | Preparat Ggstos¢ | DON | DON-3-G [3AcDON| ZON NIV FDK
siewu | [ug/kg] [ug/kg] [ug/kg] | [ug/kg] | [ug/kg] [%0]

- 400 590 119 78 16 3 1,3

E 450 318 41 103 12 5 1,5

& 500 586 73 72 16 11 2

_%’ 400 222 83 146 12 0 1,4

RS 450 195 57 137 11 9 2,3

g 8 500 81 59 69 12 9 2,4
A = 400 572 164 124 54 12 3.4
g 450 247 87 84 32 18 1,3

5 500 185 64 111 13 0 2,2

= 400 341 82 63 14 12 1,4

‘§ 450 294 52 85 11 9 1,5

N 500 418 94 127 24 11 1,3

Srednia | 337 81 100 19 8 1,9

o 400 170 50 64 12 19 1,3

E 450 318 97 152 12 11 1,6

a 500 105 35 66 12 52 2,4

_;%’ 400 141 54 137 12 33 2.3

£ 450 170 39 136 12 25 1,7

£ g 500 278 78 141 12 6 2,7
S N 400 247 63 165 1 14 2,1
= 450 421 82 132 13 26 1,3

5 500 78 34 169 18 57 1,7

3 400 327 73 87 29 32 3,1

g 450 297 54 63 15 37 2,7

N 500 164 87 143 13 24 1,3

Srednia 226 62 121 14 28 2,0

W badanych probach ziarna najwigcej wykryto DON oraz jego pochodnej acylowanej
3Ac|DON 1 glikozydowe; DON-3-G. Maksymalny dopuszczalny poziom zawartosci dla
mikotoksyny DON wynosi 1000 ug/kg. Nieco wigcej mikotoksyn kumulowata odmiana
Dyzma. Srednie zawartosci tej mikotoksyny w ziarnie odmiany Dyzma wyniosty 337 ug,
a w odmianie Toristo 226 ug/kg. Zawartos¢ pochodnej acylowanej 3AcDON wynosita
odpowiedniol00 ug/kg 1 121 ug/kg, a glikozydowej (DON-3-G) odpowiednio 81 i 62 ug/kg.
Zawarto$¢ zearalenonu (ZON) wyniosta w obu odmianach 19 i 14 ug/kg, przy dopuszczalnej
zawartosci 200 ug/kg w ziarnie nieprzetworzonym. Stwierdzono bardzo mate zawarto$ci
niwalenolu (8 i1 28 ug/kg). Niskie zawarto$ci mikotoksyn zwigzane sa z niekorzystnymi dla
rozwoju grzybow Fusarium warunkami pogodowymi panujacymi w okresie kwitnienia -
wysokimi temperaturami i brakiem opadéw. W badanych probach wykryto sladowe innych
mikotoksyn: diacetoksyscirpenolu (DAS) oraz fuzarenonu (FUS). Nie wykryto ochratoksyn
oraz aflatoksyn.

15



Sztuczne zakazanie Fusarium w postaci oprysku wodng zawiesing zarodnikow nie zwigkszyto
zarowno stopien porazenia ziarniakow (FDK) jak i zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych
w ziarnie (Tab. 13.).

Tabela 13 Stopien porazenia ziarna (FDK) oraz zawarto§¢ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie pszenicy
sztucznie zakazanej zarodnikami Fusarium.

DON DON-3-G | 3AcDON NIV ZON FDK
Preparat [ug/kg] [ug/kg] [ug/kg] [ug/kg] [ug/kg] [%]
Dyzma
BlueN 204 44 338 5 14 2
Aminokwasy 194 71 248 5 14 2
SmartSil 299 42 179 4 16 3
Kontrola 77 25 203 7 15 1
Toristo
BlueN 245 51 450 19 14 2
Aminokwasy 272 99 35 24 14 3
SmartSil 157 43 194 11 14 2
Kontrola 90 35 25 33 14 2

Brak efektu sztucznego zakazania zardwno na stopien porazenia ziarniakow jak i
zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych moze wynikaé faktu wysokich temperatur i braku opadow
w czasie inokulacji i w ciggu kilku dni po zabiegu.

Obie odmiany- Toristo 1 Dyzmo nie r6znig si¢ w odporno$ci na fuzarioz¢ ktoséw, co
widoczne jest zarbwno w podobnej ilosci uszkodzonych ziarniakow (FDK) jak i zawartos$ci
mikotoksyn. W obu badanych odmianach wyzsze zawartosci DON wykryto w kombinacji z
zastosowanymi dolistnymi preparatami. Byly to jednak iloSci nie przekraczajace
dopuszczalnych stezen.

Ocena kietkowania nasion obu odmian pokazala, ze nasiona wszystkich obiektéw
posiadaja bardzo dobrg zdolno$¢ kietkowania na poziomie 95%. (Tab. 14). Badania oceniajace
wigor nasion sg w toku 1 bedg prezentowane po zakonczeniu.

Podzadanie 3

W badaniach wykorzystano 2 polskie odmiany pszenicy jarej orkisz: Kuiavia 1 Wirtas.
Zatozono doswiadczenie S$ciste 4-powtorzeniowe, z uzyciem 3 preparatow dolistnych
dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym, w celu podniesienia plonu i jakos$ci
nasion: BlueN (333g/ha), L-Amino+ (2L/ha)oraz SmartSil (2kg/ha). Wielkosé poletka 10 m?.
Zastosowano 3 gestosci siewu: 200, 250 i 300 ktoskow/m?.

Tabela 15. Wazniejsze cechy rolnicze badanych odmian pszenzyta jarego. Radzikow, 2025.

Strzelanie w . | Wysokos¢ | Wyleganie
zdzbto Kloszenie roslin rzed zbiorem
Odmiana waz P
[em] [skala 1-9]
Kuiavia 15.05 3.06.2025 110 8,5
Wirtas 16.05 3.06.2025 115 8,7
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Pszenica orkisz, mimo ze jest wysoka, nie ma tendencji do wylegania w poréwnaniu do
pszenicy zwyczajnej ze wzgledu na sztywniejszg stome (Tab.15). Odporno$¢ odmian orkiszu
jarego na najwazniejsze choroby grzybowe (Tab. 16), byla na bardzo wysokim poziomie
w odniesieniu do septoriozy oraz fuzariozy klosow. Porazenie rowniez nie zaobserwowano
w przypadku rdzy zoitej. Odnotowano bardzo niewielkie porazenie ro$lin przez choroby
grzybowe, niezaleznie od zastosowanego preparatu.

Tabela 16. Podatno$¢ odmian orkiszu na gtowne choroby grzybowe (skala 1-9). Radzikow, 2025

Rdza z6lta | Septorioza | Septorioza| Fuzarioza ktosow | Fuzarioza ktoséw
Odmiana| (13.06) (20.06) (26.06) (indeks fuzariozy | (indeks fuzariozy
skala 1-9 | skala 1-9 | skala 1-9 %) (10.06) %) 16.06
Kuiavia 8,5 8,5 8,5 0 0
Wirtas 8,3 8,5 8,5 0 0

Orkisz jest bardziej odporny na podstawowe choroby, co przektada si¢ na niskie porazenie
ro$lin. ROwnoczesnie warunki pogodowe nie sprzyjaly rozwojowi choréb grzybowych.

Tabela 17. Plonowanie oraz wybrane parametry plonu orkiszu jarego. Radzikow, 2025.

Udziat
Odmiana | Preparat Gs(i?esfzaslc Czystos | Plon Wilgotnos Zlif,na zli)eluc‘)rrlla
Plon | ¢ ktoskéw | ¢ Gesto$¢ | plonie
Z 200 [375| 875 32,8 13,0 32,6 64,0 21,0
é 250 [39,5| 904 35,7 12,7 32,5 | 641 | 229
300 142,7| 90,2 38,5 12,5 32,4 63,7 24,5
_;%’ 200 [398| 874 34,8 13,3 32,7 62,1 21,6
2@ 250 |37,1| 887 32,9 13,0 33,2 64,8 21,3
§ 5 300 [392] 914 35,8 13,2 32,4 643 | 23,0
2 = | 200 |425| 927 | 394 130 | 319 | 622 | 245
é 250 [34,7] 95,1 33,0 13,2 32,4 02,7 20,7
« 300 1393 894 35,1 13,3 32,1 03,2 22,2
3 200 [43,8] 92,1 40,3 13,0 32,1 02,6 25,2
g 250 (39,7 904 35,9 13,0 32,4 02,5 22,4
M 300 140,1| 879 35,2 13,2 32,3 62,4 22,0
Srednia {39,7| 90,3 35,8 13,0 32,4 63,2 22,6
- 200 [37,1] 88,9 33,0 10,3 32,0 63,7 21,0
é 250 [433] 915 39,6 13,1 32,0 60,7 24,0
g 300 43,1 903 | 389 13,1 322 | 624 | 243
= _‘é 200 [31,5] 90,7 28,6 12,9 32,3 63,9 18,3
RS 250 [342] 89,0 30,4 13,1 33,0 65,3 19,9
% 300 132,7] 896 293 13,2 33,1 64,7 19,0
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= 200 |31.4| 907 28,4 13,0 31,5 64,1 18,2
g 250 [30,6] 92,7 28,3 13,0 31,9 62,2 17,6
« 3000 1312 91,7 28,6 13,2 31,7 62,4 17,9
< 200 [344| 895 30,8 13,1 32,2 64,9 | 20,0
E 250 |293| 907 26,5 13,1 316 | 655 | 174
M 300 |324| 914 29.6 13.4 32,4 64,8 19,2
Srednia 343 90,6 31,0 12,9 32,1 63,7 19,8

Zarowno plon ktoskéw jak i plon ziarna (Tab.17) jest wyzszy u odmiany Kuiavia
(odpowiednio 35,8 i 22,6 dt/ha) niz u odmiany Wirtas ( 31,0 i 19,8 dt/ha). Zastosowanie
preparatow biologicznych w odmianie Kuiavia w niewielkim stopniu zmniejsza plon zaréwno
ktoskéw jak i ziarna. W przypadku odmiany Witras zastosowanie preparatu BlueN zwieksza
plon kloskéw 1 ziarna w porownaniu z kontrolg, natomiast pozostate preparaty nie majg
istotnego wptywu na plonowanie.

W przeprowadzonym do$wiadczeniu nie stwierdzono istotnego wptywu gestosci siewu na plon
zarowno kloskow jak i ziarna. Nie wyklucza to pozytywnego dzialania preparatéow na ogdlng
kondycje roslin.

Zanieczyszczenie kloskow stanowity gtownie nasiona chwastow, zwtaszcza komosy. Warunki
panujace w sezonie wegetacyjnym, zwtaszcza w okresie w ktérym nie mozna byto aktywnie
zwalcza¢ chwastow, byly bardzo sprzyjajace rozwojowi tego chwastu.

Wstepne wyniki analizy zawarto$ci mikotoksyn w ziarnie wskazuja na znikome
zanieczyszczenie ziarna, na poziomie kilkukrotnie nizszym od dopuszczalnych limitéw. Ocena
wigoru ziarna orkiszu jest w trakcie realizacji 1 zostanie zaprezentowana po zakonczeniu badan.

4. ZALECENIA DOTYCZACE PRODUKCJI MATERIALU NASIENNEGO

Produkcja materiatu siewnego zbdz jarych w warunkach rolnictwa ekologicznego jest duzym
wyzwaniem, wynikajgcym z ograniczen w stosowaniu srodkéw produkcji.

1. W produkcji nasiennej pszenicy jarej zwyczajnej zastosowanie preparatu BlueN oraz L-
zwigkszylo plon ziarna w obu badanych odmianach ( Anakonda i Konstancja).
Zastosowanie, Amino+ zwigkszylo plon jedynie w odmianie Anakonda, natomiast
zastosowanie SmartSil nie przyniosto wyraznego efektu w obu odmianach.

2. Zwiekszenie normy wysiewu z 450 do 550 ziarn/m? zwiekszyto plon $rednio z 44,4 do
49,7 dt/ha.

3. Obie odmiany pszenzyta jarego plonowaty na podobnym poziomie 44,7 dt/ha. Plon
czystego ziarna w warunkach kontrolnych i przy zastosowaniu BlueN byty do siebie
zblizone (odpowiednio $rednio 47,8 1 46,0 dt/ha). Po zastosowaniu preparatu
zawierajacych aminokwasy (L-Amino+) i preparatu krzemowo-wapniowego (SmartSil)
plony ulegly zmniejszeniu.

4. W produkcji pszenzyta jarego zwiekszenie normy wysiewu z 400 do 450 nasion/ m?
zwigkszyto plon z 45,3 do 46,2 dt/ha, przy czym obie odmiany reagowaly bardzo
podobnie na zwigkszenie obsady roslin. Dalsze zwigkszenie normy wysiewu do 500
nasion/m? obnizyto plon do 42,2 dt/ha.

5. W produkc;ji orkiszu jarego plon kloskéw i plon ziarna jest wyzszy u odmiany Kuiavia
(odpowiednio 35,8 1 22,6 dt/ha) niz u odmiany Wirtas ( 31,01 19,8 dt/ha).

6. Zastosowanie preparatow biologicznych w odmianie Kuiavia w niewielkim stopniu
zmniejsza plon zarowno ktoskéw jak 1 ziarna. W przypadku odmiany Witras
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zastosowanie preparatu BlueN zwigksza plon kloskow i1 ziarna w porownaniu
z kontrola, natomiast pozostale preparaty nie majg istotnego wptywu na plonowanie.
7. W przeprowadzonym doswiadczeniu nie stwierdzono istotnego wptywu gestosci siewu
na plon zaréwno ktoskow jak i ziarna.
Radzikow, 14.11.2025r.

Kierownik tematu

Dr Piotr Ochodzki
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