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Zaklad Biochemii i Fizjologii Ros$lin
teoretyczne aspekty odpornosci roslin na stresy abiotyczne

W Zaktadzie Biochemii i Fizjologii Roslin prowadzone s3 badania teoretyczne nad
odpornoscig roslin na stresy abiotyczne. Brylantowe osiggni¢cia ZBiFR s3 owocem
wieloletnich programéw badawczych, ktorych zakres zmienia si¢ wraz z rozwojem nauki.
Tematyka badan prowadzonych w ZBiFR
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1. Badania nad odpornoscig zb6z na chléd, mroz i susze

Jednym z waznych czynnikow ograniczajacych wzrost roslin w Polsce, w warunkach klimatu
umiarkowanego, jest niska temperatura oraz niedobory wody. Niska temperatura p6zng wiosna
hamuje wzrost chtodowrazliwej kukurydzy, natomiast mrozy wptywaja na obnizenie plonéw
zb6z ozimych, szczegdlnie jeczmienia. Niedobory wody negatywnie wplywajg na plonowanie
wszystkich roslin, jednakze ze wzgledu na znaczenie ekonomiczne pszenicy ten gatunek byt
badany aspekcie odporno$ci na suszg.

Odpornos¢ kukurydzy na chitéed

Badania dotyczace mechanizmow wrazliwosci kukurydzy na chtod zostaty rozpoczete w latach
80-tych XX w. przez Pawla Sowinskiego (obecnie profesora na Wydziale Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego), poczatkowo w Zaktadzie Fizjologii Ros$lin Uprawnych, a
pozniej w Zaktadzie Biochemii 1 Fizjologii Roslin. Kierownikami tych Zakladow byli w tym
czasie doc. dr hab. Jan Bojanowski oraz dr Jan Ciepty. Jednym z efektow badan byta rozprawa
doktorska mgr Pawta Sowinskiego pt. ,,Reakcje fizjologiczne siewek kukurydzy na niskie,
dodatnie temperatury”, IHAR 1987, promotor doc. dr hab. Stanistaw Maleszewski (UW). W
badaniach szczegdlng uwage zwrdécono na inhibicje przez chldéd procesu transportu
dalekodystansowego, w szczegdlnosci do korzeni. Bylo to mozliwe dzigki opracowaniu
oryginalnej metody przyzyciowego $ledzenia przemieszczania asymilatow w roslinie. Metoda
ta opiera si¢ na pomiarze promieniowania hamowania (Bremstrahlung), w postaci
promieniowania X pochodzacego z oddziatywania elektronéw (promieniowanie 3 - pochodzace
z Q) z jadrami pierwiastkow wchodzacych w sktad tkanek ro$linnych i pozwala $ledzié
przyzyciowo ruch znakowanych asymilatow w roslinie, w tym w korzeniach zanurzonych w
pozywce ptynnej. Co wazne, metoda doczekala si¢ ostatnio uznania migdzynarodowego i jest
aktualnie wykorzystywana w Nowej Zelandii do badania transportu asymilatoéw w kiwi, a takze
w Australii do badania zatadowania floemu pszenicy.

Dzigki nawigzaniu wspotpracy z grupa prof. P. Stampa (ETH, Zurich), a takze
uzyskaniu finansowania ze zrodet zewnetrznych (Program PECO, European Commission, 1992
— 1995, 35 000 ECU) mozliwe bylo wlaczenie si¢ dr Pawta Sowinskiego do Projektu COST
814 1 COST 814 1I (,,Crop development for cool and wet climate of Europe”, 1992 — 2000).
Pozwolito to na wprowadzenie nowych technik badawczych, m.in. mikroskopii elektronowej,
a takze wskazanie zatadowania floemu, jako procesu szczegolnie wrazliwego na chtod u
kukurydzy. Prace oryginalne dokumentujace to odkrycie stanowily podstawe rozprawy
habilitacyjnej dr. Pawta Sowinskiego pt. ,,Transport asymilatow a tolerancja chtodu przez
kukurydze”, IHAR, 2001. Nawigzana wspotpraca miedzynarodowa zaowocowala organizacja
konferencji miedzynarodowe;j ,,Crop development for cool and wet European Climate”, IHAR
1997, a takze publikacjg ksigzkowa materiatdéw konferencyjnych wydang przez Komisjg
Europejska.

W dalszych pracach dotyczacych mechanizméw wrazliwosci kukurydzy na chtod
zwrocono uwage na procesy rozwojowe, zdolno$¢ aklimatyzacji do chtodu, a takze odrost po
ustgpieniu stresu. W badaniach tych, oproécz metod ultrastrukturalnych i fizjologicznych
wykorzystano zaawansowane techniki biologii molekularnej, w tym mikromacierze i RT-
qPCR. Techniki te byty nastepnie uzyte na duza skale w innych projektach grupy badawczej
prof. dr hab. Pawla Sowinskiego, w tym w pracach nad nowoczesnymi liniami wsobnymi
kukurydzy wyprodukowanymi w Polsce przez grup¢ hodowcéw kierowanych przez prof. dr
hab. Jozefa Adamczyka (HR Smolice). Wykazano, ze nowoczesne linie kukurydzy sg zdolne
przetrwaé okres silnego chiodu, a cecha ta jest zwigzana ze zdolno$cig do aklimatyzacji.
Efektem prac byta rozprawa doktorska mgr inz. Alicji Sobkowiak pt. ,,Reakcje kukurydzy na
chtéd umiarkowany na poziomie transkryptomicznym i proteomicznym”, IHAR-PIB, 2012.



Prace z wykorzystaniem techniki mikromacierzy zostaty
opublikowane w kilku dobrych pismach (Plant Science, PlosOne,
Plant Molecular Biology, BMC Genomics).

Prace dotyczace procesow transportowych w lisciach
kukurydzy zaowocowaly m.in. stworzeniem teoretycznego modelu
wymiany symplastowej metabolitéw fotosyntetycznych u roslin Ca,
podwazajacego dotad obowigzujaca teorie¢ oparta o dyfuzje, jako
podstawe tego transportu. Model zostat opublikowany w jednym z
najlepszych pism z dziedziny Plant Science 1 spotkat si¢ z
zainteresowaniem $rodowiska.

Kontynuacji badan, ktérych przedmiotem byly procesy
transportowe kukurydzy w chlodzie podjeta si¢ mgr Anna Bilska, ktora skupita si¢ na
mechanizmie zahamowania transportu miedzykomorkowego przez plazmodesmy. Pierwszym
efektem byta jej praca doktorska ,, Fizjologiczne, ultrastrukturalne i molekularne aspekty
zahamowania procesow transportowych w lisciach kukurydzy w chiodzie”, |HAR-PIB,
Radzikow, 2007, promotor dr hab. Pawet Sowinski, prof. IHAR-PIB. Praca zostata wyr6zniona
przez Rad¢ Naukowa IHAR, a nastgpnie uzyskata nagrod¢ Premiera RP za rozprawy doktorskie
(2008 r). Wyniki zostaty opublikowane w dwoch artykutach: w Annals of Botany oraz w Plant
Science. Artykut opublikowany w Annals of Botany zostal wyrézniony przez Wydawcow i
Rad¢ Powiernicza Annals of Botany (Oxford Journals), jako najlepsza publikacja z wynikow
pracy doktorskiej w danym woluminie. Prace prowadzone w ramach doktoratu dotyczyty
zahamowania procesow transportowych w lisciach pod wptywem niskiej temperatury, gdyz
transport miedzykomorkowy zwigzany jest z mechanizmem fotosyntezy roslin Cs i
charakterystyczng budowa anatomiczng liScia. W budowie tej wyrdzniamy komoérki mezofilu
oraz specjalng grupe komorek otaczajacych wiagzke przewodzaca — pochwe okotowigzkowa.
Mechanizm fotosyntezy Cas charakteryzuje si¢ rozdziatem poszczegolnych etapow procesu: w
komorkach mezofilu zachodzi pierwotna asymilacja dwutlenku wegla, za§ w komorkach
pochwy okotowigzkowej — dekarboksylacja kwasow organicznych i odtworzenie akceptora.
Taki rozdzial przestrzenny procesu fotosyntezy pocigga za soba konieczno$¢ sprawnej
wymiany jej produktow. W grupie badawczej prof. dr hab. Pawta Sowinskiego stwierdzono, ze
krotkotrwate dziatanie (1 godz.) niskiej temperatury powoduje zahamowanie transportu
metabolitow fotosyntetycznych oraz nieodwracalne zmiany w sprawno$ci fotosyntezy w
chtodowrazliwych liniach kukurydzy. Natomiast przedtuzajace si¢ dziatanie chtodu prowadzi
do fotoinhibicji 1 represji genéw fotosyntetycznych.

Opracowali: prof. dr hab. Pawet Sowinski oraz dr Anna Bilska-Kos
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Odpornos¢ pszenicy na susze glebowa

Nabywanie odpornosci na susz¢ przez pszenice zwigzane jest ze zwickszonymi wydatkami
energii przy przejSciowym ograniczaniu mniej wydajnej w produkceji ATP alternatywnej drogi
oddechowej (Zagdanska 1995). Aklimatyzacja roslin do warunkow suszy zwigzana jest takze
ze zwigkszong dostgpnoscig zarowno ATP jak i NADPH. Zwigkszona dostepnos¢ NADPH
zapobiega utlenianiu grup SH, gldwnie biatek, a utrzymywanie poziomu glutationu, aktywnosci
reduktazy glutationowej i zwigkszenie jej powinowactwa do utlenionego glutationu sprzyja
usuwaniu reaktywnych form tlenu, a takze moze wptywac¢ na aktywno$¢ indukowanych
deficytem wody proteinaz cysteinowych i1 aktywnos$¢ szlaku degradacji biatek zaleznego od
ATP i ubikwityny (Zagdanska i Wisniewski 1998). Dos$wiadczenia te ilustruja ztozony
mechanizm procesu aklimatyzacji, w ktérym regulacja ,,wydatkowania” energii wydaje si¢
odgrywac zasadniczg role.

Wykazanie, ze zuzycie energii na degradacj¢ biatek jest takie samo jak na ich biosynteze
zwrdcilo uwage na znaczenie degradacji biatek w zdolnosci roslin do tolerowania odwodnienia
i do aklimatyzacji (Wisniewski i Zagdanska 2001). Zréznicowana regulacja stabilnosci biatek
wydaje si¢ by¢ potencjalnym mechanizmem modulujagcym ekspresj¢ genow, a przez to pelni
wazng rol¢ w ciggu calego zycia rosliny poczawszy od kietkowania poprzez réznicowanie si¢
tkanek, starzenie 1 wytwarzanie nasion. Tak wiec, mechanizmy degradacji bialek wydaja si¢
by¢ bezposrednio lub posrednio zaangazowane w wigkszos$¢ procesow zyciowych roslin oraz
bra¢ udzial w aktywnej odpowiedzi roslin na dziatanie niekorzystnych czynnikéw srodowiska
(Grudkowska i Zagdanska 2004).

Wykazano takze, ze aktywno$¢ proteinaz cysteinowych siewek pszenicy ozimej,
niezaaklimatyzowanych do niskiej temperatury nie wykazuje korelacji z ich poziomem
mrozoodpornos$ci, ale po 10-dniowym okresie aklimatyzacji stopien indukcji tych enzymow
odzwierciedla poziom odporno$ci na mroz i susze¢ pszenicy ozimej w fazie siewki (Grudkowska
i Zagdanska 2010). Zarowno niska temperatura jak i susza indukowata synteze de novo izoform
proteinaz cysteinowych.

Publikacje
e Grudkowska M, Zagdanska B. 2010. Acclimation to frost alters proteolytic response of wheat seedlings to
drought. J Plant Physiol 167: 1321-1327. IF = 2.56; I. cyt. = 9.
e Grudkowska M, Zagdanska B. 2004. Multifunctional role of plant cysteine proteinases. Acta Biochim Pol
51: 609-624. IF = 1.46; I. cyt. = 224.



e Wisniewski K, Zagdanska B. 2001. Genotype-dependent proteolytic response of spring wheat to water
deficiency. J Exp Bot 52: 1455-1463. IF = 5.23; |. cyt. = 43.

e Zagdanska B, Wisniewski K. 1998. ATP-dependent proteolysis contributes to the acclimation-induced
drought resistance in spring wheat. Acta Physiol Plant 20: 55-58. IF = 1.584; |. cyt. = 6.

e Zagdanska B. 1995. Respiratory energy demand for protein turnover and ion transport in wheat leaves upon
water deficit. Physiol Plant 95: 428-436. IF = 3.14; |. cyt. = 45.

Opracowanie testow fizjologiczno-biochemicznych wspomagajacych hodowle zb6z
Laboratoryjna metoda oceny mrozoodporno$ci materiatbw hodowlanych pszenicy
(opracowana przez M. Nagy opublikowana w jez. rosyjskim na prawach rekopisu) zostata
przystosowana do oceny materiatow hodowlanych pszenicy (Rybka i in. 1994), pszenzyta
(Zagdanska i Rybka 1988) 1 jgczmienia ozimego polskich hodowcow (Zagdanska i Rybka 1984;
Zagdanska 1 in. 1988). Praktycznym wynikiem prowadzonej atestacji jest poprawienie
mrozoodpornos$ci trzech rodéw jeczmienia ozimego przyjetych do doswiadczen panstwowych
(r6d BKH 1593) i zgtoszonych do do§wiadczen panstwowych (BKH 1793 i BKH 1693). Udziat
w wyhodowaniu tych rodow zostat oceniony na 10% wktadu pracy zespolu pomocniczego.

Publikacje

e Zagdanska B, Rybka Z. 1984. Laboratoryjna ocena mrozoodpornos$ci jeczmienia ozimego metoda
przemrazania siewek. Biul IHAR 155: 51-55.

e Zagdanska B, RybkaZ. 1988. Laboratoryjna metoda oceny mrozoodpornosci pszenzyta. Biul IHAR 165: 35-
39.

e Zagdanska B, Rybka Z, Nadziak J, Dwernicki W. 1988. Mrozoodporno$¢ nowych rodéw jgczmienia
ozimego. Biul IHAR 167: 45-55.

e Rybka Z, Zagdanska B, Gut M, Witkowski E. 1994. Przydatno$¢ metod oceny mrozoodpornos$ci materiatow
hodowlanych pszenicy ozimej. Biul IHAR 192: 59-67.

Odpornos¢ pszenicy na susze

Odpowiedzig na potrzeby hodowcow byta takze opracowana polowa metoda oceny odpornosci
na susz¢ pszenicy i pszenzyta jarego (Wisniewski i Zagdanska 1998), przeprowadzona ocena
odpornosci na susz¢ w fazie kloszenia wskazanych przez hodowcoéw rodoéw i odmian pszenicy
jarej (Grudkowska i in. 2003) oraz w fazie kietkowania i wzrostu siewki (Bogdan i Zagdanska
2004). Praktycznym efektem prac prowadzonych nad metabolizmem biatek bylo
zaproponowanie hodowcom prostej metody wskaznikowej oceny odpornosci pszenicy na mroz
i susze na podstawie pomiaru aktywnosci proteinaz cysteinowych (Grudkowska i in. 2002).

Publikacje

e  Wisniewski K, Zagdanska B. 1998. Polowa metoda oceny odpornosci na susze¢ pszenicy i pszenzyta jarego.
Biul IHAR 208: 67-72.

e Grudkowska M, Wisniewski K, Zagdanska B. 2002. Aktywnos¢ endoproteinaz cysteinowych wskaznikiem
odpornosci pszenicy na mroz i suszg. Biul IHAR 232/224: 45-566.

e  Grudkowska M, Zagdanska B, Rybka Z. 2003. Odpornos$¢ pszenicy jarej na susze glebowg w fazie kloszenia.
Biul IHAR 228: 51-59.

e Bogdan J, Zagdanska B. 2004. Odpornosc¢ pszenicy jarej na susz¢ w fazie kietkowania i wzrostu siewki. Biul
IHAR 233: 73-80.

Odpornos¢ zycicy na mroz

Doswiadczenie zdobyte podczas przeprowadzanej corocznie oceny mrozoodpornosci
materiatow hodowlanych zbdz zostalo wykorzystane do opracowania metody oceny
mrozoodpornos$ci zycicy trwatej (Lolium perenne L.) w warunkach fitotronowych (Pronczuk i
Zagdanska 1993). Powaznym osiagni¢gciem bylo wykazanie, Ze odpornos$¢ zycicy na plesn
$niegowa nie musi by¢ skorelowana z poziomem mrozoodpornosci, a poziom mrozoodpornosci



jest silnie dodatnio skorelowany ze zdolnoscig trawy do tolerowania odwodnienia (Wisniewski
1 in. 1997).

Publikacje
e Pronczuk M, Zagdanska B. 1993. Effect of Microdochium nivale and low temperature on winter survival of
perennial ryegrass. J Phytopath 138: 1 —8.
e Wisniewski K, ZagdanskaB, Pronczuk M. 1997. Interrelationship between frost tolerance, drought and
resistance to snow mould (Microdochium nivale). Acta Agron Hung 45: 311-316.

Opracowata: prof. dr hab. Barbara Zagdarnska

2. Badania nad odpornoscia zb6z na jony glinu
Metoda atestacji opracowana przez prof. A. Aniola, Siew Wa
opublikowana w Biuletynie IHAR Nr 156 (1985) ,, Tolerancyjno$¢ “’”‘& OICIPIR
zbdz na toksyczne dziatanie jonéw glinu”, zostata wdrozona do prac
hodowlanych prowadzonych w ZDHiAR Matyszyn juz w 1985 roku.
Metode nieznacznie zmodyfikowano i dostosowano do potrzeb H
selekcji materialow hodowlanych pszenzyta ozimego 1 jarego. \
Corocznie oceniano tolerancje wszystkich zaawansowanych rodow \
hodowlanych oraz wykorzystywano do screeningu materialow
segregujacych. Wyniki oceny tolerancji na glin byly uwzgledniane
przy wyborze komponentow rodzicielskich. Wigkszo§¢ odmian \
pszenzyta ozimego 1 jarego wyhodowanych w Matyszynie
charakteryzuje si¢ odpowiednio wysokim poziomem tolerancji na | ~
toksyczne jony glinu. Wsréd pszenzyta ozimego sg to odmiany: (
Malno, Bogo, Tornado, Janko, Aliko, Witon, Meloman, Trefl. | 1m /
Natomiast wérod odmian pszenzyta jarego: Jago, Gabo, Wanad,
Milkaro, Milewo. Odmiany te byly, badz sa, znane z wysokiego poziomu plonowania rowniez
w warunkach gleb z problemem kwasowosci. Z chwilg utworzenia Spotki HR Strzelce, prace
w laboratorium w Matyszynie rozszerzono o ocen¢ materiatdw hodowlanych pszenicy ozime;j
i jarej.

Metoda wykorzystywana byta do prac badawczych prowadzonych w Matyszynie i [IHAR
Radzikoéw nad dziedziczeniem cechy tolerancji na glin w pszenzycie. Na podstawie badan z
zastosowaniem linii substytucyjnych wykazano, ze w przypadku pszenzyta cecha ta moze by¢
funkcja wspoldziatania gendw pszenicy i zyta, co jest zwigzane z pochodzeniem tego gatunku
(Aniot 1 Gustafson, 1984; Budzianowski 1 Wos, 2004).

Na przetomie lat 80 i 90 w ramach pracy doktorskiej Jan Slaski prowadzit, pod
kierunkiem prof. A. Aniota i wspotudziale prof. K. Raczynskiej-Bojanowskiej- Kierownika
Zaktadu, nowatorskie prace nad udziatem kinazy NAD" zaleznej od kalmoduliny w odpowiedzi
roslin na jony glinu. Wykazano iz, mechanizm tolerancyjnos$ci na glin jest zwigzany z udziatem
kalmodulinozaleznej kinazy NAD" w calej puli aktywno$ci kinaz NAD" i ze genotypy
tolerancyjne na glin charakteryzuja si¢ zdoln o$cig do kompensowania, malejacej pod wpltywem
jonoéw glinu, aktywnoS$ci kalmodulinozaleznej kinazy NAD".

W ramach projektu zamawianego PBZ-MNiSW2/3/2006 pt. ,Identyfikacja oraz
mapowanie markerow molekularnych tolerancyjnosci na glin w zbozach” wyprowadzono
szereg populacji mapujacych pokolenia F2 pszenzyta oraz liczne formy wyjsciowe o
zrdznicowanej tolerancji na glin. Populacje mapujace
wykorzystano do mapowania genetycznego 1 okre$lenia
lokalizacji QTL-i zwigzanych z cecha (Niedziela i in. 2014) w
oparciu o markery AFLP, SSR oraz DArT. Dla dwoch populacji
(MP1 i MP15) uzyskano po trzy grupy sprzezen, reprezentujace
chromosomy 7R, 5R oraz 2B. Dhugos¢ odrostu korzeniowego,
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bedaca miarg zdolno$ci roslin F2 do regeneracji po zastosowaniu stresu glinowego, w
potaczeniu z kompozytowym mapowaniem interwalowym CIM, pozwolity na identyfikacj¢
pojedynczych QTL-i w grupach sprzezen przypisanych do chromosomu 7R. Otrzymane QTL-
e ttumaczyly 25% (MP1) 1 36 % (MP15) zmienno$ci fenotypowej cechy. Znaleziono markery
molekularne tolerancji na jony glinu: B1, B26 oraz Xscm150 lokalizujace si¢ w odlegtosci 0.02
- 0.04 cM od maksymalnej wartosci funkcji LOD. Analiza biochemiczna roslin
reprezentujacych obie populacje F2 wskazala, ze identyfikowane QTL-e zwigzane sg z
mechanizmem wydzielania jabtczan6w oraz z genem ALMT.

Roéwnolegle do identyfikacji markeréw sprz¢zonych z genami tolerancyjnosci prze-
prowadzono mapowanie asocjacyjne (Niedziela i in. 2012) na 232 formach pszenzyta (HR
Strzelce, Oddzial Matyszyn) o
znanej tolerancyjnosci na glin.
Markery asocjowane z cecha

. . . rPt-508078c —

specyficznego PCR i testowano ich

hodowlanych (Niedziela i in. 2015).

Wytypowano marker rPt-401828c wykazujacy wysoka korelacj¢ z roslinami tolerancyjnymi
(r=0,523; p>0.0001) oraz dwa markery rPt-508078c i rPt-505154¢ wykazujace wysoki stopien
korelacji z ro§linami wrazliwymi (odpowiednio = 0,628, r=0.414; p>0.0001). Markery te byty
przypisane do chromosomu 7R, a jeden z nich (rPt-508078c) zostat zmapowany w grupach
sprzezen uzyskanych dla populacji mapujacych F2 w odlegtosci 1.2 ¢ctM (MP1) oraz 2.2 cM
(MP15) od maksymalnej wartosci LOD dla QTL-a zwigzanego z wydzielaniem jabtczandw.

Obecnie prowadzone sg badania dotyczace epigenetycznych aspektéw tolerancji pszenzyta
na glin. Dotychczasowe wyniki wskazujg na przewage demetylacji cytozyny po zastosowaniu
stresu glinowego nad metylacja de novo.

Metoda oceny tolerancji na jony glinu zostata rowniez z powodzeniem wykorzystana w
pracach nad rzepakiem jarym (G. Budzianowski, H. Wos$, 1. Bartkowiak-Broda, J. Krzymanski.
2000. Influence of CMSogu on spring oilseed rape tolerance to toxic effect of aluminium ions.
Rosliny Oleiste, XXI: 255-260).

Opracowali: dr Grzegorz Budzianowski oraz dr hab. inz Agnieszka Niedziela
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Badania modyfikacji polimeréw komorkowych: DNA i polisacharydow

rozpowszechnionym sposobem uzyskiwania ro$lin o genotypie
identycznym z formami donorowymi. Jest ona rdwniez pomocna w
otrzymywaniu  wyrdwnanych genetycznie linii podwojonych
haploidow (DH), bedacych homozygotami. Jednakze, zastosowanie
kultur in vitro jako drogi otrzymywania genetycznie jednorodnych
ro§lin moze by¢ zwigzane z generowaniem zmian, ktore moga
dotyczy¢ réznic na poziomie morfologicznym, cytologicznym,
biochemicznym i/lub molekularnym. Obserwowana zmienno$¢
genetyczna dotyczy przede wszystkim mutacji w sekwencji DNA oraz
zmiany poziomu ploidalnosci, natomiast zmienno$¢ epigenetyczna
odnosi si¢ do zmian w metylacji DNA lub biatkach histonowych.
Zastosowanie ro$linnych kultur tkankowych do otrzymania
podwojonych haploidow u pszenzyta i jeczmienia jest powszechne w
hodowli tych dwoch gatunkéw. Nie mniej jednak, coraz czesciej




spotyka si¢ regeneranty réznigce si¢ od materiatow
wyjsciowych. Aby okresli¢ jaki jest faktycznie poziom zmian
genetycznych i  epigenetycznych ~w  uzyskiwanych
regenerantach opracowano i rozwinigto technik¢ metAFLP.
Metoda ta jest oparta na wykorzystaniu enzymow
restrykcyjnych (Acc65I 1 Kpnl) bedacych izoschizoamerami
wrazliwymi lub nie na obecno$¢ metylowanej cytozyny w
tancuchu DNA. Technika metAFLP stuzy do jakosciowego 1
ilosciowego okreslania zmienno$ci indukowanej w kulturach
in vitro na poziomie molekularnycm. Aby w pelni okresli¢
poziom zmian dotyczacych metylacji DNA, do analiz
wprzegnieto takze metode RP-HPLC, ktora okresla globalny
poziom zmian w metylacji DNA. Wynikiem tych badan bylto M
okreslenie zmian genetycznych 1 epigenetycznych u
regenerantOw oraz generatywnego potomstwa regenerantow
jeczmienia odmiany Scarlett oraz pszenzyta odmiany Bogo. s

Na podstawie ilosciowej 1 jakosciowej oceny zmiennoS$ci

indukowanej w kulturach in vitro u podwojonych haploidow

pszenzyta odm. Bogo 1 jgczmienia odm. Scarlett, z e s
wykorzystaniem metAFLP i RP-HPLC oraz po zbadaniu

wplywu genotypu roslin donorowych 1 metody otrzymywania somatycznych zarodkow na
zmienno$¢ indukowang w kulturach in vitro stwierdzono, ze: (i) kultury in vitro indukuja
zmienno$¢ u regenerantdOw, ktora jest wigksza u pszenzyta niz u jgczmienia; (ii)
zaobserwowano wptyw genotypu roslin donorowych na zmienno$¢ indukowang w kulturach
in vitro, a takze wpltyw metod otrzymywania somatycznych zarodkow, ale tylko dla pszenzyta;
(ii1)) zaobserwowano rézny kierunek zmian w poziomie metylacji genomowego DNA
analizowanego za pomocg RP-HPLC - u jeczmienia nastepowal wzrost globalnego poziomu
metylacji u regenerantéw 1 status ten byl zachowany przez generatywne potomstwo
regenerantOw za$ u pszenzyta obserwowano odwrotny kierunek zmian metylacji DNA.
Opracowafa: dr inz. Renata Ortowska
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Modyfikacje polimeréw scian komérkowych ziarna zbéz

Prace nad polimerami $cian komorkowych ziarna zbéz rozpoczeto pod koniec 80 w
aspekcie warto$ci Zywieniowej ziarna zyta z przeznaczeniem na cele paszowe. Projekt byt
prowadzony panie prof. dr hab. Mari¢ Rakowska oraz prof. dr hab. Konstancje Raczynska-
Bojanowska. W ramach projektu dr Krystyna Rybka wykonata prace doktorska, pod
kierunkiem prof. K. Raczynskiej-Bojanowskiej, pt. “Zaleznos¢ miedzy strukturg



polisacharydow nieskrobiowych ziarna linii wsobnych Zyta a wartosciqg zZywieniowq”,
wyréozniona przez Rade Naukowa IHAR.
Dysertacja ta zostata podsumowana wnioskami:

1. Trawienie in vitro jest miarodajnym testem strawnos$ci in vivo biatka ziarna linii
wsobnych zyta.

2. Bialko jest integralnym sktadnikiem frakcji niestrawnych.

3. Zawarto$¢ rozpuszczalnej frakcji niestrawnej in vitro w przeciwienstwie do frakql
nierozpuszczalnej jest skorelowana ze strawnoscig biatka in vivo i
moze stanowi¢ test w selekcji linii wsobnych zyta. Istnieje
mozliwo$¢ oznaczania tej frakcji metoda spektrofotometrii w
bliskiej podczerwieni (NIT).

4. Istnieje zmienno$¢ genetyczna zawartosci rozpuszczalnej,
niestrawnej in vitro frakcji w ziarnie linii wsobnych zyta, mimo
znacznej zmienno$ci w latach.

5. Wydaje sie, ze o rozpuszczalno$ci 1 wlasciwosciach blologlcznych arablnoksylanow
decyduje nie stopien rozgat¢zieni tancuchow ksylanowych i ich usieciowanie przez
kwas ferulowy a réznice masy czasteczkowej i konformacja czasteczek uwarun-kowana
rozmieszczeniem podstawnikdéw arabinozowych.

6. Poprawa parametréw zywieniowych przez enzymy hydrolityczne ziarniaka (autoliza) a
takze enzymy pochodzenia mikrobiologicznego polega na modyfikacji arabinoksylanu.

Sformutowane wnioski stanowig podstawe szeregu programéw realizowanych obecnie w
IHAR-PIB.

W ZBIFR zostat realizowany projekt finansowany przez NCN pt. ,, Badanie mechanizmow
modyfikacji struktury arabinoksylanow w uktadach modelowych chleba zZytniego, jej wplyw na
zdolnos¢ chleba do tworzenia lepkich roztworéw oraz potencjat antyoksydacyjny”. Projekt
prowadzony byt przez dr hab. Matgorzate R. Cyran.

Celem projektu bylo zbadanie zmian potencjatu lepkiego i1 antyoksydacyjnego maki
jasnej i catoziarnowej w poréwnaniu z chlebami otrzymanymi wg. réznych, modelowych,
metod wypieku chleba zytniego oraz zmian struktury ' ) -
arabinoksylanéw, warunkujacych wysoka lepkog¢ | Profil 1H NMR arabinoksylanow
ekstraktu  pieczywa. W  projekcie badano pigé hM l\
modelowych metod wypieku chleba Zzytniego: metode
bezposredniego przygotowania ciasta bez dodatku oraz z ) ) )
dodatkiem kwasu mlekowego a takze metody trojfazowe
w ktorych czas fermentacji natywnych starterow wynosit odpowiednio 12, 24 1 48 godz.
Wykazano, Ze:

1. Jasny chleb zytni, w porownaniu do catoziarnowego otrzymanego z tej samej odmiany
zyta, posiada nizszy potencjat antyoksydacyjny, ale prawie dwukrotnie wyzsza lepkos¢
ekstraktu. To sygnalizuje mozliwo$¢ wykorzystania chleba zytniego z jasnej maki do
skutecznego obnizania poziom glukozy i cholesterolu we krwi przez wlaczenie go do
diety.

2. Pojemno$¢ antyoksydacyjna chleba zytniego w ekstraktach wodnych jest okoto dwa
razy wyzsza, niz w ekstraktach alkoholowych.

3. Jasny chleb zytni powinien by¢ produkowany z zastosowaniem bezposredniej metody
przygotowania ciasta z dodatkiem kwasu mlekowego. W przypadku chleba calo-
ziarnowego metoda trojfazowa z 24- lub 48-godzinng fermentacja natywnych starterow
moze by¢ bardziej efektywna ze wzgledu na lepkosci ekstraktow oraz pojemnosci
antyoksydacyjne ekstraktow alkoholowych.




Wykazano dwa r6zne mechanizmy modyfikacji arabinoksylanow podczas hydrolizy
kwasowej oraz enzymatycznej w podfrakcjach arabinoksylanu o $rednim i wysokim
stopniu podstawienia arabinoza.

Arabinoksylany obecne w jasnym chlebie zytnim posiadajg znacznie dtuzsze tancuchy
oraz zwigkszong proporcj¢ unikalnej jednostki strukturalnej (2-Ksyl).

Frakcja arabinoksylanow o wysokich masach czgsteczkowych oraz srednim 1 wysokim
stopniu podstawienia moze mie¢ znaczenie komercyjne jako dodatek do zywnosci,
ktoéry zageszcza i podnosi lepkos¢ produktu.

Wykazano, ze odmiana zyta ma wigkszy wplyw na poziom potencjatu lepkiego i
antyoksydacyjnego, niz metoda przygotowania ciasta zytniego do wypieku. Relacje
miedzy potencjatem lepkim i1 oksydacyjnym chleba zalezg od odmiany zyta. Istnieja
genotypy zyta, ktore charakteryzuja si¢ wysoka lepkoscig ekstraktu oraz wysoka
pojemnoscig antyoksydacyjng. Takie odmiany powinny by¢ szeroko wykorzystywane
do produkcji chleba zytniego, efektywnego w profilaktyce i leczeniu wielu choréb
cywilizacyjnych.

Opracowaly: dr hab. Matgorzata Cyran i dr hab. Krystyna Rybka
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methanol-soluble phenolic phytochemicals with different molecular profiles. Journal of Cereal Science,
100:103262. 140 pkt, IF=3,62. https://doi.org/10.1016/].jcs.2021.103262.

Smyda-Dajmund, P.; Sliwka, J.; Villano, C.; Janiszewska, M.; Aversano, R.; Bednarek, P.T.; Carputo,
D.; Zimnoch-Guzowska, E. (2021). Analysis of Cytosine Methylation in Genomic DNA of Solanum x
michoacanum (+) S. tuberosum Somatic Hybrids. Agronomy, 11:845. 100 pkt, [1F=3,42.
https://doi.org/10.3390/agronomy11050845

Niedziela A., Brukwinski W., Bednarek P.T. (2021). Genetic mapping of pollen fertility restoration
QTLs in rye (Secale cereale L.) with CMS Pampa. Journal of Applied Genetics, 62:185-198. 70 pkt,
IF=2,03. https://doi.org/10.1007/s13353-020-00599-9

Orlowska R. (2021). Barley somatic embryogenesis - an attempt to modify variation induced in tissue
culture. Journal of Biological Research, 28:9. 40 pkt, IF=2,36. https://doi.org/10.1186/s40709-021-
00138-5

Orlowska R., Zimny J., Bednarek P.T. (2021). Copper ions induce DNA sequence variation in zygotic
embryo culture-derived barley regenerants. Frontiers in Plant Science 11:614837. 100 pkt, 1F=4,40,
https://doi.org/10.3389/fpls.2020.614837

Spyroglou 1., Rybka K. (co-first author), Maldonado-Rodriguez R., Stefanski P., Valasevich N. (2021).
Quantitative estimation of water status in field-grown wheat using beta mixed regression modelling based
on fast chlorophyll fluorescence transients: A method for drought tolerance estimation. Journal of
Agronomy and Crop Science, 00:1-17. 100 pkt, IF=3,06. https://doi.org/10.1111/jac.12473.

Il. Czasopisma recenzowane, bez wspélczynnika wplywu IF:

Mankowski, D.R., Jasifiska, D., Aniota, M., Smiatowski, T., Janaszek-Mankowska, M.A., Dynkowska
W.M. (2021). One- and multivariable characteristics of spring barley (Hordeum vulgare L.) genotypes
cropped in 2017-2018 years at the Nagradowice Plant Breeding Station. Plant Breeding and Seed Science
82:3-18. 20 pkt. https://doi.org/10.37317/pbss-2021-0001
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https://doi.org/10.3390/agronomy11050845
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https://doi.org/10.3389/fpls.2020.614837
https://doi.org/10.1111/jac.12473
https://doi.org/10.37317/pbss-2021-0001

I11. Czasopisma popularno-naukowe:

2020

Dynkowska W.M. (2021). Dawki promieniowania jonizujacego. Fizyka w Szkole, 6:21-24, 5 pkt
MNIiSW. available upon request

Dynkowska W.M. (2021). Ostony w ochronie radiologicznej. Fizyka w Szkole, 4:22-25, 5 pkt MNiSW.
available upon request

Dynkowska W.M. (2021). Wiasciwosci prozdrowotne arabinoksylanéw — glownych polisacharydow
btonnika pokarmowego. Chemia w Szkole, 3:40-43, 5 pkt MNiSW. available upon request

Dynkowska W.M. (2021). Czy promieniowanie tylko szkodzi? Fizyka w Szkole 3:4-7. 5pkt MNiSW.
available upon request

Dynkowska W.M. (2021). Dopuszczalne poziomy skazen zywnoéci w Polsce. Fizyka w Szkole 2:4-6.
5pkt MNiSW. available upon request

Dynkowska W.M. (2021). Przeliczanie stezen — nie takie straszne, na jakie wyglada. Alternatywny
sposdb prowadzenia obliczen termochemicznych. Chemia w Szkole, 1:38-41, 5 pkt MNiSW. available
upon request

Dynkowska W.M. (2021). Promieniowanie a zywe organizmy. Fizyka w Szkole 1:17-20. 5pkt MNiSW.
available upon request

I. Czasopisma recenzowane, ze wspolczynnikiem wplywu IF:

Bednarek P.T., Ortowska R. (2020). CG Demethylation Leads to Sequence Mutations in an Anther Culture
of Barley Due to the Presence of Cu, Ag lons in the Medium and Culture Time. International Journal of
Molecular Science. 21(12):4401. 140 pkt, IF=4,56. https://doi.org/10.3390/ijms21124401

Bednarek P.T., Ortowska R. (2020). Time of In Vitro Anther Culture May Moderate Action of Copper and
Silver lons that Affect the Relationship between DNA Methylation Change and the Yield of Barley Green
Regenerants. Plants9 (9):1064. 70 pkt, IF=2,76. https://doi.org/10.3390/plants9091064

Bednarek P.T., Orlowska R. (2020). Plant tissue culture environment as a switch-key of (epi)genetic
changes. Plant Cell Tissue and Organ Culturel40 (2):245-257. 100 pkt, [F=2,20.
https://doi.org/10.1007/s11240-019-01724-1

Bednarek P.T., Zebrowski J., Ortowska R. (2020). Exploring the Biochemical Origin of DNA Sequence
Variation in Barley Plants Regenerated via in Vitro Anther Culture. International Journal of Molecular
Science 21(16):5770. 140 pkt, IF=4,56. https://doi.org/10.3390/ijms21165770

Bilska-Kos A., Mytych J., Suski S., Magon J., Ochodzki P., Zebrowski J. (2020). Sucrose phosphate
synthase (SPS), sucrose synthase (SUS) and their products in the leaves of Miscanthus x giganteus and
Zea mays at low temperature. Planta 252:23. 100 pkt, IF=3,08. https://doi.org/10.1007/s00425-020-
03421-2

Ortowska R., Bednarek P.T. (2020). Precise evaluation of tissue culture-induced variation during
optimisation of in vitro regeneration regime in barley. Plant Molecular Biology 103:33-50. 100 pkt,
IF=3,93. https://doi.org/10.1007/s11103-020-00973-5

Ortowska R., Pachota K.A., Machczynska J., Niedziela A., Makowska K., Zimny J., Bednarek P.T. (2020).
Improvement of anther cultures conditions using the Taguchi method in three cereal crops. Electronic
Journal of Biotechnology 43:8-15. 70 pkt, IF=2,04. https://doi.org/10.1016/j.ejbt.2019.11.001

Satora L, Mytych J, Bilska-Kos A, Koziol K (2020) Chemoreceptors as a key to understanding
carcinogenesis process. Seminars in Cancer Biology. 60:362-364. 140 pkt, [F=10,02.
https://doi.org/10.1016/j.semcancer.2019.10.003

Satora L, Mytych J, Bilska-Kos A, Koziol K (2020) From epithelial remodelling to carcinogenesis. Progress
in Biophysics and Molecular Biology. 150:203-205. 100 pkt, IF=2,58.
https://doi.org/10.1016/j.pbiomolbio.2019.08.001

Wasiak M, Niedziela A, Wo$ H, Pojmaj M, Bednarek PT (2020) Genetic mapping of male sterility, pollen
fertility QTLs in triticale with sterilizing Triticum timopheevii cytoplasm. Journal of Applied Genetics
62:59-71. 70 pkt, IF=2,03. https://doi.org/10.1007/s13353-020-00595-z
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https://doi.org/10.1016/j.pbiomolbio.2019.08.001
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I1. Czasopisma recenzowane, bez wspélczynnika wplywu IF:

Dynkowska W.M. (2020). Rye (Secale cereale L.) arabinoxylans: molecular structure, physicochemicals
properties and the resulting pro-health effects. Plant Breeding and Seed Science 81:19-38. 20 pkt.
https://doi.org/10.37317/pbss-2020-0002

Oracka T., Rybka Z., Lapinski B. (2020). The influence of homoeologous D(A) and D(B) substitutions
on plant dry matter, nitrogen and phosphorus accumulation and utilization efficiency in hexaploid triticale
young plants grown in hydroponics. Biuletyn IHAR 288: 53-58. 20 pkt. https://doi.org/10.37317/biul-
2020-0006

Siedlarz P., Bany S., Rybka K. (2020). Quantitative changes in DNA methylation induced by
monochromatic light in barley regenerants obtained by androgenesis (Bilingual: Zmiany ilo$ciowe
metylacji DNA indukowane przez §wiatlo monochromatyczne u regenerantow jeczmienia uzyskanych na
drodze androgenezy.). Biuletyn IHAR 288:47-51. 20 pkt. https://doi.org/10.37317/biul-2020-0005

I11. Czasopisma popularno-naukowe:

2019

e Dynkowska W. M. (2020) Czarnobyl — zmorg naszych czaséw? Fizyka w Szkole 5:18-22 (cz. 1), 22-
27 (cz.2). 2x5pkt MNiSW. available upon request

Czasopisma recenzowane, ze wspolczynnikiem wplywu IF:

o Nykiel M., Lisik P., Debski J., Florea B., Rybka K. (2019). Chl a fluorescence and proteomics reveal
protection of the photosynthetic apparatus to dehydration in tolerant but not in susceptible wheat
cultivars. Biologia Plantarum 63:287-297. 70 pkt, IF=1,38 .https://doi.org/10.32615/bp.2019.033

e Prokopiuk K., Zurek K., Rybka K. (2019). Turf covering for sport season elongation cause no stress
for grass species as detected by Chl a fluorescence. Urban Forestry and Urban Greening. UFUG.
41:14-22. 100 pkt, IF=4,02. https://doi.org/10.1016/j.ufug.2019.02.010

e Rybka K., Janaszek-Mankowska M., Siedlarz P., Mankowski D. (2019). Machine learning in
determination of water saturation deficit in wheat leaves on basis of Chl a fluorescence parameters.
Photosynthetica 57(1):226-230. 70 pkt, IF=2,36. https://doi.org/10.32615/ps.2019.017

o Stefanski P., Siedlarz P., Matysik P., Rybka K. (2019). Usefulness of LED lightings in cereal
breeding on example of wheat, barley and oat seedlings. International Journal of Agricultural and
Biological Engineering 12(6):1-6. 70 pkt, IF=2,22. https://doi.org/10.25165/j.ijabe.20191206.3646

e Tomiczak K., Mikuta A., Niedziela A., Wojcik-Lewandowska A., Domzalska L., Rybczynski J.J.
(2019). Somatic embryogenesis in the family gentianaceae and its biotechnological application.
Frontiers in Plant Science 10:762. XX pkt, IF=XXX. https://doi.org/10.3389/fpls.2019.00762

Czasopisma recenzowane, bez wspolczynnika wplywu:

e Dynkowska W.M. (2019). Rye (Secale cereale L.) phenolic compounds as health-related factors.
Plant Breeding and Seed Science 79:9-24. 20 pkt. https://doi.org/10.37317/pbss-2019-0002

e Dynkowska W. M., Cyran M. R. (2019). Substancje bioaktywne form wyjsciowych pszenicy do
hodowli nowych odmian w aspekcie produkcji zywnosci funkcjonalnej — wplyw warunkow suszy w
sezonie wegetacyjnym 2015 roku. Biuletyn IHAR 287: 31-32. 20 pkt. https://doi.org/10.37317/biul-
2019-0103

e Niedziela A., Bednarek P.T. (2019). Characterization of DArT sequences reflecting genomic regions
involved in aluminium tolerance in triticale (X Triticosecale Wittmack). Plant Breeding and Seed
Science 79:39-48. 20 pkt. https://doi.org/10.37317/pbss-2019-0005
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2018

2017

Czasopisma recenzowane, ze wspolczynnikiem wpltywu IF:

Niedziela A. (2018). The influence of AI** on DNA methylation and sequence changes in the triticale
(XTriticosecale Wittmack) genome. Journal of Applied Genetics 59:405-417. XX pkt, IF=XXX.
https://doi.org/10,.1007/s13353-018-0459-0

Orlowska R., Pachota K.A., Machczynska J., Niedziela A., Zimny J., Bednarek P.T. (2018).
Application of the Taguchi method in cereal tissue cultures process: maximization of green
regenerants. In vitro Cellular & Developmental Biology-Plant Meeting Abstract: P - 77 Volume: 54
Pages: S47-S47 Supplement: 1 Published: AUG 2018 , 14" Quadrennial Congress of the
International-Association-of-Plant-Biotechnology (IAPB), Aug 19-24, 2018, Dublin, Ireland

Satora L., Mytych J., Bilska-Kos A. (2018). The presence and expression of the HIF-1lain the
respiratory intestine of the bronze Corydoras Corydoras aeneus (Callichthyidae Teleostei). Fish
Physiology and Biochemistry 44:1291-1297. https://doi.org/10.1007/s10695-018-0520-2

Solek P., Shemedyuk N., Gorka A, Bilska-Kos A., Shemedyuk A., Koziorowski M. (2018). Male
reprotoxicity associated with Sophora japonica treatment: Evaluation of cellular and molecular
events in vitro. Journal of Physiology and Pharmacology 69(6):969-977. 70 pkt, 1F=2,64.
https://doi.org/10.26402/jpp.2018.6.11

Czasopisma recenzowane, bez wspoltczynnika wplywu:

o  Stefanski P., Siedlarz P., Matysik P., Nita Z., Rybka K. (2018). Przydatnos¢ o§wietlacza LED
zbudowanego w oparciu o biala diode w hodowli zboz. Biuletyn IHAR 284:21-31.
http://ojs.ihar.edu.pl/index.php/biul/article/view/254

Czasopisma recenzowane, ze wspélczynnikiem wptywu IF:

Bilska-Kos A., Solecka D., Dziewulska A., Ochodzki P., Jonczyk M., Bilski H., Sowinski P. (2017).
Low temperature caused modifications in the arrangement of cell wall pectins due to changes of
osmotic potential of cells of maize leaves (Zea mays L.). Protoplasma 254:713-724.
https://doi.org/10.1007/s00709-016-0982-y

Bednarek P.T., Orfowska R., Niedziela A. (2017). A relative quantitative Methylation-Sensitive
Amplified Polymorphism (MSAP) method for the analysis of abiotic stress. BMC Plant Biology
17(1): 79. https://doi.org/10.1186/s12870-017-1028-0

Miazek A., Nykiel M., Rybka K. (2017). Drought tolerance variation depends on the age of the spring
wheat seedlings and results in differentiated pattern of proteinases on zymography gels. Russian
Journal of Plant Physiology 64(3):333-340. https://doi.org/10.1134/s1021443717030098
Woédkiewicz M., Chwedorzewska K. J., Bednarek P.T., Zn6j A., Androsiuk P., Galera H. (2017).
How much of the invader’s genetic variability can slip between our fingers? A case study of
secondary dispersal of Poa annua on King George Island (Antarctica). Ecology and Evolution 1-9.
https://doi.org/10.1002/ece3.3675

Czasopisma recenzowane, bez wspolczynnika wplywu:

Rybka K. (2017). Fenotypowanie ro$lin. Konferencja EPPN 2020 w Tartu/ Estonia. Biuletyn IHAR
282:161-174. http://ojs.ihar.edu.pl/index.php/biul/article/view/508

Siedlarz P., Stefanski P., Matysik P., Nita Z., Rybka K. (2017). Wplyw réznych oéwietlaczy LED
na indeks kietkowania ziarna pszenicy uzyskanego w etapie szklarniowym procesu hodowlanego
SSD. Biuletyn IHAR 282: 3-16. http://ojs.ihar.edu.pl/index.php/biul/article/view/497
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2016

2015

Czasopisma recenzowane, ze wspélczynnikiem wplywu IF:

e Bilska-Kos A, Szczepanik J, Sowiniski P. (2016). Cold induced changes in the water balance affect
immunocytolocalization pattern of one of the aquaporins in the vascular system in the leaves of maize
(Zea mays L.). Journal of Plant Physiology 205:75-79. https://doi.org/10.1016/j.jplph.2016.08.006

e Bilska-Kos A., Grzybowski M., Joficzyk M., Sowinski P. (2016). In situlocalization and changes in
the expression level of transcripts related to intercellular transport and phloem loading in leaves of
maize (Zea mays L.) treated with low temperature. Acta Physiologiae Plantarum 38:1-10.
https://doi.org/10.1007/s11738-016-2151-5

e Maluszynska E., Rybka K. (2016). Does illumination of non-mature cereal kernels during drying
affect the germination ability? Plant Breeding and Seed Science 74:13-23.
https://doi.org/10.1515/plass-2016-0002

e Niedziela A., Ortowska R., Machczynska J., Bednarek P.T. (2016). The genetic diversity of triticale
genotypes involved in Polish breeding programs. SpringerPlus 5:355e.
https://doi.org/10.1186/s40064-016-1997-8

e Orlowska R., Machczynska J., Oleszczuk S., Zimny J., Bednarek P.T. (2016). DNA methylation
changes and TE activity induced in tissue cultures of barley (Hordeum vulgare L.). Journal of
Biological Research-Thessaloniki 23:19. https://doi.org/10.1186/s40709-016-0056-5

e Rybka K. (2016). Rozdziat 19: Badania pod wzgledem obecnosci nasion genetycznie
zmodyfikowanych. Tlumaczenie i redakcja naukowa rozdzialu. W: Matuszynska E., Wiewidra B.,
Rybka K., Drzewiecki J., Boros L., Szydlowska A. (ed.) Migdzynarodowe Przepisy Oceny
Nasion ISTA, Polska Wersja Wydania 2016. str. 19.1-19.15. On line ISSN 2310-
3655. http://doi.org/10.15258/istarules.2016.F

Czasopisma recenzowane, bez wspolczynnika wplywu:

e Pachota K., Niedziela A., Ortowska R., Bednarek P.T. (2016). Nowoczesne metody genotypowania
DArT i GBS w hodowli gatunkow ro$lin uzytkowych. Biuletyn IHAR 279: 3-18.

e Rybka K., Oleksiak T. (2016). Czasowe niedobory wody a postep biologiczny w hodowli zb6z. W:
Dembek W, Ku$ J, Wiatkowski M, Zurek G (ed.) Innowacyjne metody gospodarowania zasobami
wodnymi w rolnictwie. Brwinéw 2016. str.: 261-271. (mat. konf.)

e Bilska-Kos A. (2015). Plazmodesmy- czyli o elementach miedzykomorkowe;j sieci komunikacyjnej
u roélin. Kosmos 64:431-43. http://kosmos.icm.edu.pl/PDF/2015/431.pdf

e Dynkowska, W. M., Cyran, M. R., & Ceglinska, A. (2015). Soluble and cell wall-bound phenolic
acids and ferulic acid dehydrodimers in rye flour and five bread model systems: insight into
mechanisms of improved availability. Journal of the Science of Food and Agriculture 95(5); 1103-
1115. https://doi.org/10.1002/jsfa.7007

o Jarska W., Niedziela A., Ortowska R., Bednarek P.T. (2015). Strategie molekularne w nowoczesne;j
hodowli ro$lin. Biuletyn IHAR 275: 17-28.
https://home.ihar.edu.pl/pl/d/982c4707eeb984402455e5665add732b

e  Machczynska J., Orlowska R., Ogorek K.A., Bednarek P.T. (2015). Comparative study on tissue
culture induced variation identified with metAFLP and RP — HPLC in barley and triticale
regenerants. BioTechnologia. Journal of Biotechnology Computational Biology and
Bionanotechnology 96 (1): 98.https://doi.org/10.5114/bta.2015.54184

e  Machczynska J., Zimny J., Bednarek P.T. (2015). Tissue culture-induced genetic and epigenetic
variation in triticale (x Triticosecale spp. Wittmack ex A. Camus 1927) regenerants. Plant Molecular
Biology. https://doi.org/10.?1007/?s11103-015-0368-0

e Niedziela A., Mankowski D., Bednarek P.T. (2015). Diversity Arrays Technology-based PCR
markers for marker assisted selection of aluminum tolerance in triticale (x Triticosecale Wittmack).
Molecular Breeding 35: 11. https://doi.org/10.1007/s11032-015-0400-8

e Rybezynski J.J., Davey M.R., Tomiczak K., Niedziela A., Mikuta A. (2015). Systems of Plant
Regeneration in Gentian In Vitro Cultures. In: The Gentianaceae - Volume 2: Biotechnology and
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2014

2013

Applications, Rybczynski J.J., Davey M.R., Mikula A. (Eds) pp 1-44. Springer Berlin Heidelberg
https://doi.org/10.1007/978-3-642-54102-5_1

Rybka K., Nita Z. (2015). Physiological requirements for wheat ideotypes in response to drought
threat. Acta Physiologiae Plantarum e37: 97. https://doi.org/10.1007/s11738-015-1844-5

Cyran M., Dynkowska W. M. (2014). Mode of endosperm and wholemeal arabinoxylans
solubilisation during rye breadmaking: Genotypic diversity in the level, substitution degree and
macromolecular characteristics. Food Chemistry 145C: 356-364.
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2013.07.093

Machczynska J., Ortowska R., Mankowski D.R., Zimny J., Bednarek P.T. (2014). DNA methylation
changes in triticale due to in vitro culture plant regeneration and consecutive reproduction. Plant Cell,
Tissue and Organ Culture 119 (2): 289-299. https://doi.org/10.1007/s11240-014-0533-1.
Machezynska J., Ortowska R., Zimny J., Bednarek P.T. (2014). Extended metAFLP approach in
studies of tissue culture induced variation (TCIV) in triticale. Molecular Breeding 34: 845-854.
https://doi.org/10.1007/s11032-014-0079-2.

Niedziela A., Bednarek P.T., Labudda M., Mankowski D. (2014). Genetic mapping of a 7R Al
tolerance QTL in triticale (x Triticosecale Wittmack). Journal of Applied Genetics 55 (1): 1-14.
https://doi.org/10.1007/s13353-0

Niedziela A., Rybczynski J.J.. (2014). Primary results of 2-dimensional electrophoresis for protein
studies of Gentiana kurroo Royle somatic embryos derived from long-term embryogenic cell
suspensions. Acta Societatis Botanicorum Poloniae 83(3):247-250.
https://pbsociety.org.pl/journals/index.php/asbp/article/view/asbp.2014.022

Paczos-Grzeda E., Bednarek, P.T., Koroluk, A., Nita, Z., Banaszak, Z., Bichonski, A., Cmiel M.,
Gradzielewska A., Nowaczyk K., Szolkowska A. (2014). Genetic Similarity Assessment among
Selected Naked Oat Cultivars and Breeding Lines Using ISSR Markers. Not Bot Horti Agrobo 42
(1): 66-72. ISSN 842-4309, Academic Press.
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Stopnie naukowe uzyskane przez pracownikéw Zakladu Biochemii i Fizjologii Ro$lin
w latach 1980 - 2020

PROFESURY ZWYCZAJNE

2018 Piotr T. Bednarek, profesor nauk biologicznych
instytucja wnioskujaca: Wydziat Biologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego

2012 Pawel Sowinski, profesor nauk biologicznych
instytucja wnioskujaca: Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego

2010 Barbara Zagdanska, profesor nauk rolniczych
instytucja wnioskujaca: Wydzial Rolnictwa i Biologii SGGW

1993 Andrzej Aniol, profesor nauk rolniczych
instytucja wnioskujaca: IHAR

HABILITACJE

2019 Agnieszka Niedziela doktor habilitowany nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo

miejsce przeprowadzenia przewodu: IHAR-PIB

tytul dysertacji: ,,Identyfikacja markeréw molekularnych do oceny tolerancji materiatdéw hodowlanych
pszenzyta (x Triticosecale Wittmack) na glin.”

2019 Krystyna Rybka doktor habilitowany nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo

miejsce przeprowadzenia przewodu: IHAR-PIB

tytul dysertacji: ,,Diagnostyka przesiewowa stanu fizjologicznego ro$lin oparta na znormalizowanych
wartosciach i parametrach fluorescencji chlorofilu a”

2014 Malgorzata R. Cyran doktor habilitowany nauk rolniczych w dyscyplinie technologia
zywnosci 1 zywienia, w specjalnosci chemia i technologia zb6z

miejsce przeprowadzenia przewodu: Wydziat Nauk o Zywno$ci SGGW

tytut dysertacji: ,,Struktura makromolekularna arabinoksylanow $ciany komorkowej zyta (Secale
cereale L.) ekstrahowalnych wodg jako czynnik warunkujacy lepki potencjat pieczywa”

2010 Piotr T. Bednarek doktor habilitowany nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia
miejsce przeprowadzenia przewodu: IHAR-PIB

tytut dysertacji: ,,Identyfikacja markerow AFLP sprzgzonych z jadrowymi genami przywracania
ptodnosci pytku u zyta (Secale cereale L.) z cytoplazma sterylizujaca typu Pampa”

2001 Pawel Sowinski doktor habilitowany nauk rolniczych w dyscyplinie agrotechnika
miejsce przeprowadzenia przewodu: IHAR

tytut dysertacji: ,, Transport asymilatow a tolerancja chtodu przez kukurydze¢”

Wyrdznienie Rady Naukowej IHAR-PIB

1998 Barbara Zagdanska doktor habilitowany nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia-
fizjologia roslin

miejsce przeprowadzenia przewodu: IHAR

tytul dysertacji: ,,Mechanizmy odpornosci zbdz na susz¢ glebowa: metabolizm energetyczny pszenicy
jarej w nabywaniu odporno$ci”



1985 Andrzej Aniol doktor habilitowany nauk rolniczych
miejsce przeprowadzenia przewodu: IHAR
tytul dysertacji: ,,Podstawy hodowli roslin odpornych na toksyczne dziatanie jonow glinu”

DOKTORATY

2020 Wioletta Dynkowska ,,Profil kwasow fenolowych i struktury arabinoksylanow ziarna zyta
(Secale cereale L.) oraz ich zwigzek z potencjatem prozdrowotnym chleba”
promotor: dr hab. Matgorzata R. Cyran
promotor pomocniczy: dr hab. Krystyna Rybka
miejsce obrony: IHAR-PIB

2016 Joanna Machczynska ,,Uwarunkowanie zmiennosci epigenetycznej i genetycznej
indukowanej w kulturach in vitro u pszenzyta (x Triticosecale Wittmack ex. Camus)”
promotor: dr hab. Piotr T. Bednarek, profesor IHAR-PIB
promotor pomocniczy: dr Renata Ortowska
miejsce obrony:  IHAR-PIB
Wyréznienie Rady Naukowej IHAR, zgloszona do Nagrody Premiera Rzeczpospolitej
Polskiej za wybitne rozprawy doktorskie

2007  Anna Bilska ,,Fizjologiczne, ultrastrukturalne i molekularne aspekty zahamowania procesow
transportowych w lisciach kukurydzy w chtodzie”
promotor: prof. dr hab. Pawel Sowinski
miejsce obrony:  IHAR
Wyréznienie Rady Naukowej IHAR
Nagroda Premiera Rzeczpospolitej Polskiej za wybitne rozprawy doktorskie

2007 Renata Orlowska ,,Analiza zmienno$ci somaklonalnej i gametoklonalnej na poziomie DNA u
jeczmienia Hordeum vulgare L”
promotor: prof. dr hab. Janusz Zimny
miejsce obrony:  Wydziat Biologii Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Wyréznienie Rady Naukowej IHAR

2007 Malgorzata Grudkowska ,,Znaczenie proteinaz cysteinowych w reakcji pszenicy na mroz i
susze”
promotor: dr hab. Barbara Zagdanska
miejsce obrony:  IHAR

2004 Iwona Wisniewska ,,Chromosomowa lokalizacja markerow tolerancyjnosci na toksyczne
dziatanie jonow glinu u zyta”
promotor: prof. dr hab. Andrzej Aniot
miejsce obrony:  IHAR

1994  Zbigniew Rybka ,,Metabolizm weztéw krzewienia siewek pszenicy ozimej w warunkach
niskiej temperatury dodatniej”
promotor: prof. dr hab. Konstancja Raczynska-Bojanowska
miejsce obrony:  IHAR

1994 Edward Dembinski ,,Czynniki regulujace syntezg asparaginy u kukurydzy”
promotor: prof. dr hab. Konstancja Raczynska-Bojanowska
miejsce obrony:  Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego

1993 Krystyna Rybka ,,Zalezno$¢ miedzy wiasciwosciami nieskrobiowych polisacharydow a
strawno$cig biatka ziarna linii wsobnych zyta”



1990

1987

1981

promotor: prof. dr hab. Konstancja Raczynska-Bojanowska
miejsce obrony:  IHAR
Wyréznienie Rady Naukowej IHAR

Jan Slaski »Biochemiczne mechanizmy tolerancyjno$ci na glin u zb6z”
promotor: dr hab. Andrzej Aniot
miejsce obrony:  IHAR

Pawel Sowinski ,,Fizjologiczne reakcje siewek kukurydzy na niskie, dodatnie temperatury”
promotor: doc. dr hab. Stanistaw Maleszewski
miejsce obrony:  IHAR

Barbara Zagdanska ,,Produktywnosc¢ fotosyntetyczna pszenicy jarej w warunkach suszy”
promotor: prof. dr hab. Alina Kacperska (Instytut Botaniki UW)

miejsce obrony:  IHAR

Wyro6znienie Rady Naukowej IHAR



Seminaria zakladowe w Zakladzie Biochemii i Fizjologii Roslin

W Zaktadzie Biochemii i Fizjologii Roslin po dtuzszej przerwie zostal wznowiony cykl seminariéw
zaktadowych. Jak dotychczas swoje prelekcje wygtosili:

e 8.07.2020r. dr Z.Rybka ,,Zachowanie si¢ zwierzat”

e 15.07.2020r. dr W.Dynkowska ,,Pierwsza pomoc psychologiczna”*

e 16.09.2020r. mgr M.Wojciechowska ,,Co wiedzg ro$liny”

e 30.09.2020r. dr hab. A.Niedziela ,,Rolnictwo 2050

e 7.10.2020r. prof. dr hab. P.Bednarek “Statystyka. Pojecia podstawowe”*

e 14.10.2020r. prof. dr hab. P.Bednarek “Statystyka. Podziat testow”*

o 28.10.2020r. dr R.Ortowska ,,Epigenetyczna kontrola ekspresji genow”*

e 13.01.2021r. dr hab. K.Rybka ,,Mitochondria”*

e 20.01.2021r. mgr M.Wojciechowska ,,Rodzaje szczepionek przeciwko SARS-CoV-2”

e 10.02.2021r. dr hab. A.Niedziela ,,Przechwytywanie konformacji chromosomow”*

e 24.02.2021r. dr R.Ortowska ,,Szacowanie wielko$ci prob w badaniach
empirycznych”*

e 3.03.2021r. dr W.Dynkowska ,,Pozakomoérkowe DNA i jego rola w ochronie
organizmow”*

e 31.03.2021r. dr Z.Rybka ,,Regresja liniowa”*

o 14.04.2021r. prof. dr hab. P.Bednarek “Regresja liniowa — analiza danych”

e 5.05.2021r. S.Bany ,,Modele statystyczne”*

* - prezentacje dostgpne po uzyskaniu zgody Kierownika Zaktadu



