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Plan prezentagji

Najnowsze dane dotyczace zmian klimatu
Prognozy dotyczace przysztosci klimatu
Rosliny zbozowe w przyszlym klimacie
Hodowla odmian na ,,ciezkie czasy”
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Wyzwania dla doradztwa, nauki oraz praktyki rolniczej
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Wedlug najnowszych danych:

* stezenie CO, —429,64* ppm (najwyzsze od 650 000 lat) ....

* Rok 2024 - najgoretszy rok od poczatku zapisow, a by¢ moze od 100 000 lat.

Srednia globalna temperatura byta wyzsza o 1,5°C od $redniej z czaséw pre-
industrialnych ...

* Ostatnia dekada (2015-2024) to dziesiec¢ najcieplejszych lat w historii pomiarow.
* 10d na Arktyce — maleje w tempie ok. 13 % na dekade ...
* pokrywa lodowa na biegunach maleje w tempie 413 Gt na rok ...

* poziom morz rost w tempie 3,6 mm na rok przez okres 2006 - 2015...

(*) —dane z 5 maja 2025, Mauna Loa Observatories
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Wzrost stezenia gazow szklarniowych ...

Recent Global Monthly Mean N;O
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Wzrost stezenia CO, to nie jedyny problem. Rownoczesnie wzrasta stezenie innych gazow okreslanych mianem
,gazow szklarniowych’, z ktorych kazdy ma wielokrotnie wigkszy wplyw na ocieplanie si¢ klimatu niz CO,...
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Zmiany klimatu - lokalnie (dane dla Radzikowa)...
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Srednie roczne temperatury powietrza, jako odchylenie od Srednie roczne sumy opadéw, jako odchylenie od
sredniej z wielolecia 1955 — 2024 [+8,5°C] sredniej z wielolecia 1955 — 2024 [524,5 mm)]

Zauwazalny wzrost temperatury na przestrzeni ostatnich 70 lat oraz brak zdecydowanego trendu zmian w ilosci
opadow — moze prowadzi¢ do stopniowego wzrostu deficytu wody dostepnej dla upraw ...
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Prognozy dla Polski na najblizsze 50 lat ...

Wzrost temperatury:

Oczekuje si¢ dalszego znaczacego wzrostu sSredniej rocznej
temperatury powietrza.

Wzrost ten bedzie szczegolnie zauwazalny we wschodniej i
polnocno-wschodniej czesci kraju.

Nalezy zatem spodziewac sie znacznego zwiekszenia liczby dni
upalnych (z temperatura powyzej 30°C), a w niektorych
scenariuszach rozwaza si¢ nawet mozliwosc wystapienia
temperatur siegajacych 40°C.
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Prognozy dla Polski na najblizsze 50 lat ...

Zmiany w opadach atmosferycznych:

Prognozy sugeruja prawdopodobny wzrost rocznej sumy
opadow w Polsce oraz zmiang¢ charakteru opadow.

Spodziewane sg czestsze intensywne (tzw. nawalne) opady
deszczu, zwlaszcza latem.

Lata maja by¢ bardziej suche, co w potaczeniu z wyzszymi
temperaturami zwigksza ryzyko wystapienia susz.
Zmiany w rozkladzie opadow moga prowadzi¢ do zagrozenia

powodziami blyskawicznymi oraz problemow z dostepnoscia
wody w okresach suchych.
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Prognozy dla Polski na najblizsze 50 lat ...

Zmiany w przebiegu pOr roku

Zimy stana sie krotsze i cieﬁlejsze. Przewiduje si¢ znaczacy
spadek liczby dni mroznych oraz redukcje pokrywy sniezne;.
Lata beda natomiast dtuzsze i znacznie cieplejsze.

Wydtuzy sie sezon wegetacyjny (3 — 4 tygodnie) ...
Ekstremalne zjawiska pogodowe

Prawdopodobnie wzrosnie czestotliwosc 1 intensywnos¢
ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak fale upatow,
burze z gradobiciem i silnym wiatrem, a takze okresy suszy i
powodzie.
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Prognozy dla Polski na najblizsze 50 lat ...

Potencjalne skutki

Przewidywane zmiany klimatu beda mialy istotny wptyw na
rozne sektory gospodarki i zycie spoleczenstwa.

W rolnictwie moga pojawic si¢ problemy zwigzane z uprawami i
zwiekszone zapotrzebowanie na nawadnianie. Zmieni sie
dostepnosc¢ zasobow wodnych.

Wzrosnie zagrozenie dla zdrowia publicznego zwigzane z
upalami. Konieczne beda rowniez dzialania adaptacyjne w
zakresie infrastruktury i gospodarki wodne;j.



Czynniki decydujace o powodzeniu
uprawy: 4

Przyszlo$¢ upraw z
w Polsce

wlasciwa agrotechnika tj. dostosowanie

warunkow uprawy do lokalnych
uwarunkowan mikroklimatu: odmiana,
system uprawy, dostepnosc wody,

nawozenie, termin i sposob zbioru ..
sprzyjajace warunki pogodowe;

skuteczna ochrona przeciwko
szkodnikom, chorobom, nadmierng
zachwaszczeniu.
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Przyszto$¢ upraw
w Polsce b

Prognozuje sie mozliwe ograniczenie plonow
zboz jako efekt wzrostu temperatury przy =~
braku istotnych zmian w ilosci opadow oraz
Eoste;pujqcych zjawisk o charakterze
leskowym (susze, powodzie, tornaga). »
Dotyczyc to ma giownie Europy Wschodniej,
regionu Morza Srodziemnego. P

W Europie Potnocnej oraz Srodkowej —
prawdopodobne sa zwyzki plonow oraz_
mozliwosc uprawy zboz na obszarach
dotychczas nieodpowiednich.
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Przyszlosc upraw zboz w Polsce
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Prognozowana zmiana w produkdji kukurydzy w stosunku do lat 1983-2013 dla scenariusza SSP1 (kolor niebieski) i SSP5 (kolor czerwony).
Zrodto: [PCC, 2021

Bez wzgledu na przyjety scenariusz zachodzqcych w przysztosci zmian w klimacie, prognozuje si¢ spadki plonow
kukurydzy. W Europie Potudniowej, spadek plonu mozliwy jest jako wynik interakcji niewielkiego, korzystnego efektu

podwyzszonego stezenia CO, (roslina typu C4 fotosyntezy) oraz niekorzystnego wplywu temperatury na przebieg sezonu
wegetacyjnego.


https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/

Przyszlosc upra

w Polsce

Co bedziemy uprawiac?
Glownie zboza ozime,
kukurydze, proso,

ewentualnie nowe gatunki,

lepiej przystosowane do
zmienionych warunkow
klimatycznych jak np.
amarantus (pseudozboze),
SOrgo.




Przyszlosc upraw zboz
w Polsce

Trwaja rowniez prace nad
upowszechnieniem uprawy i
wykorzystania wieloletnich
roslin zbozowych.

Np. Thinopyrum intermedium —
perz posredni, forma o
nazwie , Kernza” -

wyselekcjonowana w The
Land Institute, USA.
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IRaR

Zbiory perzu posredniego ,Kernza’ w The Land Institute, Salina, Kansas, USA.



Przyszlo$é upraw z
Polsce N
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Wyzwania dla ochrony zasobow wodnych:

* Poszerzenie obszarow objetych 4

nawadnianiem;

» Upowszechnienie systemdw uprawy ;L
uproszczonej (np. siew bezposredni,
uprawa pasowa, uprawa bezorkowa);

* Plodozmian. PP

« Zarzadzanie resztkami pozniwnymi.



Przyszlos¢ upraw
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Powyzej wymienione dziatania
beda mialy za zadanie: 4

(1) ograniczenie zuzyciawody = &
poprzez redukcje parowaniaz 4%
powierzchni, sptywow B
powierzchniowych czy erozji
wodnej w razie wystagpienia
opadow nawalnych; 48
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(2) redukcje emisji gazow
szklarniowych z gleby oraz
upraw



Przyszlosc upra
Polsce :

Wprowadzenie do uprawy
nowych odmian roslin

zbozowych, dostosowanych do
zmienionych warunkéow
umozliwi utrzymanie poziomu
plonowania na zadowalajacym
poziomie.
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Skutki zmian klimatu dla roslin zbozowych...

...Zmiany klimatu zagrazaja plonom zbdz, zarowno bezposrednio poprzez zmiany w
plonowaniu roslin, jak i posrednio poprzez wplyw na choroby i szkodniki zagrazajace
uprawom.

Oszacowano, ze zmiany klimatyczne juz zmniejszyly globalng produkcje rolng o 1-5%
na dekade w ciagu ostatnich 30 lat.

Najwigksze zmniejszenie plonow zaobserwowano w przypadku kukurydzy i ryzu.

Na produkgcje zboz ma rowniez wplyw ekspansja upraw na potrzeby produkcji
biopaliw i farm stonecznych, ktére konkuruja z uprawami rolniczymi o grunty
nadajace si¢ do produkgcji zywnosci.
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Skutki zmian klimatu dla dwoch najwazniejszych roslin:
Kukurydza i1 pszenica

Kukurydza i pszenica to dwie najwazniejsze uprawy na Swiecie. Razem z
ryzem pokrywaja 30% zapotrzebowania kalorycznego dla 4,5 miliarda ludzi
wprawie 100 krajach rozwijajacych sie.

Prognozy sugeruja ze zmiany klimatu ogranicza produkcje kukurydzy na
swiecie 0 3 do 10% do 2050 r., a produkcje pszenicy w krajach rozwijajacych sie
0 29-34%.

Zbiegnie sie to ze znacznym wzrostem popytu na te zboza ze wzgledu na
wzrost swiatowej populacji ludnosci.
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Rola hodowli tworczej w dostosowaniu odmian do
prognozowanych zmian klimatu ...

...nowoczesne odmiany zboz powinny charakteryzowac sie:

* pOZniejszym kloszeniem, gdyz rosliny beda mialy wiecej czasu na wytworzenie wigkszej ilosci
zawiazkow klosa (dtuzszy sezon wegetacyjny);

* szybkim wypelnianiem ziarna, co jest szczegolnie wazne w okresie suszy;

* szybkim przemieszczaniem asymilatow z lisci do ziarna;

* krotszym i sztywnym zdzblem (mozna zwiekszy¢ obsade roslin ma m? bez obawy wylegania);
+ wieksza masa 1000 ziaren a takze wysoka ich gestoScia w stanie zsypnym;

* odpornoscia na porastanie i tolerancja na choroby.

[Rybka i Nita, 2014]
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Hodowla odmian na ,ciezkie czasy”

A) Odmiany o zwiekszonej tolerancji na stres suszy oraz wysokie temperatury

B) Odmiany odporne na szkodniki i choroby- rowniez te ,nowe” dla danej
rosliny uprawne;

C) Odmiany wysoko i stabilnie plonujace w roznych srodowiskach

A + B + C=0dmiana idealna

W praktyce hodowlanej bardzo cigzko jest uzyskac¢ odmiane o wysokich, stabilnych
plonach, wykazujaca wysoka odpornosc na czynniki stresowe
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Kierunki hodowli pszenicy

Hodowla pszenicy nastawiona jest glownie na zwigkszenie plonu oraz zapewnienie jego wysokiej jakosci.
Waznym kierunkiem w hodowli pszenicy jest rowniez odpornosc¢ na stresy biotyczne i abiotyczne.

W ostatnich latach hodowcy koncentruja sie na podwyzszaniu jakosci plonu oraz zwiekszaniu odpornosci na stresy i
patogeny przy réwnoczesnym zachowaniu wysokiej plennosci.

Ograniczona mozliwosc¢ ekspansji powierzchni uprawy zboz sprawia, iz producenci poszukujq odmian dobrze
plonujacych o wysokiej tolerancji na rézne czynniki, przede wszystkim zas takich, ktore sprawdzaja si¢ na gorszych
stanowiskach, bez uszczerbku dla jakosci plonu.

Kamieniem milowym w hodowli pszenicy bylo wytworzenie odmian mieszanicowych i prace nad ich
udoskonalaniem. Odmiany mieszanicowe pszenicy (hybrydowe) charakteryzuja si¢ wyzsza plennoscia oraz wieksza
odpornoscia na choroby, a ich jakos¢ nie odbiega od jakosci odmian konwencjonalnych (populacyjnych).
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Kierunki hodowli kukurydzy

W ostatnich latach wzrasta znaczenie hodowli odpornosciowej. Zwigzane jest to ze zwiekszona presja ze
strony szkodnikow (glownie omacnicy prosowianki) i patogenow (gtownie sprawcow fuzariozy kolb i
todyg), a takze z wzrastajaca nieprzewidywalnoscia zjawisk pogodowych.

Wspotczesna hodowla kukurydzy jest nastawiona na sprostanie roznorakim zagrozeniom stwarzanym
przez stresy biotyczne i abiotyczne. Jednym z takich wyzwan, jest wytworzenie odmian o bardzo
dobrym wigorze poczatkowym i tolerangji na chtody wiosenne.

W czasie siewu kukurydzy lub niedtugo po nim czesto mamy do czynienia z niskimi temperaturami
powietrza i lokalnymi przymrozkami. Odmiany, ktore lepiej toleruja niskie temperatury szybciej sie
rozwijaja, uzyskujac lepsza obsade i majac bardziej wyrownane rosliny.

Kolejnym waznym wyzwaniem w hodowli kukurydzy jest uzyskanie odmian tolerancyjnych
na wyleganie fodygowe i korzeniowe, co jest szczegdlnie wazne w przypadku przedtuzonego sezonu
wegetacyjnego lub deszczowej pogody podczas zbiorow.

Zdolnos¢ odmian kukurydzy do radzenia sobie z okresami suszy to jedno z najwiekszych wyzwan dla
hodowcow
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Kierunki hodowli jeczmienia

Hodowla jeczmienia ukierunkowana jest na sprostanie nadchodzacym
zmianom klimatycznym, poprzez selekgje linii hodowlanych
dostosowanych do warunkow suszy — wczesniejszych, dobrze sig
krzewiacych, wysoko plonujacych nie tylko w warunkach optymalnych,
ale 1 podczas niedoboru wody w glebie.
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Kierunki hodowli owsa

Zmiany klimatu z rosnacym zagrozeniem susza roOwniez nie sprzyjaja wzrostowi popularnosci owsa, gdyz jest on
zbozem szczegolnie wrazliwym na niedobor wody. Jednym ze sposobow ztagodzenia wptywu suszy jest uprawa owsa
ozimego zamiast jarego. Dobrze rozkrzewionym roslinom nie zagrazajq wczesnowiosenne susze.

W podobny sposob wczesne zboze ozime moze uniknac silnego porazenia chorobami w okresie najwigkszego rozwoju
infekcji. Ma to pozytywny wplyw nie tylko na wielko$¢ plonu ale i na jego jakosc. W wielu krajach Europy Zachodniej
o tagodniejszym klimacie owies ozimy zajmuje znaczniejsza czesc areatu uprawy tego gatunku (w WIk. Brytanii ok.
70%).

W Polsce owies ozimy nie znalazt zastosowania ze wzgledu na niedostateczna zimotrwatos¢, jednakze intensywne
badania nad poprawa tej cechy sa prowadzone w Krajowym Centrum Roslinnych Zasobow Genowych w Radzikowie.

Kilkunastoletnie obserwacje przezimowania miedzynarodowej szkotki owsa ozimego wykazaly, ze istnieja juz formy
ozime owsa zdolne do przezycia wigkszosci polskich zim, przynajmniej w niektorych miejscach. Postepujace
ocieplenie klimatu stwarza wigc szanse¢ na rozwinigcie hodowli tego gatunku w Polsce.
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Kierunki hodowli zyta

Wspotczesna hodowla odmian zyta ukierunkowana jest przede
wszystkim na wytworzenie odmian mieszancowych (heterozyjnych)
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Kierunki hodowli pszenzyta

Hodowla pszenzyta jest ukierunkowana pod katem zmian klimatycznych
glownie poprzez: przyspieszenie faz rozwojowych i zwiekszenie zwarcia fanu
oraz zwiekszenie odpornosci na wyleganie i choroby.

Prowadzone sg rowniez prace nad wykorzystaniem form dzikich pszenic i
zyta jako zrodel genow odpornosci na choroby.

Glowne kierunki hodowli pszenzyta ozimego nastawione sa na:
wyselekcjonowanie wysokoplennych odmian populacyjnych, podwyzszenie
odpornosci na choroby grzybowe (glownie rdza brunatna i z6ita, maczniak
prawdziwy i fuzarioza klosa), uzyskanie lepszej mrozoodpornosci i
odpornosci na porastanie ziarna
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Zmiany klimatu — wyzwania dla doradztwa, nauki oraz
praktyki rolniczej

1. Zmiany i zaburzenia w stosunkach wodnych — koniecznos¢
inwestowania w systemy nawadniania, ograniczanie parowania z gleby,
poszukiwanie roslin efektywniej gospodarujacych woda, ograniczanie
erozji wodnej, zwiekszanie retencji.

2. Zmiany w produkcji roslinnej — zagrozenie przymrozkami,
wprowadzanie do uprawy gatunkow cieptolubnych, odmienna
struktura upraw, mozliwe spadki plonow, wzrost zagrozenia ze strony
agrofagow — monitoring.

3. Ryzyko degradacji gleby — zapobieganie erozji wodnej i wietrznej,
ograniczanie utraty materii organicznej oraz zasolenia.

4. Zmniejszanie bioroznorodnos¢ upraw — spadek liczby uprawianych
gatunkow, ktory prowadzi m. in. do ograniczenia populacji owadow

zapylajacych.
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Zmiany klimatu — wyzwania dla doradztwa, nauki oraz
praktyki rolniczej

5. Wyzwania ekonomiczne i spoleczne: wzrost kosztow produkgji
(nawadnianie, srodki ochrony roslin), spadek dochodow rolnikow.

6. Zagrozenie dla bezpieczenstwa zywnosciowego: dlugoterminowo,
negatywne skutki zmian klimatu moga wptynac na wielkosc i stabilnosc
produkql zywnosci, stwarzajac zagrozenie dla bezpieczenstwa
zywnosciowego na poziomie regionalnym i krajowym.
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Odpornos¢ odmian w kontekscie nowych patogenow i
SUSZYy

Odmiana, uznawana za jeden z gtownych czynnikow wptywajacych na
wielkosc produkgji roslinnej, jest wynikiem prowadzenia prac hodowlanych
majacych na celu poprawe wybranych wlasciwosci oraz cech rolniczych
danego gatunku.

Ze wzgledu na zagrozenia wynikajace z postepujacych zmian
klimatycznych, coraz wigkszego znaczenia nabieraja cechy
odpornosci/tolerancji na czynniki biotyczne (choroby, szkodniki), abiotyczne
(wysokie/niskie temperatury, zakwaszenie gleby, zasolenie gleby,
nadmiar/niedobor opadow).
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Odpornos¢ odmian w kontekscie nowych patogenow i
SUSZYy

Uprawa odmian ktore klasyfikowane sa jako odporne/tolerancyjne w
stosunku do okreslonych stresow biotycznych (chordb, szkodnikow) i
abiotycznych (susza, mroz, wysoka temperatura, zasolenie) minimalizuje
ryzyko zwigzane z negatywna presja srodowiska na uprawy, pozwalajac na
zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego.
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Odpornos¢ odmian w kontekscie nowych patogenow i
suszy- resilience

Cecha szczegolnie pozadana w nowych odmianach jest zdolnosc¢ do szybkiej
regeneracji po wystapieniu stresu (ahg. resilience).

Jest to cecha szczegolnie istotna z punktu widzenia zmian klimatycznych i
zwiagzanych z nimi anomalii pogodowych.

Nie jest ona jednakze gzeszcze) uwzgledniana w badaniach odmianowych
Fé%v]%%iﬁ%r)ly(:h przez Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
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Odpornos¢ odmian w kontekscie nowych patogenow i
SUSZYy

Podstawowym zrodtem informagji na temat odpornosci poszczegolnych

odmian roslin zbozowych na w/w czynniki stresowe sa listy opisowe

odmian publikowane przez t3 instytucje. , Lista opisowa odmian roslin

rolniczych - zbozowe” zawiera informacje, dotyczace tolerancji

Eoszcze(?élnych odmian roslin zbozowych na zakwaszenie gleb (oprocz
ukurydzy) oraz odpornosci na choroby



Uprawa w warunkach
zmian klimatu:

agrotechnika jest wazna!
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Rolnictwo zachowawcze

* stosowanie systemow nisko naktadowych, mulczowania oraz
zmianowania

* ograniczenie lub rezygnacja z wykonywania orki (no tillage system), w
uprawie roslin zbozowych, pozwala na zmniejszenie kosztow zwiazanych
z produkcja roslinng przy jednoczesnym ograniczeniu jej negatywnego
wplywu na srodowisko naturalne.
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Rolnictwo zachowawcze
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Dbanie o dobrostan gleby

Zwigkszanie zawartosci materii organicznej w glebie (stosowanie nawozow. '
natu;jaln%ch, mulczowanie, uprawa roslin motg kowyc}R pozwala na ograniczenie
erozji gleby oraz wpltywa korzystnie na gospodarke wodna w glebie.

Stosowanie nawozenia dopasowanego do potrzeb nawozowlxch konkretnej
uprawy, a co si¢ z tym wiaze zmniejszenie ilosci stosowanych nawozow .
mmera1 nych, przyczynia si¢ do redukcji negatywnego ich' wplywu na srodowisko
nhaturalne.
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Efektywne gospodarowanie zasobami wody

Korzystanie glownie z wod opadowych, a ograniczanie sztucznego
nawodnienia.

Podstawowe metody oszczedzania wody to: wprowadzanie upraw
gatunkow roslin odpornych na susze i zuzywajacych mniej wody na
wyprodukowanie uzytecznej biomasy oraz ograniczanie wielkosci
parowania z powierzchni gleby.
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Uprawa gatunkow tolerancyjnych na niedobory wody
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Efektywne gospodarowanie zasobami wody

Dzialania ograniczajace nadmierne parowanie wody z gleby to m.in.:
- stosowanie nawozow naturalnych,

- stosowanie miedzyplonow,

- szybka podorywka scierniskowa po zniwach,

- preferowanie upraw form ozimych

- stosowanie obnizonych norm wysiewu, co umozliwia wytworzenie
silniejszego systemu korzeniowego i mocniejsze rozkrzewienie.
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