I|-IA 4 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IHAR-PIB) 2*_ o

Uprawa sorgo na kiszonke

Prof. Dr hab. Grzegorz Zurek
Inz. Gabriela Skowron
Dr inz. Monika Zurek

Zaktad Bioenergetyki, Analiz Jakosci i Nasiennictwa
Zaktad Biologii Stosowanej

Materiat opracowany w ramach Dotacji Celowej MRiRW realizowanej przez IHAR-PIB: Zadanie 7.1 Prowadzenie
dziatalnosci upowszechnieniowej, prowadzenie wspotpracy i wymiana wiedzy z praktykqg w ramach systemu
AKIS



II'IA A Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IHAR-PIB)

Agenda

1. Sorgo — charakterystyka gatunku
1.1 Sorgo a kukurydza
1.2. Region pochodzenia i uprawy sorgo
2. Powierzchnia uprawy srogo na swiecie w 2021r. wg. FAO
2.1. Powierzchnia uprawy srogo w Europie w 2021r. wg. FAO
2.2. Powierzchnia uprawy srogo na swiecie w 2017r. — mapa
3. Wykorzystanie sorgo na cele energetyczne
3.1 Typy odmian sorgo
4. \Wymagania termiczne, wodne i glebowe
5. Wymagania nawozowe
5.1. Ochrona i pielegnacja plantacji
6. Agrotechnika sorgo — siew
6.1. Agrotechnika sorgo — zbior
/. Poziom plonowania na kiszonke
8. Mozliwosci uprawy w PL
9. Jakie odmiany sg dostepne na rynku?
9.1. Odmiany sorgo dostepne na polskim rynku
10. Porownanie sorgo vs kukurydza — potencjat do produkcji kiszonki



Za Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IHAR-PIB)

1. Sorgo — charakterystyka gatunku

« Sorgo to roslina znana ze swojego zréznicowanego
zastosowania, obejmujgcego zaréwno produkcje ziarna,
pasze, jak | przemystowe zastosowania. - Jest to roslina
uprawna, ktora wystepuje w wielu odmianach, a jej gtbwnym
obszarem produkcji sg obszary o klimacie gorgcym i suchym.

« Sorgo to rodzaj z rodziny traw zbozowych, jednorocznych
liczgcych okoto 30 gatunkow.
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1. Sorgo — charakterystyka gatunku cd.

« W klimacie gorgcym i tropikalnym sorgo uprawiane jest na
ziarno i zajmuje 5 miejsce po pszenicy, ryzu, kukurydzy i
jeczmieniu w swiatowej produkcji zbéz. W duzej czesci Afryki
oraz Azji sorgo jest najwazniejszym zbozem konsumpcyjnym.

« Sorgo jest trawg jednoroczng, grubo-todygowsg. todyga jest
wyprostowana i solidna, grubosci ok. 1,2-1,6 cm, osigga od
0,5 do 4,0 metrow wysokosci. Pochodzi z Afryki 1 Azji
zwrotnikowej | przystosowanie jest do uprawy w gorgcym
oraz wilgotnym klimacie. Jest rosling uprawiang na swiecie
od ponad 4 tysiecy lat.
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1.1. Sorgo a kukurydza

« Sorgo jest gatunkiem alternatywnym w stosunku do kukurydzy,
jesli chodzi o wszechstronnos¢ wykorzystania.

« W wielu przypadkow struktura, wysokos¢ i wyglad roslin sorgo
sg podobne do kukurydzy pozbawionej kolb. Lodygi maja rowki
po jednej stronie miedzy kolankami, ktore sie zmieniajg przy
kolejnych miedzywezlach z jednej strony na drugg. Kazdy lis¢
powstaje w kolanku po stronie ztobienia, obejmuje pochewkag
lodyge i zwisa wolng blaszkg dokfadnie tak samo jak u
kukurydzy.
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1.1. Sorgo a kukurydza cd.

« W czasie suszy i upatow, liscie sorgo majg wiekszg tendencje
do sktadania niz rolowania, jak w przypadku kukurydzy.
Dodatkowo wosk pokrywa blaszki lisciowe i pochwy, co chroni je
przed stratami wody.

« Sorgo charakteryzuje sie wybithg odpornoscig na susze -
rozwija bardzo mocny system korzeniowy. W przypadku
niedostatku wody wchodzi w stan uspienia, aby wraz ze
wzrostem poziomu wilgotnosci ponownie rozpoczg¢ wegetacje.
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1.2. Region pochodzenia i uprawy sorgo

W skali globalnej sorgo uprawiane
jest na okoto 41 min ha. Zboze to
dobrze rosnie na obszarach o
cieptym klimacie, dlatego tez ponad
60% areatu uprawy tego gatunku
przypada na kraje Afryki.

Naturalnie sorgo rosnie w pasie
miedzyzwrotnikowym: w  Afryce,
Ameryce Srodkowej oraz Indiach |

potudniowo-wschodniej Azji.
Rozpowszechnito sie takze w
Australii 1 w cieplejszych krajach

Europy i obu Ameryk.

26 B.J. Sliwiriski, F. Brzdska

Rysunek 1. Mapa przedstawiajaca regiony pochodzenia (kolor czarny) oraz uprawy (kolor
szary) sorgo, zrodto: http://www.mpiz-koeln.mpg.de.
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2. Powierzchnia uprawy sorgo na swiecie w 2021r. wg. FAO

Wartos¢ uprawy sorga na swiecie w wartosci uzyskanego plonu brutto

» Globalna powierzchnia uprawy w tys. dolaréw USD
S0rgo jest imponujgca i znaczgca, 3000000
zyv’faszcza | w obszarach 2500000
klimatycznie surowych. Wedtug
danych FAO, gtéwne obszary g 2000000
produkcji to Afryka, Aza i §1sooooo
Ameryka tacinska. =
1000000
500000

W roku 2020 produkcja sorgo na
Swiecie wynosita 62,08 min ton 0
[World Sorghum Production 2020]

m Sorghum

Chad W
Iraq
Mali

1
Mexico I

Australia N
Benin 1
El Salvador |
Nicaragua |
Oman |
Peru
South Africa |
Yemen N
Zambia

United States of America

2021




2 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IHAR-PIB)

2.1. Powierzchnia uprawy sorgo w Europie w 2021r. wg. FAO

« Europa ma mniejszy udziat, z wyjgtkiem
niektérych krajow o cieplejszym klimacie,
takich jak Francja, Wegry i Hiszpania.

Wartos¢ uprawy sorga w Europie w wartosci uzyskanego
plonu brutto w tys. dolarow USD

120000

« Powierzchnie uprawy tego gatunku w Polsce
szacuje sie na ok. 200 ha. Od kilku lat coraz
czesciej mozna spotkac te rosline uprawna 80000
na terenie wojewodztwa swietokrzyskiego,
m.in. w powiecie opatowskim.
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« Wedtug statystyki FAO, sorgo ziarnowe .
uprawiane jest w 15 krajach Unii Europejskiej ° sugaria  France  Hungay  Spain
na areale 390 tys.ha

2021
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2.2. Powierzchnia uprawy sorgo na swiecie w 2017r. - mapa

B < 1000 Metric Tonnes I 100.000-99.999 Mt
B 1000-99.999 Mt 1.000.000-9.999.999 Mt

Schemat 1. Produkcja ziarna sorga w poszczegolnych krajach w 2017 r. (Hansen 1 in., 2018)

Diagram 1. Sorghum grain production in various countries in 2017 (Hansen et al., 2018)
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3. Wykorzystanie sorgo na cele energetyczne

« Sorgo jest cennym surowcem przemystowym, zwtaszcza biotechnologicznym. Z tym sposobem
zagospodarowania nalezy wigza¢ duze nadzieje dla rozwoju uprawy tego gatunku w naszym Kkraju.
Sorgo moze by¢ wykorzystywane do produkcji bioetanolu lub biogazu.

« O znaczeniu tego gatunku zadecydowacC rowniez moze wzrost produkcji biopaliw z surowcow
Il generacji, czyli z takich, ktore nie stanowig konkurencji dla produkcji zywnosci.
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3.1. Typy odmian sorgo w warunkach europejskich

« Sorgo dwubarwne (pastewne) — Do tego gatunku zalicza sie
rowniez sorgo cukrowe. Jest to najczesciej uprawiana forma tej
rosliny; do tej grupy nalezg rosliny o wysokim pokroju i duzej
zawartosci cukrow rozpuszczalnych w wodzie. Wykorzystywane sg
w celach paszowych oraz do produkciji biopaliw.

« Sorgo sudanskie, (trawa sudanska) — Uprawiane zwykle jako
uzytek wielokosny (najczesciej dwukosny) z przeznaczeniem na
zielonke;
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3.1. Typy odmian sorgo w warunkach europejskich c.d.

* Sorgo mieszancowe — jest mieszancem sorgo z trawg sudanska,
ktory tgczy korzystne cechy obu gatunkéw. Mieszance majg wyzszg
wartos¢ pokarmowg niz trawa sudanska, a jednoczesnie majg
zdolnosS¢ odrastania po skoszeniu. Istotng cechg zaréwno
mieszancow, jak i trawy sudanskiej jest duza sktonnos¢ do
rozkrzewiania sie oraz samoregulacji gestosci tanu. Wykorzystanie
w produkcji siana, kiszonek lub bezposredniego spozycia przez
zwierzeta.
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4. Wymagania termiczne, wodne | glebowe

« Sorgo dzieki licznym przystosowaniom morfologicznym,
biochemicznym oraz fizjologicznym jest rosling idealnie
znoszacg ekstremalnie warunki uprawy. Charakteryzuje sie
wysokg odpornoscig na zasolenie gleby, susze, krotkotrwate
zalewanie oraz alkalizacje.

* Nie toleruje stanowisk podmoktych | zmrozowiskowych. Ma
bardzo duze wymagania cieplne i jest bardzo wrazliwe na
niskie temperatury. Dobrymi przedplonami dla sorgo sg
rosliny nie zbozowe, a ztymi zboza z wytgczeniem owsa.
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HaR

4. Wymagania termiczne, wodne | glebowe cd.

« Sorgo jest rosling cieptolubng, do prawidtowego rozwoju
wymaga gleby w temperaturze 12-13°C. Im wyzsza
temperatura, tym szybsze wschody. Termin siewu przypada z
reguty po 10 maja.

« Jego przedplonem moze by¢ wiekszosc¢ roslin, poza prosem,
ktdre stwarza problem z samosiewami.

« Wymaga odczynu pH 5,5-8, a przedsiewna uprawa jest
zblizona, jak pod kukurydze.

« Sorgo na kiszonke nalezy uprawia¢ w plonie gtownym.
Gatunek ten nie ma szczegolnych wymagan w stosunku do
przedplonu.
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4. Wymagania termiczne, wodne | glebowe cd.

« Sorgo to gatunek o silnie rozwinietym systemie
korzeniowym, pozwalajgcym na pobieranie wody nawet
z gtebokosci 1,5 m.

« Uprawa sorgo moze przebiegaC¢ w temperaturach do +35°C
dzieki wytwarzaniu specjalnego rodzaju biatka HSPs (ang.
heat shock proteins).

« Wytwarza na lisciach 1 fodygach woski chronigce
przed nadmierng ewapotranspiracjg. W lisciach wystepujg
komorki motoryczne powodujgce ich zwijanie | zmniejszanie
powierzchni asymilacyjnej podczas braku wody.
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4. Wymagania termiczne, wodne | glebowe cd.

 Sorgo charakteryzuje sie jednym 2z najmniejszych
wspotczynnikow transpiracji  (250-300 g H20 na 1 g
suchej masy) w stosunku do innych roslin uprawianych
W naszej szerokosci geograficznej, a takze ma bardzo
gteboki system korzeniowy, objawy niedoboru wody na
glebie lekkiej sg po6zniej widoczne niz u kukurydzy i
majg znaczgcy wptyw na wymagania glebowe sorgo.

« Sorgo powinno by¢ uprawiane na glebach lekkich,
suchych, ale zyznych. Lubi gleby ciepte, szybko
nagrzewajgce sie. Mogg to by¢ gleby klas od | do
nawet VI.
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5. Wymagania nawozowe

« Zalecane porcje NPK plantacji kukurydzy z sorgo to
2:1:2. Zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe
sorgo jest podobne do kukurydzy.

* Przed siewem zalecane jest zastosowanie 200 kg/ha
polifoski oraz 150 kg/ha mocznika. Azot mozna
rowniez dostarczy¢ w nawozie RSM 32 w dawce 250
I/na. Dawke azotu mozna podzieli¢ na dwie czesci,
pierwszg przedsiewng, drugg mozna zastosowac,
gdy sorgo ma 10 cm wysokosci. Powtérne
nawozenie azotem stosuje sie, rozsypujgac nawoz w
miedzyrzedzia, co zapobiegnie przebarwieniu lisci,
gdy nawoz dostanie sie na stozki wzrostu roslin.
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5. Wymagania nawozowe cd.

 Sorgo, podobnie jak kukurydza, lubi nawozenie
organiczne (obornik, gnojowica). Aby zapewnic
roslinie odpowiednig ilos¢ sktadnikow pokarmowych w
poczatkowej fazie wzrostu, ktory jest bardzo powolny,
mozna zastosowaC nawozenie startowe. Stabo
rozwiniety wowczas system korzeniowy oraz
okresowe spadki temperatury powodujg utrudnienia w
pobieraniu sktadnikow pokarmowych, w zwigzku z
czym sorgo staje sie mato konkurencyjne wobec
niektérych chwastow. Zastosowanie nawozenia
startowego pomaga roslinie przetrwac¢ niekorzystny
okres.
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5.1. Ochrona i pielegnacja plantacji

W Polsce nie ma srodkéw zarejestrowanych do stosowania w
uprawie sorga, poniewaz jest to uprawa matoobszarowa.

« Jesli chodzi o substancje, ktére mozna zastosowaC w sorgo (a
jednoczesnie zawarte sg w produktach zarejestrowanych na
polskim rynku) to do dyspozycji mamy pendimetaline, s-metolachlor,
terbutylazyne.

« Chwasty stanowig duze zagrozenie w uprawie. Sorgo jest wrazliwe
szczegolnie na chwasty jednoliscienne (chwastnica jednostronna,
wtosnica zielona, komosa biata, rdesty).

« Chemiczng walke z chwastami nalezy przeprowadzi¢ przed siewem
| przed wschodami. Podczas wegetacji dodatkowo powinny byc
prowadzone mechaniczne zabiegi odchwaszczajgce w
miedzyrzedziach
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5.1. Ochrona i pielegnacja plantacji

« W oparciu o pendimetaline rejestracje posiada Activus 400 SC (w
dawce 3,5 - 4 I/ha). Preparat mozna stosowac¢ do 3 dni po siewie
lub po wschodach rosliny uprawnej, w fazie BBCH 11 -13. Z tg
substancjg zarejestrowane sg takze Pendigan Strong 400 SC oraz
Picus.

« 2025r to ostatni sezon kiedy do dyspozycji mamy s-metolachlor. W
oparciu o te substancje dziatajg dwa produkty - Metos 960 EC oraz
Chart 960 EC. Preparaty te stosujemy w dawce 1,25 I/ha w fazach
BBCH 0 -14.

« Na bazie terbutylazyny oraz s-metolachloru skomponowane sg
Gardo Gold 500 SE oraz Primextra Gold.

« Co jednak istotne - wszystkie rejestracje dotyczg zastosowania
matoobszarowego.
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5.1. Ochrona i pielegnacja plantacji

» Nalezy zwroci¢ uwage rowniez na mszyce | omacnice, ktére moga
sie przyczyni¢ do strat w uprawie. Rowniez duze straty wyrzgdza
dzika zwierzyna na plantacjach przylegajacych do kompleksow
lesnych.
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6. Agrotechnika sorgo — siew

« Optymalna gestosc¢ siewu tego gatunku wynosi od 220 tys. do
240 tys. nasion na 1 ha (6-8 kg/ha). Zbyt duza obsada roslin
podnosi plon zielonej masy, ale zmniejsza zawartoS¢ suchej
masy i obniza strawnosc¢

« W warunkach Polski dopuszcza sie siew mniej zageszczony, O
obsadzie 180-200 tys. roslin na 1 ha.

« Z uwagi na szerokosc¢ opon i rozstaw kot ciggnika oraz budowe
maszyn do zbioru zaleca sie siew w rozstawie 70-80 cm.
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6. Agrotechnika sorgo — siew cd.

« Spadek temperatury 2-3°C ponizej zera catkowicie zniszczy
wschody. Jesli po siewie temperatura jest sprzyjajgca, sorgo
wschodzi w ciggu 9, 10 dni, ale zimno moze opdzni¢ wschody
do 3 tygodni. Dodatkowo moze dochodzi¢ do porazenia
kietkow patogenami glebowymi m.in. z rodzajow Pythium,
Fusarium.
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6. Agrotechnika sorgo — siew cd.

» Niektore zrodta podajg ze optymalny rozstaw rzedéw
uprawy sorgo oscyluje w zakresie 35-50cm.
Jednakze Warto pamieta¢, ze zbyt duza obsada
roslin podniesie plon zielone] masy, ale zmniejszy
zawartos¢ suchej i obnizy strawnos¢ paszy.
Natomiast zbyt mata obsada spowoduje silniejsze
krzewienie roslin — zwiekszenie udziatu grubych,
stabo trawionych todyg.

* Najlepsze efekty w uprawie plonu uzyskuje sie przy
gtebokiej zimowe] orce terenu. Liczba
obowigzkowych zabiegobw przedsiewnych obejmuje
traktowanie gleby preparatami na bazie glifosforanu
w ilosci 2 I/ha.
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6.1. Agrotechnika sorgo — zbiér

« W czasie zbioru sorga na kiszonke trzeba w krotkim czasie
zebraC i przetransportowaC do miejsca zakiszania duzg
ilos¢ surowca roslinnego. Plon swiezej masy sorga moze
wynosi¢ nawet 90 ton z 1 ha, a objetos¢ 100 m3.

« Dlatego wczesniej nalezy zapewni¢ odpowiednig liczbe
zestawow transportowych, szczegolnie do odbioru surowca
od nowoczesnych, wysoko wydajnych sieczkarni.

« Wiasciwa organizacja wspotpracy poszczegolnych ekip:
zbierajgcej, transportowe] i napetniajgcej silos, znacznie
ograniczy straty materiatu, czas sporzgdzania kiszonki i
zmniejszy ryzyko strat w trakcie zakiszania.
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6.1. Agrotechnika sorgo — zbiér

« Do zbioru zaleca sie uzywac sieczkarni o duzej przepustowosci,
ze wzgledu na plon zielonej masy do skoszenia i pociecia.

« Dla obnizenia zawartosci wtdokna w kiszonkach z sorga, w latach
wysokich plonéw zaleca sie koszenie roslin na wysokosci 25—-30
cm.

« Ustawiajgc koszenie na te]j wysokosci, obnizamy plon o dolne
czesci todyg, zwiekszamy wartoS¢ biatkowg i energetyczng |
Kiszonki.

« Zaletg takiego zbioru sg nizsze nakfady na transport mniejszej
ilosci masy organicznej i ograniczenie wymaganej objetosci
silosu.
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6.1. Agrotechnika sorgo — zbiér cd.

« Sorgo osigga suchg mase nha poziomie 26-34% pomiedzy
okresami wejscia w dojrzatos¢ mleczng do dojrzatosci woskowe,;.

» Zbioru nie nalezy opoznia¢ w przypadku roslin bardzo wysokich z
powodu ryzyka wystgpienia wylegania.

« Zbieramy sieczkarnig z przystawka typu kemper.

« Zbyt wczesny zbior wigze sie z niskg energetycznoscig i niska
suchg masg oraz silnym wyptywem sokow, stratami mineratow |
substancji odzywczych oraz nieprawidlowym przebiegiem
procesu fermentacji.
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6.1. Agrotechnika sorgo — zbiér cd.

« Zbyt pozny zbidor powoduje silng lignifikacje roslin,
zagrzewanie sie kiszonki, plesnienie oraz nieprawidiowy
przebieg procesu fermentaciji.

* Problematyczne staje sie rowniez wiasciwe ubicie biomasy i
straty w uzysku metanu (w przypadku biogazowni).

« Dlatego sorgo najlepiej zbierac przy 30% s.m. lub nieco
ponize;.

« Dtugosc¢ ciecia najlepiej ustalic na 25-30 mm. Krotsze ciecie
moze niszczyC¢ strukture wtdkna oraz powodowac wyciek z
silosa. Sorgo mozna zbiera¢ dwuetapowo
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/. Poziom plonowania na kiszonke

« Sorgo, ktéore rosnie bujnie nawet w skrajnych

warunkach, moze stanowi¢ cenne uzupetnienie bazy
paszowej

W Polsce jest mozliwos¢ uzyskania plonu swiezej
masy sorgo od 60 t/ha do ponad 100 t/ha.
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8. Mozliwosci uprawy w PL

 Wyniki doswiadczen polowych nad mozliwoscig uprawy
sorgo wykazaty, ze zboze to moze by¢ z powodzeniem
uprawiane w Polsce.

« W warunkach polskich na plon sorgo wptywajg takze:
termin siewu, warunki pogodowe i rodzaj gleby.

« Efektywnos¢ ekonomiczna uprawy sorgo jest rowniez
uzalezniona od zastosowanej technologii zbioru.
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8. Mozliwosci uprawy w PL cd.

« Uprawa sorgo moze by¢ bardzo optacalna, poniewaz
roslina jest w stanie uzyskiwa¢ w polskich warunkach
dobre plonowanie, znacznie przewyzszajgce WynikKi
osiggane na obszarach, gdzie sie je tradycyjnie wysiewa.

« Zaletg sorgo jest réwniez relatywnie niski koszt wysiewu, a
takze w poréwnaniu z innymi zbozami mniejsza ilos¢
potrzebnych zabiegow agrotechnicznych. Plusem jest
takze praktycznie bezproblemowy zbioér mechaniczny.
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9. Jakie odmiany z przeznaczeniem na kiszonke s dostepne na
rynku?

W Krajowym Rejestrze Odmian Roslin Rolniczych brak jest zarejestrowanych odmian sorga. Jednakze

rolnicy zainteresowani tg uprawg mogg wybiera¢ sposrod odmian zarejestrowanych w Katalogu
Wspolnotowym (CCA)

Odmiany sorgo przeznaczone na kiszonke zazwyczaj nalezg do specjalnej kategorii, ktora rozni sie od
klasycznych odmian sorga ziarnowego biatego czy czerwonego. Te odmiany sg selekcjonowane
gtownie pod katem produkcji duzej masy zielonej. W przypadku sorga na kiszonke, kolor ziarna jest
mniej istotny niz w przypadku odmian skierowanych do produkcji ziarna. Kierujemy sie wiec przede
wszystkim jej potencjatem do tworzenia duzej ilosci wysokiej jakosci kiszonki - odpornoscig na choroby
oraz zdolnoscig do adaptacji do lokalnych warunkéw uprawowych.
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9. Jakie odmiany z przeznaczeniem na kiszonke s dostepne na
rynku?

Emeraude (firma Lidea)- Wysoki plon zielonej masy i wysoka, porownywalna do kukurydzy wartos¢
pokarmowa kiszonki sporzgdzonej z dojrzatych roslin sorgo zapewnia optacalnos¢ uprawy. Dobrze sprawdza
sie do produkcji kiszonki w rejonach o ograniczonych opadach. Rosnie na glebach o mniejszej zyznosci.
Wysoki stay-green pozwala elastycznie podejs¢ do terminu zbioru uprawy na kiszonke.

Mniej podatna (niz kukurydza) na niekorzystny przebieg pogody. Typ odmiany jednokosna; termin
dojrzewania 110-120dni; wydajnosc¢ suchej masy 16,12 t/ha; strawnosc¢ 59,4%
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9. Jakie odmiany z przeznaczeniem na kiszonke s dostepne na
rynku?

KWS Freya (firma KWS)- odmiana wczesnha do srednio wczesnej; wysoki plon w warunkach catego kraju;
doskonale radzi sobie w warunkach suszy na lzejszych glebach - satysfakcjonujgce efekty tam gdzie inne
rosliny sobie nie radzg; alternatywa dla kukurydzy na suche stanowiska, rejony o nasileniu wystepowania
omacnicy prosowianki, stonki kukurydzianej oraz zerowania dzikdw; wysoka produkcja suchej masy - w
warunkach suszy plonuje powyzej kukurydzy; mozliwos¢ uprawy mechanicznej w szerokich rzedach -

nadaje sie do gospodarstw ekologicznych



o -
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IHAR-PIB) j_u_;g}:m

WK,

INAR

9. Jakie odmiany z przeznaczeniem na kiszonke s dostepne na
rynku?

KWS Fenixus (firma KWS)- odmiana wczesna do srednio wczesnej; wysoki plon w warunkach catego
kraju; doskonale radzi sobie w warunkach suszy na lzejszych glebach - satysfakcjonujgce efekty tam gdzie
inne rosliny sobie nie radzg; alternatywa dla kukurydzy na suche stanowiska, rejony o nasileniu
wystepowania omacnicy prosowianki, stonki kukurydziane] oraz zerowania dzikow; wysoka produkcja
suchej masy - w warunkach suszy plonuje powyzej kukurydzy; mozliwos¢ uprawy mechanicznej w szerokich

rzedach - nadaje sie do gospodarstw ekologicznych
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9. Jakie odmiany z przeznaczeniem na kiszonke s dostepne na
rynku?
RGT Amiggo (firma RGT)- odmiana srednio wczesna; wysoka stabilnos¢ plonowania; do produkcji kiszonki

| biogazu; zalecana gestosc¢ siewu 250-300 tys. nasion/ha; bardzo wysokie, gesto ulistnione rosliny; niska
zawartosc¢ tanin (garbnikow); potencjat produkcyjny 15-25 t.SM/ha.
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9. Jakie odmiany z przeznaczeniem na kiszonke s dostepne na
rynku?
Bovital (firma Saaten Union)- jest wczesnym mieszancem (Sorgo x Trawa Sudanska), nadajgcym sie do

produkcji biomasy i kiszonki w uprawie na suchych i lekkich glebach, o bardzo wysokim plonie Swiezej
masy. Rosliny dochodzgce do 3 m wysokosci, bardzo bogato ulistnione.
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9. Jakie odmiany z przeznaczeniem na kiszonke s dostepne na
rynku?

Gardavan (firma Saaten Union)- Bardzo wczesny mieszaniec Sorgo x Trawa sudanska; Wysoka zdolnosc¢
krzewienia sie; Odpowiednia alternatywa do produkcji kiszonki, sianokiszonki o wysokiej zawartosci

hemicelulozy dla bydta lub do bezposredniego skarmiania; Znakomita biomasa do produkcji biogazu;
Bardzo dobra zdrowotnosc¢; Wysokos¢ roslin siega ponad 3 metrow.
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9. Jakie odmiany z przeznaczeniem na kiszonke s dostepne na
rynku?

Farmsugro (firma Farmsaat)- odmiana sorga o duzej objetosci masy. Jest to posredni rodzaj sorga
nasiennego, ktéry z powodzeniem moze by¢ zrodiem doskonatej kiszonki do zywienia bydta lub do
wykorzystania jako substrat do produkcji biogazu; petna dojrzatos¢ ziaren w momencie zbioru na kiszonke
przy jednoczesnym zachowaniu zielonosci pozostatej czesci rosliny, przektada sie bezposrednio na plon
suchej masy; potencjat plonowania 14-20 t. SM/ha.
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10. Porownanie sorgo vs kukurydza — potencjat do produkciji
KiszonKki.

« Do produkcji kiszonki z sorgo mogg by¢ wykorzystywane
wszystkie typy sorgo, ale generalnie sorgo cukrowe jest
lepszym surowcem niz trawa sudanska oraz mieszance
sorgo z trawg sudanska.

» Kiszonka z sorgo nigdy nie doréwna parametrom osigganym
przez kukurydze uprawiang w optymalnych warunkach.

* Nizszy udziat ziarna a tym samym skrobi w kiszonce z sorgo
jest w pewnym stopniu kompensowany wyzszg koncentracjg
cukrow prostych co sprawia, ze bardzo fatwo sie ona
zakisza.

« Z tych wzgledéw wartos¢ pokarmowa kiszonki z sorgo jest
przecietnie o ok. 20-25% nizsza niz kiszonka z kukurydzy,
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10. Porownanie sorgo vs kukurydza — potencjat do produkciji
KiszonKki.

Wyzsza zawartos¢ widkna surowego oraz nizsza
zawartos¢ energii nie pozwalajg na stosowanie jej
samodzielnie w zywieniu krow wysokomlecznych.

Dlatego tez skarmiana jest najczesciej razem z kiszonkg z
kukurydzy lub sianokiszonkami z traw.

Kiszonka z sorgo nadaje sie do zywienia krow mlecznych
w drugiej potowie laktacji, kréw zasuszanych, jatowek
cielnych, mamek, bydta miesnego oraz wszystkich innych
zwierzat majacych mniejsze zapotrzebowanie na energie.
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10. Porownanie sorgo vs kukurydza — potencjat do produkciji
KiszonKki.

W warunkach suszy glebowej i niskiego plonu kukurydzy na kiszonke uprawa sorgo lub uprawa pasowa z
kukurydzg jest jedynym sposobem na wyprodukowanie paszy objetosciowej dla krow mlecznych i utrzymania
stada bydta do nastepnego sezonu. Sorgo daje kiszonke sSredniej jakosci, z tendencjg do nadmiernej
fermentacji, o zawartosci suchej masy ponizej 30%. Uprawa pasowa oraz zakiszanie sorgo z zielonkg z
kukurydzy podwyzsza zawartoS¢ suchej masy oraz poprawia sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowg kiszonek.

» Dla zwiekszenia suchej masy w kiszonce warto dodawacC pasze osuszajgce, szczegolnie otreby zbozowe w
ilosci 20-30 kg/tone zakiszanego materiatu. Kiszonka z sorgo lub sorgo z kukurydzg, ze wzgledu na nizszg
koncentracje suchej masy oraz brak kolb i ziarna, zawiera ok. 15-20% mniej energii w poréwnaniu do kiszonki
z kukurydzy. Nizsze pobranie energii mozna regulowac iloscig skarmianej paszy tresciwej.
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10. Porownanie sorgo vs kukurydza — potencjat do produkciji

kiszonki c.d

Wyszczegolnienie ziclonki ' kiszonki
kukurydza| sorgo | sorgo kukurydza kukurydza
<25% | 25-30% | 30-35% | >35% + sorgo
— (i _| ! sm. | sm. | sm. s.m.
Sucha masa g/kg 361.9 233 207 4 230.3 279.5 326.0 3959 256.1
Bialko og. g/kg 30,5 18,5 183 22,2 289 28.5 329 21
Thuszez sur. g/kg 114 3.6 3.3 10,0 12,6 11,6 139 7
Wiokno sur. g’kg 64.8 634 74,5 539 57,0 65,5 73,1 65.9
NDF g/kg 155 78,5 1536 1008 1130 | 1248 1488
Pop16l sur. g/kg 13,9 144 12,3 12,2 14.0 139 15,7 12,7
Energia netto, kg :
JPM 0,34 0.15 0,15 0.21 0,26 0,29 0,37 0,20
Pz 0,32 0,13 0,14 0,18 0,24 0,26 033 0.18
Wartos¢ bialkowa
g’kg:
BTIP 7 4 4 5 7 7 8 5
BTIN 19 11 11 15 20 20 24 15
BTIJE 29 15 15 16 21 24 29 18
Wartos¢
wypelnieniowa, kg:
JWO 0,48 0,39 027 0,30 036 041 0,52 031
JWE 0,32 031 0,23 0.28 0,30 0.34 0,37 0.26
JWB 0,32 0.35 0,25 0.28 0,30 0,35 0,38 0,28

Tab.1 Sktad chemiczny i wartos¢ odzywcza zielonek i kiszonek z kukurydzy, sorgo oraz
kiszonki sorgo wraz z kukurydzg (1Z-P1B, 2020)
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* Sorgo ziarnowe dobre na stabsze gleby (topagrar.pl)

* Uprawa sorgo w Polsce — charakterystyka i perspektywy (numo.pl)

* Wymagania glebowe sorgo - zmiana klimatu a struktura zasiewow (agrofakt.pl)
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* Sorgo — Wikipedia, wolna encyklopedia
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e https://www.feedipedia.org/sites/default/files/images/sorghum red.jpg

» Sugar Drip (Sweet Sorghum) — Truelove Seeds
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6E
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Materiat opracowany w ramach Dotacji Celowej MRIiRW realizowanej przez IHAR-PIB: Zadanie 7.1 Prowadzenie
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