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1. Sorgo — charakterystyka gatunku

« Sorgo to roslina znana ze swojego zroznicowanego
zastosowania, obejmujgcego zarowno produkcje ziarna,
pasze, jak | przemystowe zastosowania. - Jest to roslina
uprawna, ktéra wystepuje w wielu odmianach, a jej gtdwnym
obszarem produkcji sg obszary o klimacie gorgcym i suchym.

* Sorgo to rodzaj z rodziny traw zbozowych, jednorocznych
liczgcych okoto 30 gatunkow.
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1. Sorgo — charakterystyka gatunku cd.

« W klimacie gorgcym i tropikalnym sorgo uprawiane jest na
ziarno | zajmuje 5 miejsce po pszenicy, ryzu, kukurydzy i
jeczmieniu w swiatowej produkcji zb6z. W duzej czesci Afryki
oraz Azji sorgo jest najwazniejszym zbozem konsumpcyjnym.

» Sorgo jest trawg jednoroczng, grubo-todygowa. todyga jest
wyprostowana i solidna, grubosci ok. 1,2-1,6 cm, osigga od
0,5 do 4,0 metrow wysokosci. Pochodzi z Afryki i Azji
zwrotnikowej 1 przystosowanie jest do uprawy w gorgcym
oraz wilgotnym klimacie. Jest rosling uprawiang na swiecie
od ponad 4 tysiecy lat.
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1.1. Sorgo a kukurydza

« Sorgo jest gatunkiem alternatywnym w stosunku do kukurydzy.

« W wielu przypadkow struktura, wysokos¢ i wyglad roslin sorgo
sg podobne do kukurydzy pozbawionej kolb. todygi maja rowki
po jednej stronie miedzy kolankami, ktore sie zmieniajg przy
kolejnych miedzywezlach z jednej strony na drugg. Kazdy lis¢
powstaje w kolanku po stronie ztobienia, obejmuje pochewkag
lodyge i zwisa wolng blaszkg doktadnie tak samo jak u
kukurydzy.
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1.1. Sorgo a kukurydza cd.

« W czasie suszy i upatow, liscie sorgo majg wiekszg tendencje
do sktadania niz rolowania, jak w przypadku kukurydzy.
Dodatkowo wosk pokrywa blaszki lisciowe i pochwy, co chroni je
przed stratami wody.

« Sorgo charakteryzuje sie wybitng odpornoscig na susze -
rozwija bardzo mocny system korzeniowy. W przypadku
niedostatku wody wchodzi w stan uspienia, aby wraz ze
wzrostem poziomu wilgotnosci ponownie rozpoczg¢ wegetacje.
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1.2. Region pochodzenia i uprawy sorgo

26 B.J. Sliwiriski, F. Brzoska
« W skali globalnej sorgo uprawiane

jest na okoto 41 min ha. Zboze to
dobrze rosnie na obszarach o
cieptym klimacie, dlatego tez ponad
60% areatu uprawy tego gatunku
przypada na kraje Afryki.

* Naturalnie sorgo rosnie w pasie
miedzyzwrotnikowym: w  Afryce,
Ameryce Srodkowej oraz Indiach i

potudniowo-wschodniegj Azji.
Rozpowszechnito sie takze w
Australii 1 w cieplejszych krajach

Europy i obu Ameryk.

Rysunek 1. Mapa przedstawiajaca regiony pochodzenia (kolor czarny) oraz uprawy (kolor
szary) sorgo, zrodto: http://www.mpiz-koeln.mpg.de.
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2. Powierzchnia uprawy srogo na swiecie w 2021r. wg. FAO

Wartos¢ uprawy sorga na swiecie w wartosci uzyskanego plonu brutto
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2.1. Powierzchnia uprawy srogo w Europie w 2021r. wg. FAO

Europa ma mniejszy udziat, z wyjgtkiem
niektorych krajow o cieplejszym klimacie,
takich jak Francja, Wegry i Hiszpania.

Powierzchnie uprawy tego gatunku w Polsce
szacuje sie na ok. 200 ha. Od kilku lat coraz
czesciej] mozna spotkac te rosline uprawng
na terenie wojewodztwa swietokrzyskiego,
m.in. w powiecie opatowskim.
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2.2. Powierzchnia uprawy srogo na swiecie w 2017r. - mapa

B < 1000 Metric Tonnes [ 100.000-99.999 Mt
B 1000-99.999 Mt 1.000.000-9.999 999 Mt

Schemat 1. Produkcja ziarna sorga w poszczegolnych krajach w 2017 r. (Hansen 1 in., 2018)

Diagram 1. Sorghum grain production in various countries in 2017 (Hansen et al., 2018)
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3. Wykorzystanie sorgo

« Sorgo ma szeroki zakres zastosowan, w tym zywnosc¢ dla ludzi,
pasze dla zwierzat oraz produkcje napojow alkoholowych i biopaliw.
Na potudniu Europy (kraje batkanskie) z sorga produkuje sie miotty
| szczotki

« W krajach rozwinietych sorgo uprawiane jest z przeznaczeniem
przede wszystkim na pasze dla zwierzat (zarowno ziarno, jak i cata
roslina) oraz na cele bioenergetyczne.

Tajwanski likier z sorgo
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3. Wykorzystanie sorgo cd.

« W krajach stabo rozwinietych ziarno sorgo stanowi wazny element
pozywienia dla ludzi (maki i kasze) oraz do produkcji piwa i
wysokoprocentowych napojow alkoholowych.

 Pozostate czesci rosliny wykorzystywane sg jako pasza dla Zi::’——cf/?

zwierzat, w budownictwie oraz do produkcji miotet. :
sorghum

« Sorgo nie zawiera glutenu, wiec nie powoduje alergii. Ma wysoka ﬂOUI'

wartos¢ odzywczg, zawiera znaczne ilosci biatka i waznych
aminokwasow. Jest bogate w btonnik, sole mineralne i witaminy.

An ,‘/’MM Grown

Pmﬂ/éf

e
Excellent source of fibr
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3.1. Typy odmian sorgo

* Kluczowymi czynnikami wptywajacymi na wielkos¢ uzyskiwanych
zbiorow i ich jakosc¢ jest odpowiedni dobdr uprawianej odmiany.
Sorgo wystepuje zaréwno w odmianach ziarnowych, jak i
cukrowych. Odmiany cukrowe charakteryzujg sie wyzszg
wysokoscig todyg, zblizong do kukurydzy.

 Ciekawym rodzajem sorgo o cechach bardziej zblizonych do
tradycyjnych traw jest trawa sudanska 1| jej mieszance.
Charakteryzuje sie ona wprawdzie nieco mniejszym przyrostem
masy, jednak daje mozliwos¢ zbioru kilku pokosow.
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3.1. Typy odmian sorgo

« W obrebie rodzaju Sorghum wystepuje wiele form oraz
mieszancow. NieznajomosC przydatnosci poszczegolnych typow
moze spowodowa¢ wybor odmiany nieprzystosowane] do
warunkow siedliskowych, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do
uzyskania niezadowalajgcego plonu.
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3.2. Typy odmian sorgo w warunkach europejskich

« Sorgo dwubarwne (pastewne) — Do tego gatunku zalicza sie
rowniez sorgo cukrowe. Jest to najczesciej uprawiana forma tej
rosliny; do tej grupy nalezg rosliny o wysokim pokroju i duzej
zawartosci cukrow rozpuszczalnych w wodzie. Wykorzystywane sg
w celach paszowych oraz do produkcji biopaliw.

« Sorgo sudanskie, (trawa sudanska) — Uprawiane zwykle jako
uzytek wielokosny (najczesciej dwukosny) z przeznaczeniem na
zielonke;
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3.2. Typy odmian sorgo w warunkach europejskich c.d.

« Sorgo mieszancowe — jest mieszancem sorgo z trawg sudanska,
ktory taczy korzystne cechy obu gatunkow. Mieszance majg wyzszg
wartos¢ pokarmowg niz trawa sudanska, a jednoczesnie majg
zdolnoS¢ odrastania po skoszeniu. Istotng cechg zardéwno
mieszancow, jak i trawy sudanskiej jest duza sktonnos¢ do
rozkrzewiania sie oraz samoregulacji gestosci tanu. Wykorzystanie
w produkcji siana, kiszonek lub bezposredniego spozycia przez
zwierzeta.




4 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IHAR-PIB) '_* o

W UNIIEUROPEJSKIE)

« RGT Ggustav

« RGT Anggy
 RGT Aliggator

« RGT Cambrigge
« RGT Huggo
 RGT Icebergg

« RGT Belugga

« KWS Lupus

« KWS Freya
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4. Wymagania termiczne, wodne | glebowe

« Sorgo dzieki licznym przystosowaniom morfologicznym,
biochemicznym oraz fizjologicznym jest rosling idealnie
znoszgcy ekstremalnie warunki uprawy. Charakteryzuje sie
wysokg odpornoscig na zasolenie gleby, susze, krotkotrwate
zalewanie oraz alkalizacje.

* Nie toleruje stanowisk podmoktych i zmrozowiskowych. Ma
bardzo duze wymagania cieplne i jest bardzo wrazliwe na
niskie temperatury. Dobrymi przedplonami dla sorgo sg
rosliny nie zbozowe, a ztymi zboza z wytgczeniem owsa.
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4. Wymagania termiczne, wodne | glebowe cd.

« Sorgo jest rosling cieptolubng, do prawidtowego rozwoju
wymaga gleby w temperaturze 12-13°C.

« Jego przedplonem moze by¢ wiekszosc roslin, poza prosem,
ktére stwarza problem z samosiewami.

« Wymaga odczynu pH 5,5-8, a przedsiewna uprawa jest
zblizona, jak pod kukurydze.
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4. Wymagania termiczne, wodne | glebowe cd.

« Sorgo charakteryzuje sie jednym 2z najmniejszych
wspotczynnikow transpiracji (250-300 g H20 na 1 g
suchej masy) w stosunku do innych roslin uprawianych
W naszej szerokosci geograficznej, a takze ma bardzo
gteboki system korzeniowy, objawy niedoboru wody na
glebie lekkiej sg pozniej widoczne niz u kukurydzy i
majg znaczgcy wptyw na wymagania glebowe sorgo.

« Sorgo powinno by¢ uprawiane na glebach lekkich,
suchych, ale zyznych. Lubi gleby ciepte, szybko
nagrzewajgce sie. Mogg to by¢ gleby klas od | do
nawet VI.
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5. Wymagania nawozowe

» Zalecane porcje NPK plantacji kukurydzy z sorgo to
2:1:2. Zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe
sorgo jest podobne do kukurydzy.

* Przed siewem zalecane jest zastosowanie 200 kg/ha
polifoski oraz 150 kg/ha mocznika. Azot mozna
rowniez dostarczy¢ w nawozie RSM 32 w dawce 250
I/ha. Dawke azotu mozna podzielic na dwie czesci,
pierwszg przedsiewng, drugg mozna zastosowac,
gdy sorgo ma 10 cm wysokosci. Powtérne
nawozenie azotem stosuje sie, rozsypujgc nawoz w
miedzyrzedzia, co zapobiegnie przebarwieniu lisci,
gdy nawoz dostanie sie na stozki wzrostu roslin.
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5. Wymagania nawozowe cd.

 Sorgo, podobnie jak kukurydza, Ilubi nawozenie
organiczne (obornik, gnojowica). Aby zapewnié
roslinie odpowiednig ilos¢ sktadnikow pokarmowych w
poczgtkowej fazie wzrostu, ktory jest bardzo powolny,
mozna zastosowaC nawozenie startowe. Stabo
rozwiniety wowczas system korzeniowy oraz
okresowe spadki temperatury powodujg utrudnienia w
pobieraniu sktadnikow pokarmowych, w zwigzku z
czym sorgo staje sie mato konkurencyjne wobec
niektorych chwastow. Zastosowanie nawozenia
startowego pomaga roslinie przetrwac¢ niekorzystny
okres.
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5.1. Ochrona i pielegnacja plantacji

« Ochrone chemiczng plantacji opieramy na pendimetalinie, ktéra ma
rejestracjie w uprawie. Nalezy zwroci€ uwage ha mszyce |
omacnice, ktoére mogg sie przyczyni¢ do strat w uprawie. Roéwniez
duze straty wyrzgdza dzika zwierzyna na plantacjach
przylegajgcych do kompleksow lesnych.

« Chwasty stanowig duze zagrozenie w uprawie. Sorgo jest wrazliwe
szczegoOlnie na chwasty jednoliscienne (chwastnica jednostronna,
wtosnica zielona, komosa biata, rdesty).

« Chemiczng walke z chwastami nalezy przeprowadzi¢ przed siewem
| przed wschodami. Podczas wegetacji dodatkowo powinny byc¢
prowadzone mechaniczne zabiegi odchwaszczajgce w
miedzyrzedziach
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6. Agrotechnika sorgo — siew

« W zaleznosci od przeznaczenia plantacji sorgo mozna siac
rzutowo, z przeznaczeniem na pastwisko, oraz rzedowo, coO
znacznie utatwia zabiegi agrotechniczne i zbior. Przyjmuje sie,
ze sorgo nalezy sia¢ w obsadzie 180-260 tys./ha w terminie od
drugiej dekady maja do pierwszej dekady czerwca.

« Sorgo powinno by¢ siane w rozstawie ok. 70-80cm w ilosciach
od 5,6kg do 11,2kg. Gtebokos¢ siewu sorgo nie moze byc¢
gtebsza niz 10 cm, w zaleznosci od zwieztosci gleby.
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6. Agrotechnika sorgo — siew cd.

« Spadek temperatury 2-3°C ponizej zera catkowicie zniszczy
wschody. Jesli po siewie temperatura jest sprzyjajgca, sorgo
wschodzi w ciggu 9, 10 dni, ale zimno moze opdzni¢ wschody
do 3 tygodni. Dodatkowo moze dochodzi¢ do porazenia
kietkbw patogenami glebowymi m.in. z rodzajow Pythium,
Fusarium.
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6. Agrotechnika sorgo — siew cd.

» Niektore zrodta podajg ze optymalny rozstaw rzedéw
uprawy sorgo oscyluje w zakresie 35-50cm.
Jednakze warto pamietac, ze zbyt duza obsada roslin
podniesie plon zielonej masy, ale zmniejszy
zawartos¢ suchej i obnizy strawnos¢ paszy.
Natomiast zbyt mata obsada spowoduje silniejsze
krzewienie roslin — zwiekszenie udziatu grubych,
stabo trawionych todyg.

* Najlepsze efekty w uprawie plonu uzyskuje sie przy
gtebokiej zimowe] orce terenu. Liczba
obowigzkowych zabiegobw przedsiewnych obejmuje
traktowanie gleby preparatami na bazie glifosforanu
w ilosci 2 I/ha.
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6.1. Agrotechnika sorgo — zbiér

W klimacie umiarkowanym wiekszos¢ odmian nie osigga
fazy generatywnej. W zwigzku z tym sorgo wypuszcza
wieche jednoczesnie nie wytwarzajgc nasion. Termin
zbioru sorgo mozna wiec oszacowa¢ analogicznie do
kukurydzy w fazie dojrzatosci woskowej ziarna kukurydzy.
Innym wyznacznikiem terminu koszenia jest osiggniecie
zawartosci suchej masy w catej roslinie powyzej 25%.

 Okres wegetacji sorgo okreslany jest na 110-120 dni.
Wysiewajgc nasiona po 10 maja, kwitnienie przypada na
koniec lipca (zazwyczaj ostatni tydzien), okres zbioru jest
wydtuzony i przypada najczesciej na potowe pazdziernika.
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6.1. Agrotechnika sorgo — zbiér cd.

* Sprzyjajacym czynnikiem przyspieszajgcym dojrzewanie
jest pojawienia sie wrzesniowych przymrozkow. Po ich
wystgpieniu przerywana jest wegetacja, nastepuje szybkie
zasychanie grubej todygi i lisci, w ktoérych nagromadzona
jest woda. Proces ten powoduje szybsze wysychanie
ziarniaka, czasem nawet do 17% wilgotnosci.

« W przypadku opoOznienia moze dojs¢ do zwiekszenia
zawartosci suchej masy oraz jednoczesnego obnizenia
wartosci energetycznej 1 strawnosci kiszonki, co
spowodowane jest wzrostem ilosci lignin w roslinach. Aby
kiszonka byta jak najlepszej jakosci, w chwili zbioru rosliny
sorgo powinny mie¢ powyzej 28% zawartosci suchej masy,
co zabezpieczy przed ubytkiem soku kiszonkowego |
zwigzanych z tym strat wartosci pokarmowych.
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/. Poziom plonowania

« Sorgo uprawia sie na lzejszych glebach, na ktorych mozna
uzyskac plon 5-6 t/ha. Mozna tez uprawia¢ na glebach zyznych,
KI. 1 1 Il, uzyskujgc plon 9-10 t/ha. Wymagane pH gleby w
granicach 5,5-6,5.




Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IHAR-PIB) S

W UNIIEUROPEJSKIE)

/. Poziom plonowania cd.

« W polskich warunkach Kklimatycznych zwykle najlepiej
sprawdzajg sie odmiany najwczesniejsze sorgo. Gwarantujg
wczesniejszy zbidr | suchsze ziarno, co przektada sie na nizsze
koszty dosuszania. Odmiany poézniejsze majg zwykle wiekszy
potencjat plonu, ale w momencie zbioru sg wilgotniejsze. W
przypadku niesprzyjajgcego przebiegu pogody jesienig, ich zbior
moze byc¢ utrudniony.




o

IHAH Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy (IHAR-PIB)

* L LAT
POLSKI

W UNIIEUROPEJSKIE)

8. Mozliwosci uprawy w PL

 Wyniki doswiadczen polowych nad mozliwoscig uprawy
sorgo wykazaty, ze zboze to moze by¢ z powodzeniem
uprawiane w Polsce.

« W warunkach polskich na plon sorgo wptywajg takze:
termin siewu, warunki pogodowe i rodzaj gleby.

« Efektywnos¢ ekonomiczna uprawy sorgo jest rowniez
uzalezniona od zastosowanej technologii zbioru.
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8. Mozliwosci uprawy w PL cd.

« Uprawa sorgo moze by¢ bardzo optacalna, poniewaz
roslina jest w stanie uzyskiwa¢ w polskich warunkach
dobre plonowanie, znacznie przewyzszajgce WynikKi
osiggane na obszarach, gdzie sie je tradycyjnie wysiewa.

« Zaletg sorgo jest réwniez relatywnie niski koszt wysiewu, a
takze w poréwnaniu z innymi zbozami mniejsza ilos¢
potrzebnych zabiegow agrotechnicznych. Plusem jest
takze praktycznie bezproblemowy zbioér mechaniczny.
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9. Jakie odmiany sg dostepne na rynku?

W Krajowym Rejestrze prowadzonym przez COBORU
nie znajdujg sie odmiany sorgo. Natomiast we
Wspolnotowym Katalogu Odmian Roslin  Rolniczych
(CCA) jest dostepnych ponad 200 odmian tego gatunku.

* Dokonujgc wyboru odpowiedniej odmiany, powinna byc
pod uwage brana odpowiednia wczesnosc¢, z uwagi ha
prawdopodobienstwo uzyskania odpowiednie]
dojrzatosci ziarna.




4 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IHAR-PIB) S

W UNIIEUROPEJSKIE)

9.1. Odmiany sorgo dostepne na polskim rynku

Na polskim rynku dostepnych jest kilka odmian sorgo. Najpopularniejsze z

nich to odmiany o gtéwnie kiszonkowym przeznaczeniu:

« Sucrosorgo 506 — charakteryzuje sie wysokim potencjatem
produkcyjnym zielonej masy oraz bardzo wysokg tolerancjg na susze i
odpornoscig na wyleganie. Ze wzgledu na wysokg zawartos¢ cukru
nadaje sie do produkciji kiszonek;

 Biovital — jest to wczesna odmiana mieszancowa sorgo z trawg
sudanskg, bogato ulistniona, o wysokosci dochodzgcej do 3 m. Nadaje
sie zarowno do produkcji kiszonki z kukurydzg, jak réwniez biomasy.
Daje zadowalajgcy plon na suchych i lekkich glebach;
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« Rona | — jest mieszancowg odmiang sorgo. Umozliwia uzyskanie
kiszonki 0 mniejszej zawartosci niestrawnego witokna — ligniny. Lubi
gleby lekkie i piaszczyste, szybko nagrzewajgce sie;

* Nutri Honey — odmiana mieszancowa sorgo i trawy sudanskiej, ktora
posiada wszystkie niezbedne wtasciwosci paszowe, a dodatkowo stodki
smak i soczystos¢. Cechuje sie silnym wzrostem poczgtkowym oraz
dobrym tempem odrastania po pierwszym pokosie. ldealna na gleby
lekkie i piaszczyste, przy niedoborach wody w glebie
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« Odmian sorga ziarnowego nalezy szuka¢ w ofertach nastepujgcych firm:
- KWS (odmiana KWS Lupus)
- Lidea (odmiany ARMORIK, ES SHAMAL)
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KWS Lupus

eodmiana wczesna do srednio wczesnej
edobre, wyréwnane wschody

*silne i zdrowe todygi i liscie

eodpornosc na wyleganie

*kompaktowe, silnie wyksztatcone wiechy ’
eniskie rosliny (0,8-1,2m) - uproszczony zbidr - mozliwos¢ zbioru kombajnem z hederem zbozowym

ealternatywa dla kukurydzy na suche stanowiska, rejony o nasileniu wystepowania omacnicy prosowianki, stonki
kukurydzianej oraz zerowania dzikow

*mozliwos¢ zakiszania ziarna w rekawie, zywienie trzody chlewnej, drobiu i bydfa — niskie koszty zywienia
ezawiera biatko (HSP) odporne na stres ciepta - dobre plonowanie na suchych stanowiskach w Polsce
*mozliwos¢ uprawy mechanicznej przy szerokich rzedach - nadaje sie dla gospodarstw ekologicznych

Cechy zywieniowe ziarna

*wysokie plony ziarna bogatego w biatko i energie

*nie zawiera glutenu, niska zawartos¢ garbnikéw

*wysoka wartos¢ zywieniowa dla ludzi i zwierzat
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9.1. Odmiany sorgo ziarnowego dostepne na polskim rynku cd.

« ARMORIK

Armorik to najwczesniejsza z odmian sorgo dostepnych w Europie. Cechy
szczegoblne to doskonaty profil zdrowotnosciowy, wysoka odpornosé¢ na
stres. Budowa wiechy wptywa na szybkie wysychanie po osiggnieciu
dojrzatosci nasion.
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« ES SHAMAL

ES Shamal to wczesna odmiana sorgo z bardzo duzym potencjatem plonowania
doskonale dopasowuje sie do warunkéw lokalnych. W badaniach rejestrowych

osiggneta 105% wzorca. Szczegdlna cechg jest jej szerokie spektrum wykorzystania | 3

zarowno w zywieniu zwierzat (gospodarczych, domowych, ryb) jak i w produkgji
zywnosci dla ludzi (piwa, napojow spirytusowych, maki i ciast).
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10. Sorgo w przysztosci...

* Niekorzystne zmiany zachodzgce w Srodowisku bedg
zmuszaty rolnikbw do poszukiwania gatunkow. Warto wiec
zainteresowac sie sorgo. Za kilka, kilkadziesiagt lat, w wyniku
wytrwatej pracy hodowlanej sorgo bedzie mogto zyskiwac¢ na
znaczeniu i, podobnie jak na Swiecie, by¢ jednym z
wazniejszych gatunkow w naszym kraju, jak obecnie
kukurydza.
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10. Sorgo w przysztosci... cd.

« Stopniowe ocieplanie klimatu, deficyt wody dostepnej dla
roslin w okresie wegetacji, czy skrajnie wysokie temperatury w
krytycznych fazach rozwoju. Wymuszajg wprowadzanie do
ptodozmianu gatunkow tolerujgcych te stresy.

» Coraz wieksze problemy w uprawie kukurydzy sprawiajg, ze
hodowcy, szczegolnie z regiondw o0 duzej koncentracji bydta
mlecznego, powinni szukac roslin alternatywnych dla uprawy
kukurydzy ... a wtasnie taka rosling jest sorgo!
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NETOGRAFIA

» Agrotechnika sorgo - Jakie sg gtéwne zalecenia uprawowe? (topagrar.pl)

* https://www.fao.org/faostat/en/#data

* Nowe i sprawdzone odmiany sorgo. Jak plonowaty? (tygodnik-rolniczy.pl)

* Sorgo: czy jest szansa na wprowadzenie uprawy w Polsce? (agrofakt.pl)

* Sorgo: technologia uprawy od siewu nasion do zbioru, dawki wysiewu, plon z hektara, zdjecie, ztozona
mechanizacja uprawy (desigusxpro.com)

* Sorgo - wielbtad wérdd rodlin | Swietokrzyski Oérodek Doradztwa Rolniczego w Modliszewicach (sodr.pl)

* Sorgo w wersji ziarnowej i kiszonkowej (topagrar.pl)

* Sorgo ziarnowe dobre na stabsze gleby (topagrar.pl)

* Uprawa sorgo w Polsce — charakterystyka i perspektywy (numo.pl)

* Wymagania glebowe sorgo - zmiana klimatu a struktura zasiewow (agrofakt.pl)



https://www.topagrar.pl/articles/straczkowe/agrotechnika-sorgo-jakie-sa-glowne-zalecenia-uprawowe-2454472
https://www.fao.org/faostat/en/#data
https://www.tygodnik-rolniczy.pl/uprawa/nowe-i-sprawdzone-odmiany-sorgo-jak-plonowaly-2496028
https://www.agrofakt.pl/sorgo-uprawy-polsce/
https://farm-pl.desigusxpro.com/posadka/ogorod/zlaki/sorgo/poetapnaya-tehnologiya-vyraschivaniya.html#i-6
https://www.sodr.pl/informacje-branzowe/index/Sorgo-wielblad-wsrod-roslin/idn:1389
https://www.topagrar.pl/articles/kukurydza/sorgo-w-wersji-ziarnowej-i-kiszonkowej-2495364
https://www.topagrar.pl/articles/aktualnosci-branzowe-uprawa/sorgo-ziarnowe-dobre-na-slabsze-gleby-2469919
https://www.numo.pl/artykul/uprawa-sorgo-w-polsce-to-mozliwe-84955
https://www.agrofakt.pl/sorgo-wymagania-glebowe-wodne/
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* Bioenergy sorghum root tackles issues with Carbon Dioxide and Carbon (innovationnewsnetwork.com)

* Millet - bacididama - en (bacididamaglutenfree.com)

* Wino z sorgo — Wikipedia, wolna encyklopedia

* Sorghum — Wikipedia

* Sorgo — Wikipedia, wolna encyklopedia

* https://distilling.com/distillermagazine/wp-content/uploads/2019/02/16su-sorghum-feature.jpg

e https://www.feedipedia.org/sites/default/files/images/sorghum red.jpg

» Sugar Drip (Sweet Sorghum) — Truelove Seeds

* https://www.feedipedia.org/sites/default/files/styles/standard 640x480 /public/images/sorghum grain 02 db.jpg?itok=UznhSQ
6E

* https://www.insidescience.org/sites/default/files/sites/default/files/images/articles/top-images/2018/Sorghum-harvest.jpg

* https://th.bing.com/th/id/R.a104f0d363b4a7d160cfl1b3251de7370?rik=3a0DfsDZA087CA&pid=ImgRaw&r=0

* https://sorghumgrowers.com/wp-content/uploads/2019/02/National-Sorghum-Producers-Sorghum-101-5.jpg

* https://i.etsystatic.com/14061554/r/il/a836be/1636905882/il 1140xN.1636905882 j2m2.jpg

* https://media.sciencephoto.com/image/c0332866/800wm/C0332866-Sorghum - Sorghum bicolor- seed head.jpg

* https://images.theconversation.com/files/472489/original/file-20220705-17-8z9t8x.jpg?ixlib=rb-
1.1.0&0g=45&auto=format&w=926&fit=clip

* https://www.gfpantry.com/cdn/shop/files/yes-you-can-yesyoucan-gluten-free-Sorghum-Flour-but-online-at-
gfapntry 1800x1800.jpg?v=1687417730
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https://www.gfpantry.com/cdn/shop/files/yes-you-can-yesyoucan-gluten-free-Sorghum-Flour-but-online-at-gfapntry_1800x1800.jpg?v=1687417730
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