Zadanie: Ocena interakcji ziemniaka z bakteriami Dickeya solani na poziomie fenotypowym
i molekularnym - identyfikacja genow kandydujacych zwiazanych z reakcja odpornosci
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Kierownik tematu: dr hab. Renata Lebecka, IHAR - PIB, Oddziat Mtochéw

Cel projektu: (a) zdobycie wiedzy na temat molekularnych uwarunkowan uszkodzenia bulw ziemniaka
na skutek zranienia oraz zranienia i zakazenia przez bakterie D. Solani, we wczesnej isredniej fazie infekcji,
tj. 8 h i 24 h po inokulacji, (b) poznanie wptywu glikoalkaloidow w ekstraktach z lisci w wybranych
genotypach rodzaju Solanum na wzrost bakterii pektynolitycznych, (c) wyizolowanych z lisci wybranych
genotypoéw Solanum spp. na wybrane czynniki wirulencji bakterii D. solani (Ds) i P. Brasiliense (Pcb):
quorum sensing, enzymatyczng zdolno$¢ rozkladania pektyn w pozywce, zdolno$¢ ruchu i tworzenie
biofilmu, (d) zdobycie wiedzy na temat mozliwo$ci okre$lenia zdolno$ci przechowalniczej bulw ziemniaka
1 porazenia przez patogeny ziemniaka powodujgce choroby przechowalnicze na podstawie testu
przechowywania wybranej proby bulw w warunkach prowokacyjnych do rozwoju patogenow.

W 2023 r. wykonano nastepujace tematy badawcze:
(a) Analiza transkryptomiczna w bulwach w S$redniej fazie rozwoju infekcji, tj. 24 h po zakazeniu
przez D. solani. Badania ekspresji wybranych genow réznicowych wczesnej fazy rozwoju infekcji tj.
8 h po zakazeniu przez bakterie w pojedynczych genotypach odpornych i podatnych ok. kilunastu
genéw metoda PCR. Material poddany sekwencjonowaniu pochodzil z préb catkowitego RNA
izolowanego z bulw ziemniaka 24 h po inokulacji, z bulw genotypdéw z populacji mapujacej, odpornych lub
podatnych na bakterie Ds. Bulwy inokulowano w zranienia, zranione ,,inokulowan0” woda oraz
nietraktowao. Profil ekspresji genow pomig¢dzy probami, roéznit si¢ pomiedzy bulwami niezranionymi
a bulwami poddanymi zranieniu lub inokulowanymi w zranienie. Pierwsza sktadowa analizy wyjasniata 77
% ogdlnej zmiennosci. Druga sktadowa, wyjasniajgca 15 % wariancji pozwolita na oddzielenie grupy
genotypow odpornych od podatnych. Wyznaczono identyfikatory ontologii genoéw, ktore byly
nadreprezentowane w zbiorze genow roznicujacych dla kazdego z analizowanych poréwnan. Wytypowano
geny kandydujace, ktorych ekspresja moze mie¢ zwiazek z wyzsza odpornoscig bulw ziemniaka na bakterie
Ds. Potwierdzono wyzszg ekspresj¢ genow kandydujacych 8 h po inokulacji w pojedynczych genotypach
odpornych na bakterie Ds. Byty to: biatka btonowe indukowane infekcja, biatka zwigzane z patogeneza
(PR), geny odpornosci typu R, biatko potranslacyjnej ubikwitynacji, biatko podobne do czynnika
transkrypcyjnego 5 GATA, enzymy peroksydazy zwigzane z suberynizacja i lignifikacja.
(b) Ocena wplywu glikoalkaloidéw (GA) z liSci roslin wyselekcjonowanych sposrod genotypow
Solanum na czynniki wirulencji bakterii D. solani i P. brasiliense: quorum sensing, enzymatyczna
zdolno$¢ rozkladania pektyn w pozywce, zdolno$¢ ruchu i tworzenie biofilmu. GA z réznych zrodet
mogg modulowac¢ system QS u bakterii patogennych w r6zny sposob. GA ztozone z czakoniny i solaniny
izolowane z S. chacoense oraz odmiany Tajfun wykazywaty dziatanie inhibitorowe na ekspresj¢ genéw QS
w Ds i Pcb, najsilniejsze w przypadku genu vimE. GA z mieszanca migdzygatunkowego Solanum - DG 00-
683, ztozone z czakoniny, solaniny i leptyniny I, w Pcb indukowaty ekspresje genu syntazy AHL expl -
hamujac jednoczesnie ekspresje genu biatka receptorowego expR a w Ds - odwrotnie. GA z mieszanca DG
00-683 indukowaty ekspresj¢ badanych genow vim w Ds. Wyniki wskazujg na ztozong interakcj¢ pomiedzy
GA a systemem/systemami QS bakterii, podkreslajac potencjat GA jako naturalnych inhibitorow
komunikacji bakteryjnej. GA hamowaty istotnie enzymatyczng zdolnos$¢ rozktadania pektyn w pozywce
i tworzenie biofilmu w Ds i Pcb. Nie stwierdzono wptywu GA na zdolnos¢ ruchu bakterii.
(c) Analiza zdolnosci przechowalniczej bulw ziemniaka i porazenia przez patogeny ziemniaka
powodujace choroby przechowalnicze. 11l rok badan.
Po cieplym i suchym lecie obserwowano silne porazenie odmian ziemniaka parchem zwykltym
1 ospowatoscig bulw. Obserwowano roznice wystgpowania tych chorob w zaleznosci od miejsca uprawy,
sposobu zbioru i odmiany ziemniaka. Zaraza ziemniaka nie wystapita. W bulwach przechowywanych
w warunkach hot-box’u obserwowano sucha zgnilizng i porazenie bulw przez bakterie pektynolityczne.
W przypadku 8 odmian, w ktérych stwierdzono obecnos$¢ bakterii wywotujacych mokra zgnilizng, zaleca
si¢ obserwowanie przechowywanych bulw pod wzglgdem wystgpienia objawdw choroby.



