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Wykonanie projektu oparte byto na funkcjonujgcym od 17 lat ekologicznym polu
doswiadczalnym w IHAR-PIB Oddziat w Jadwisinie. Zmianowanie 5-polowe obejmowato
nastepujace gatunki roslin rolniczych: ziemniak, owies, mieszanka grochu pastewnego
z pszenzytem jarym, mieszanka tubinu zéttego z owsem oraz zyto ozime jako rosliny zbioru
glownego, a takze na trzech polach wykonano wysiew gorczycy biatej jako mi¢dzyplonu
przeznaczonego na przyoranie. Ziemniaki uprawiane byty po zycie, po ktérym jesienig przed
wykonaniem orki przedzimowej zastosowano obornik bydlecy w dawce 25 t-ha™.

Szczegotowy schemat badan:

l. Obiekt kontrolny — ochrona przed zarazg Srodkiem Miedzian 50 WP i ochrona
przeciwko stonce srodkiem SpinTor 240 SC

. Obiekt - ochrona przeciwko stonce z wykorzystaniem wywaru z wrotyczu pospolitego
(ochrona przed zaraza srodkiem Miedzian 50 WP)

I1l.  Obiekt—ochrona przed zarazg z wykorzystaniem wyciaggu ze skrzypu polnego (ochrona
przeciwko stonce §rodkiem SpinTor 240 SC)

IV.  Obiekt — poprawa stopnia odzywienia roslin z wykorzystaniem wyciagu z alg morskich
(ochrona przed zaraza $srodkiem Miedzian 50 WP, ochrona przeciwko stonce srodkiem SpinTor
240 SC)

V. Obiekt — ochrona przed zaraza wyciagiem ze skrzypu polnego + ochrona przeciwko
stonce wywarem z wrotyczu pospolitego + dolistne dokarmianie wyciggiem z alg morskich.

W okresie wegetacji wykonano dwukrotnie oprysk preparatami Miedzian 50WP, SpinTor 240
SC oraz wyciagiem ze skrzypu polnego, za$ trzykrotnie wyciagiem z alg morskich 1 wywarem
z wrotyczu pospolitego.

Zadanie 1. Ocena wplywu dolistnego stosowania wyciagéow roslinnych na cechy
morfologiczne i wskazniki fizjologiczne roslin ziemniaka.

Celem zadania byta ocena wptywu stosowania wyciggdéw roslinnych oraz wywaru na rozwoj
roslin ziemniaka. W zadaniu tym wykonana zostata ocena morfologiczno-fizjologicznych
parametrow rozwoju roslin ziemniaka tj. okreslenie faz fenologicznych rozwoju roslin w skali
BBCH, pomiary cech morfologicznych i wskaznikow fizjologicznych roslin, takich jak:
wysoko$¢ ro$lin, wielko§¢ masy nadziemnej, powierzchnia asymilacyjna liSci, wskaznik
pokrycia gleby przez liscie (LAI) oraz wskaznika zielonosci lisci SPAD.

Wyniki

W przeprowadzonym eksperymencie parametry morfologiczno-fizjologiczne modyfikowane
byly przez wyciagi z ro§lin i wywar z wrotyczu pospolitego oraz uprawiane odmiany
ziemniaka. W przypadku odmiany Denar zanotowano zwigkszenie masy nadziemnej roslin
(masa todyg 1 lisci) po zastosowaniu wyciggéw z roslin i wywaru z wrotyczu pospolitego
w porownaniu do obiektu kontrolnego (tab. 1). Zwigkszyla si¢ roéwniez powierzchnia
asymilacyjna, warto$ci wskaznika LAI oraz wskaznika zielonosci lisci SPAD. Najwiekszy
przyrost masy todyg i liSci w porownaniu do obiektu kontrolnego w przypadku odmiany Tajfun



zaobserwowano po dolistnym odzywianiu roslin wyciggiem =z alg morskich oraz
zastosowaniem ochrony (wyciag ze skrzypu polnego, alg morskich oraz wywaru z wrotyczu
pospolitego) co przedstawia tabela 1. Zanotowano rowniez zwigkszenie powierzchni
asymilacyjnej i wielko$¢ wskaznika LAI oraz wskaznika zielono$ci lisci SPAD. Mniejsza masg
nadziemna roslin u odmiany Tajfun stwierdzono w przypadku zastosowania wyciggu ze
skrzypu polnego oraz wywaru z wrotyczu pospolitego w porownaniu do obiektu kontrolnego.
Wartosci tej cechy na tych dwoch obiektach ksztattowaly si¢ na zblizonym poziomie.
Zanotowano rOwniez zmniejszenie wartosci powierzchni asymilacyjnej na tych obiektach oraz
wskaznika zielonosci lisci SPAD w poréwnaniu do ochrony prowadzonej na obiekcie
kontrolnym (tab.1).

Tab. 1. Srednie wartosci parametrow morfologiczno-fizjologicznych w  przeliczeniu na
rosling.

Kombinacja
Skrzyp polny+
Cechy i wskazniki koon?lrf)ll(rgy Skrzyp polny :g;gg{ﬁ; Algi morskie pc\)lzggl)i/tc; +
algi morskie
Denar
Wysoko$¢ roslin (cm) 52,0 45,7 51,0 56,7 57,3
Liczba todyg (g) 57 6,0 47 53 3,3
Masa todyg (g) 87,3 97,3 98,7 124,0 121,3
Masa lisci (g) 114,7 120,7 150,0 173,3 143,3
Powierzchnia asymilacyjna | 2201,1 2109,1 3031,6 3613,6 2762,6
SPAD 36,2 41,8 41,7 37,1 38,7
LAI 0,9 0,8 1,2 1,4 1,1
Tajfun
Wysokos¢ roslin (cm) 49,0 47,7 44,7 53,0 47,3
Liczba lodyg (g) 6,0 4,0 4,0 5,0 5,3
Masa todyg (g) 116,0 90,7 75,3 135,3 122,0
Masa lisci (g) 176,0 141,3 150,0 2547 250,0
Powierzchnia asymilacyjna | 24721 2382,4 2509,2 4501,8 4260,8
SPAD 47,4 45,7 44,7 48,6 47,7
LAI 1,0 1,0 1,0 1,8 1,7
Whnioski

W przeprowadzonym do$wiadczeniu uprawiane odmiany modyfikowaly parametry
morfologiczno-fizjologiczne ro$lin ziemniaka. Najbardziej korzystny wplyw na te cechy
w poréwnaniu do obiektu kontrolnego uzyskano na obiektach, na ktorych zastosowano wyciag
z alg morskich oraz potaczono naturalne wyciagi z roslin oraz wywar z wrotyczu pospolitego.

Zadanie 2. Ocena wplywu dolistnego stosowania wyciagu roslinnego na rozwdoj zarazy
ziemniaka.

W dos$wiadczeniu zastosowano 2 odmiany ziemniaka o réznej odpornosci na Phytophthora
infestans sprawcg zarazy ziemniaka (tab.2.1). Doswiadczenie obejmowato trzy kombinacje
na ktorych zastosowano: wyciag ze skrzypu polnego, wyciag ze skrzypu polnego, alg morskich



I wywar z wrotyczu pospolitego oraz ochrong¢ zalecanym preparatem przeciwko zarazie
ziemniaka (kontrola). Obserwacje pod katem porazenia roslin alternarioza i zaraza ziemniaka
wykonano 13 1 21 czerwca oraz 3 lipca. W kazdym terminie notowano wystgpienie objawow
choroby w skali 9-stopniowej; gdzie 9- oznaczato brak objawow, 1- catkowite zniszczenie lisci
i todyg.

Tabela 2.1. Charakterystyka odmian.

Odmiana Grupa wczesnosci Odpomosc roslin na
P Phytophthora infestan
Denar Bardzo wczesna 3
Tajfun Srednio wczesna 5
Wyniki badan

Warunki meteorologiczne okresu wegetacji roslin wskazywaly, ze byl to rok suchy
1 bardzo ciepty. Odnotowano bardzo wysokie $rednie temperatury powietrza oraz znaczny
deficyt opadow w okresie od poczatku maja do konca lipca (rys. 1). Warunki do rozwoju chordéb
grzybowych tj. zaraza ziemniaka i alternarioza byty niekorzystne.

PRZEBIEG POGODY W OKRESIE WEGETACII
Jadwisin 2024 r.
- v v VI Vi Vi X Miesiace IV-IX
1 27,1 26,8 32,7 50,9 81,1 48,2 Z opadow
90 - 10,9 16,4 195 213 20,8 18,1 Srednia temp. miesiaca
36 39 78 80 66 51,1 opady - norma

o 80 | -3.9 -32.2 43,3 -29,1 15,1 -2.9 odchylenie od normy
-% 8.3 14,5 18 19.8 193 142 temperatura - norma
5 70 + 2,6 1,9 1,5 1,5 1,5 3,9 odchylenie od nommy
g 0,83 0,60 0,56 0,82 1,26 0,88 wspolezynnik Sielianinowa
o 1
E 60
> 1 K=10.0-0,5 susza
-E 50 K =0,6-1.0 posucha
£ K= 1,0 wilgotno
= 40 -+
o
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o 30 +
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Rys. 1. Warunki termiczno-wilgotnosciowe okresu wegetacji. Jadwisin 2024.

Porazenie ros$lin przez zaraz¢ ziemniaka 1 alternarioz¢ bylo  niewielkie
i ksztaltowato si¢ na poziomie 7,5-9 stopni w przypadku zarazy ziemniaka i 7-9 stopni
w przypadku alternariozy (tab.2.2). W warunkach malej presji infekcyjnej, efektem
zastosowania profilaktycznej ochrony przeciwko alternariozie i zarazie ziemniaka
z wykorzystaniem wyciggu roslinnego ze skrzypu polnego, byto zblizone nasilenie porazenia
tymi chorobami do porazenia odnotowanego na obiekcie kontrolnym, na ktérym zastosowano
srodek miedziowy.



Tabela 2.2. Wplyw zastosowanego wyciggu ze skrzypu polnego na porazenie roslin
alternariozg 1 zarazg ziemniaka wykonane 3 lipca 2024.

Kombinacja Odmiana | Alternarioza* | Srednia | Zaraza ziemniaka* | Srednia
. Denar 7 8
Obiekt kontrolny Tajfun 2 7.5 75 7,8
Denar 7.5 8
Skrzyp polny Tajfun 3 7,7 2 8
Skrzyp polny+ Denar 8 9
wrotycz pospolity | Tajfun 9 8,5 9 9
+ algi morskie

* skala 9-stopniowa; gdzie 9-oznacza brak objawow, 1- calkowite zniszczenie lisci i todyg
Whioski

W warunkach pogodowych 2024 roku nie obserwowano na ro$linach intensywnego rozwoju
zarazy ziemniaka  (Phytophthora infestans), zatem nie bylo mozliwe sprawdzenie
i jednoznaczne potwierdzenie hipotezy, ze zastosowanie naturalnego wyciagu ze skrzypu
polnego przyczynia si¢ do opdznienia wystgpienia choroby i jej wolniejszego rozwoju.

Niewielkie uszkodzenia blaszek liSciowych roslin ziemniaka zanotowano rowniez w przypadku
alternariozy. Nasilenie objawow choroby na obiektach ksztattowato si¢ na zblizonym poziomie,
wigc trudno byto udowodni¢ jednoznacznie, ktora metoda ochrony byta bardziej skuteczna.

Zadanie 3. Ocena wplywu dolistnego stosowania wywaru roslinnego na wystepowanie
stonki ziemniaczanej

W zadaniu przeprowadzono oceng¢ zasiedlenia roslin ziemniaka przez stonke¢ ziemniaczang.
Obserwacje przeprowadzono na obiektach gdzie zastosowano wywar z wrotyczu pospolitego
oraz na obiekcie, na ktorym do ochrony uzyto zalecany w ekologicznym systemie uprawy
preparat SpinTor 240 SC. Ocena liczby osobnikow stonki ziemniaczanej zerujacych na lisciach

10 ro$lin zostata przeprowadzona w okresie wegetacji w trzech terminach (17.06.2024;
27.06.2024; 08.07.2024).

Wyniki

Liczbe osobnikéw stonki ziemniaczanej zerujacych na lisciach ($rednia z 10 pomiarow)
przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Wplyw zastosowanego wywaru z wrotyczu pospolitego na zasiedlenie roslin
ziemniaka przez stonke¢ ziemniaczang.

Kombinacja Termin obserwacji | Termin obserwacji | Termin obserwacji
17.06.2024 27.06.2024 08.07.2024
Denar
Obiekt kontrolny 1,2 3,1 2,5
Wrotycz pospolity 4,7 7,2 3,7
Skrzyp_ polny+ wrotycz 3.9 6.5 3.8
pospolity + algi morskie
Tajfun
Obiekt kontrolny 0,8 2,3 2,9
Wrotycz pospolity 3,6 6,1 3,9




Skrzyp polny+ wrotycz

pospolity + algi morskie 3,8 6,2 42

Analiza zasiedlenia roslin ziemniaka przez stonk¢ ziemniaczang na odmianach ziemniaka
Denar i Tajfun wykazala nizsza skuteczno$¢ dzialania naturalnego wywaru z wrotyczu
pospolitego w porownaniu do insektycydu SpinTor 240 SC zalecanego do ochrony
w ekologicznej uprawie ziemniaka. Obserwacje wykonane w trzech terminach potwierdzity
wyzsza liczebnos¢ zerujacych osobnikow stonki ziemniaczanej na obiektach gdzie do ochrony
uzyto wywar z wrotyczu pospolitego.

Whioski

Przeprowadzona ocena zasiedlenia ro$lin ziemniaka przez stonke ziemniaczang wykazata

nizsza skuteczno$¢ dziatania wywaru z wrotyczu pospolitego w poroOwnaniu z preparatem
SpinTor 240 SC.

Zadanie 4. Ocena wplywu dolistnego stosowania wyciagow roslinnych na wielkos$¢ plonu
i jako$¢ bulw ziemniaka.

Celem zadania byla ocena wplywu stosowania wyciaggdw roslinnych i wywaru na wielko$§¢
plonu bulw, jego strukture, czyli udziat w plonie bulw r6znej wielkos$ci oraz na jakos$¢ plonu
tj. udziat bulw z wadami.

Metodyka badan

W zadaniu dokonano pordéwnania zastosowania dzialania wyciggdéw roslinnych i wywaru
z wrotyczu pospolitego na plon i jakos$¢ bulw ziemniaka oceniajac po zbiorze: plon og6lny
z poszczegolnych kombinacji; strukturg plonu, tj. udziat bulw poszczegdlnych frakcji ze
szczegdlnym uwzglednieniem frakcji handlowej; wystgpowanie wad zewngtrznych bulw takich
jak: parch zwykly, ospowato$¢, deformacje, spegkania, uszkodzenia przez szkodniki,
zazielenienia; wad wewnetrznych bulw takich jak: rdzawa plamisto$§¢ miazszu i pustowatosé.
Wady zewnetrzne i wewnetrzne bulw ocenione zostaty z pobranej proby z kazdej kombinacji
do$wiadczenia. W celu oznaczenia wad wewnetrznych tj. rdzawej plamisto$ci migzszu
1 pustowato$ci z proby pobierano 20 bulw, ktore krojono. Ocen¢ struktury plonu
przeprowadzono po zbiorze uwzgledniajac wielko$¢ bulw w przedziale: <35mm; 35-50mm;
51-60mm; >60mm.

Wyniki

Plon ziemniaka w przeprowadzonym eksperymencie byt uzalezniony od uprawianych odmian
i ksztattowal si¢ w przypadku odmiany Denar na poziomie 14,0-17,9 t-ha, za§ odmiany Tajfun
7,4-14,5 t-ha™l. Najwyzsze plonowanie badanych odmian w poréwnaniu do obiektu kontrolnego
(Miedzian 50 WP+ SpinTor 240 SC) zanotowano na obiekcie gdzie, dodatkowo 3-krotnie
w sezonie zastosowano dokarmianie dolistne roslin wyciggiem z alg morskich. Stymulujacy
dodatni wptyw na plon bulw dziatania alg morskich w przypadku odmiany Denar uzyskano
roOwniez na obiekcie, na ktorym do ochrony uzyto wyciagu ze skrzypu polnego oraz wywar
z wrotyczu pospolitego. Plonowanie na obiektach, na ktorych zastosowano ochrong
z wykorzystaniem skrzypu polnego ksztattowato si¢ na zblizonym poziomie i w przypadku
odmiany Denar wynosito 15,0 t-ha™, za§ odmiany Tajfun 14,5 t-ha™.



W przeprowadzonym doswiadczeniu procentowy udzial bulw w plonie réznit si¢ miedzy
kombinacjami doswiadczenia i uprawianymi odmianami (tab. 4.1). Dla obu odmian najwyzszy
udziat w plonie stanowily bulwy o srednicy 35-50mm. W przypadku odmiany Denar na
obiektach po aplikacji wyciagdéw z roslin i wywaru z wrotyczu pospolitego zanotowano wzrost
bulw o tym kalibrazu w poréwnaniu do obiektu kontrolnego. W odmianie Tajfun bulwy
o $rednicy 35-50mm na analizowanych obiektach ksztaltowaly si¢ na zblizonym poziomie,
a niewielki wzrost bulw tej frakcji zaobserwowano po aplikacji wyciggu ze skrzypu polnego.
Zwiekszenie procentowego udzialu bulw w plonie o $rednicy 51-60mm w odmianie Denar
w porownaniu do obiektu kontrolnego (19,8%) zostato zanotowane po aplikacji wyciagu z alg
(27,5%) i obiektu, na ktorym do ochrony wykorzystano wyciagi roslinne oraz wywar
z wrotyczu pospolitego (24,2%). W przypadku odmiany Tajfun sytuacja byta odwrotna.

Tab. 4.1. Plonowanie i struktura plonu bulw ziemniaka badanych odmian.

Kombinacia Plon Procentowy udzial bulw o $rednicy
J (tha't) <35mm | 35-50mm | 51-60mm | >60mm

Denar

Obiekt 14,0 22,7 55,4 19,8 2,1

kontrolny

Skrzyp polny 14,7 1,7 83,7 8,5 0,0

Wrotycz 16,6 11,7 82,3 6,0 0,0

pospolity

Algi morskie 17,9 8,1 62,1 27,5 2,3

Skrzyp polny+

wrotycz

ospolity + algi

e O 14,9 6,9 67,5 24,2 14
Tajfun

Obiekt 11,0 21,7 65,0 10,8 2,5

kontrolny

Skrzyp polny 14,5 13,8 66,2 20,0 0,0

Wrotycz 10,8 31,7 65,0 3,3 0,0

pospolity

Algi morskie 14,0 25,1 65,0 9,9 0,0

Skrzyp polny+

wrotycz

ospolity + algi

e O 7.4 49,8 48,7 1,5 0,0

W przeprowadzonym dos$wiadczeniu udziat bulw z wadami uzalezniony byt od uprawianej
odmiany oraz zastosowanej ochrony co ilustruje tab. 4.2. O procentowym udziale bulw
z wadami zewngetrznymi decydowato w najwyzszym stopniu porazenie parchem zwyktlym.
W przypadku odmiany Denar procentowy udziat bulw z parchem zwyktym w zaleznosci od
zastosowanej ochrony ksztaltowat si¢ na poziomie 26,4-55,4%. Najnizsze porazenie parchem
zwyklym w poréwnaniu do obiektu kontrolnego (40,4%) zanotowano na obiekcie z dolistnym
odzywianiem ro$lin wyciagiem z alg morskich (26,4%) oraz zastosowaniem wywaru
z wrotyczu pospolitego (30,1%). W srednio wczesnej odmianie Tajfun procentowy udziat bulw
z parchem zwyktym byl nizszy i ksztaltowal si¢ na poziomie 14,0-22,0%. Zastosowanie
wyciagow roslinnych i wywaru z wrotyczu pospolitego zmniejszyto porazenie ta chorobag
w poréwnaniu do obiektu kontrolnego, gdzie zastosowano ochrone z wykorzystaniem



preparatow Miedzian 50 WP oraz SpinTor 240 SC. O procentowym udziale bulw z wadami
wewnetrznymi w przeprowadzonym eksperymencie decydowaty uszkodzenia przez szkodniki
glebowe (tab. 4.2). W przypadku odmiany Denar udziat bulw uszkodzonych przez szkodniki
glebowe w zaleznos$ci od zastosowanej ochrony ksztattowal si¢ na poziomie 54,1-82,1%, za$
odmiany Tajfun 61,9-81,5%. Zastosowanie ochrony na obiekcie kontrolnym preparatami
Miedzian 50 WP oraz SpinTor 240 SC ograniczyto uszkodzenia bulw przez szkodniki glebowe,
a najwyzszy procentowy udzial bulw uszkodzonych przez szkodniki glebowe zanotowano na
obicktach z aplikacjg wywaru z wrotyczu pospolitego i wyciaggu z alg morskich (tab. 4.2). Nie
zaobserwowano w bulwach badanych odmian objawow rdzawej plamistosci migzszu
i pustowato$ci W zadnej z analizowanych kombinacji.

Tab. 4.2. Udziat bulw z wadami w zaleznos$ci od uprawianej odmiany i zastosowanej ochrony.

Kombinacja
Skrzyp polny+
Cechy bulw kc())nt;lrglI(rgy Skrzyp polny p\)/g;ggfti/ Algi morskie ngE)%tl);f; +
algi morskie
Denar

Parch zwykty (%) 40,4 41,0 30,1 26,4 55,4
Ospowatos¢ (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deformacje (%) 12,5 4,7 19 6,1 13,2
Spekania (%) 19,3 2,8 9,8 17,6 17,6
Zazielenienia (%) 4,0 27,4 4,0 0,2 41
Szkodniki glebowe (%) 64,1 65,0 82,1 76,0 64,9
Rdzawa plamistos¢ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
migzszu (20 bulw)

Pustowatos¢ (20 bulw) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tajfun

Parch zwykty (%) 22,0 15,6 17,6 14,0 16,3
Ospowatos¢ (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deformacje (%) 10,1 18,6 4,3 11,1 14,8
Spekania (%) 0,9 54 4,4 2,2 7,0
Zazielenienia (%) 25,3 25,7 9,7 6,9 6,3
Szkodniki glebowe (%) 63,5 61,9 81,5 79,6 71,8
Rdzawa plamistos¢ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
migzszu (20 bulw)

Pustowato$¢ (20 bulw) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Whioski

Plon bulw uzalezniony byt od uprawianej odmiany oraz zastosowanej metody ochrony. Srednio
dla odmian, najwyzszy plon uzyskano na obiekcie, na ktorym potaczono dolistne odzywianie
ro$lin wyciggiem z alg morskich i ochrong preparatami Miedzian 50 WP oraz SpinTor 240 SC.
Udzial bulw z wadami uzalezniony byl w najwigkszym stopniu od uszkodzen przez szkodniki
glebowe i porazenie parchem zwyklym.



Podsumowanie realizowanych zadan

W doswiadczeniu wykonanym w ekologicznym systemie gospodarowania przeprowadzono
analiz¢ skutecznosci dziatania naturalnych preparatow sporzadzonych z suszu ro$lin jako
Sposobow ograniczajacyCh rozwoj zarazy ziemniaka, stonki ziemniaczanej i poprawiajacych
odzywienie roslin ziemniaka. Uzyskane wyniki potwierdzity zaktadang hipotez¢ o dodatnim
wplywie wyciggu sporzadzonego z suszu alg morskich na cechy morfologiczno-fizjologiczne
oraz plonowanie ziemniaka, co byto zgodne z licznymi doniesieniami literaturowymi
dotyczacymi tego zagadnienia. Ograniczenie rozwoju stonki ziemniaczanej jest mozliwe dzigki
aplikacji sporzadzonych preparatow biologicznych (wyciggdw, wywardw, ekstraktow) z roslin,
jednak nie sg one tak skuteczne jak insektycydy zalecane w ekologicznej uprawie, co
potwierdzity nasze badania. Hipoteza moéwigca o skuteczno$ci dzialania wyciggu z skrzypu
polnego na ograniczenie rozwoju zarazy ziemniaka na roslinach nie zostala ostatecznie
potwierdzona w przyprowadzonych badaniach z powodu niskiej presji infekcyjnej wynikajacej
z niekorzystnych do rozwoju choroby warunkéw pogodowych. Potrzebne sa zatem dalsze
badania w tym zakresie w celu uzyskania bardziej miarodajnych wynikow. W odniesieniu do
wszystkich analizowanych naturalnych preparatow sporzadzonych z suszu roslin, wskazane
byloby powtorne ich przebadanie, z ukierunkowaniem tych badan na dzialanie prewencyjne,
zapobiegajace pojawieniu si¢ agrofaga.

Zalecenia dotyczgce dolistnego stosowania wyciggow roslinnych w zwalczaniu
agrofagow i poprawy odiywienia roslin ziemniaka w ekologicznym systemie uprawy —
poradnik dla rolnika

Rolnictwo ekologiczne to system zarzadzania produkcja, wykorzystujacy gléwnie
srodki pochodzenia naturalnego, nieprzetworzone. Ma to na celu prowadzenie produkcji przy
jednoczesnym zachowaniu prawidtowej aktywnosci biologicznej gleby, a stosowane metody
nie powodujg degradacji srodowiska. Glownym zalozeniem metod rolnictwa ekologicznego
jest brak stosowania agrochemikaliow, a wysoka jako$¢ biologiczna plondw oraz zyzno$¢
gleby maja by¢ zapewnione dzigki aktywizacji naturalnych zasobow. Nawozy stosowane
w tym systemie gospodarowania to obornik, kompost, nawozy zielone i naturalne nawozy
uzupeltniajace. Do ostatniej grupy mozna zaliczy¢ nawozy oparte na naturalnych mineratach
(np. mielone skaty, nawozy potasowe, skaly fosforytowe, popidt drzewny), nawozy organiczne
(np. skorupy jaj, kora drzewna, trociny), nawozy na bazie suszonych glonéw morskich, mut
1 osady z naturalnych zbiornikéw wodnych, torf oraz preparaty zawierajagce mikroorganizmy
glebowe (tzw. efektywne mikroorganizmy). Dopuszczalne jest stosowanie Srodkéw
pochodzenia naturalnego, takich jak preparaty wirusowe i bakteryjne lub feromony. W celu
poprawy jakosci preparatow niedozwolone jest stosowanie dodatkow syntetycznych, takich jak
np. stabilizatory, barwniki, emulgatory, przeciwutleniacze i konserwanty. W niektorych
przypadkach uzyznianie gleby nawozami podstawowymi i/lub uzupekniajacymi moze by¢
niewystarczajagce. W zwigzku z tym na potrzeby rolnictwa ekologicznego produkowane sa
preparaty dodatkowe. Przyktadem takich preparatoéw dostgpnych komercyjnie sg preparaty na
bazie suszonych glonéw z dodatkiem mikroelementow i szczepow bakterii lub tez gnojowki
roslinne powstate na bazie roslin, takich jak np. pokrzywa lub mniszek lekarski. Najczesciej
wymienianym w literaturze surowcem naturalnym stosowanym w rolnictwie ekologicznym
oraz do produkcji preparatoéw biostymulujacych sa algi, zwane potocznie glonami.
Powszechnie stosowane do produkcji bionawozdw 1 preparatéw biostymulujacych sg ekstrakty



oraz biomasa alg, z gatunku takich jak Ascophyllum nodosum, Macrocystis pyrifera, Ecklonia
maxima, Durvillea spp., Sargassum spp. oraz Laminaria spp.

Skrzyp polny

Alternatywa dla fungicydow miedziowych zalecanych w ekologicznej uprawie ziemniaka moze
by¢ stosowanie preparatéw w formie wyciggdw z roslin, ktoérych zaletg jest mozliwos¢ ich
wielokrotnego uzycia oraz brak toksyczno$ci dla ludzi i zywych organizmoéw. Ponadto
w przeciwienstwie do pestycydow syntetycznych ulegaja w Srodowisku szybkiej degradacji
pod wplywem $wiatta i wilgoci.

Roslina skrzypu polnego jest wykorzystywana w formie ekologicznych opryskow, pomagajac
w zwalczaniu chordb grzybowych i niektorych szkodnikow takich jak przedziorki czy roztocza.
Wsrod chordb, na ktore pomaga oprysk sporzadzony ze skrzypu polnego znajdujg si¢ maczniak,
zgnilizna, rdza, parch, kedzierzawos¢ lisci, zaraza ziemniaka. Oprysk sporzadza si¢ z wyciaggu
ze skrzypu, ktory przygotowuje si¢ zalewajgc 150 g suszu skrzypu polnego 10 litrami wody
i odstawiajac go na 12 godzin do fermentacji. Do takiego wyciggu mozna doda¢ réwniez 0,03%
mydta potasowego, co pozwoli zwigkszy¢ skutecznos$¢ oprysku.

Dziatanie skrzypu od dawna wykorzystywane bylo w uprawie amatorskiej roslin.
Wykazuje on dzialanie profilaktyczne w kierunku zapobiegania chorobom grzybowym
ro$lin. Zawiera krzemionke, ktora wysyca tkanki roslinne i utrudnia wnikanie patogendw oraz
penetracj¢ grzybni w roslinie. Ponadto ogranicza patogenom dostep do wody i tym samym
wptywa hamujaco na wzrost grzybow.

Ocene skutecznosci dziatania naturalnych wyciaggow z wodorostow i chmielu przeciwko
Phytophthora infestans w warunkach polowych przeprowadzili naukowcy z Czech.
W badaniach tych skutecznos$¢ wyciagdéw roslinnych byta poréwnywalna z konwencjonalnymi
srodkami grzybobodjczymi, a ziemniaki traktowane naturalnymi wyciagami wykazaty wyzszy
plon ogélny i handlowy bulw. Ekstrakty sporzadzone z réznych gatunkow chwastow
w badaniach Phukana [2007] opo6znily pojawienie zarazy w poréwnaniu do obiektéw
kontrolnych, jak rdwniez, zmniejszyly procentowe porazenie ta choroba. Ekstrakty
sporzadzone z suszu kilku gatunkéw ro$lin (bazylia, chili, eukaliptus, czosnek, trawa
cytrynowa) testowali naukowcy z Egiptu pod wzgledem ich dziatania przeciwko Phytophthora
infestans, jak roéwniez Alternaria solani. Ekstrakty roslinne zmniejszyly wzrost grzybni
1 hamowaty kietkowanie zarodnikéw obu gatunkow grzybow. Wyciagi pozyskane z rosliny
rabarbaru 1 nawtoci kanadyjskiej w badaniach naukowcéw z Niemiec 1 Wielkiej Brytanii
wykazaty dodatni wplyw na zmniejszenie porazenia Phytophthora infestans, jednak nie byty
tak skuteczne jak preparaty miedziowe.

Wrotycz pospolity

Wrotycz pospolity (Tanacetum vulgare L.) jest wazng rosling zielng zawierajgcg w swoim
sktadzie cenne substancje biologicznie czynne, do ktérych mozemy zaliczy¢ migdzy innymi:
garbniki, kwasy organiczne i cukry, flawonoidy oraz olejki eteryczne [Zawislak i Nurzynska-
Wierdak 2017]. Roslina ta jest wykorzystywana w formie ekologicznych opryskdéw, pomagajac
w zwalczaniu mszyc, jak rowniez stonki ziemniaczanej, much, mrowek, komarow i kleszczy.
Susz wrotyczu mozna wykorzysta¢ rowniez do ochrony przed molami, gdyz jego zapach bardzo
skutecznie je odstrasza. Do walki z mszycami stosuje si¢ wyciag z wrotyczu, ktory sporzadza
si¢ zalewajac 30g suszu wrotyczu 101 zimnej wody, a potem odstawi¢ na 24 h. Po tym czasie
preparat jest gotowy do przecedzenia 1 rozcienczenia w proporcji 1:2 1 tak przygotowanym
roztworem mozna opryskiwac rosliny zaatakowane przez mszyce, gasienice motyli, larwy
owocoOwki 1 $mietki cebulanki. Wrotycz mozna wykorzysta¢ do opryskiwania roslin
zaatakowanych przez stonkg, ale wtedy nalezy zrobi¢ wywar z wrotyczu. W tym celu nalezy



wzigé 75g wrotyczu, zala¢ go 101 goracej wody, a nastepnie odstawi¢ na 24 h. Po tym czasie
mozna wywar przecedzi¢, a potem rozcienczy¢ w proporcji 1:5 1 uzy¢ do opryskiwania roslin
zaatakowanych przez stonke ziemniaczang.

Na plonowanie ziemniaka i jako$¢ bulw, szczegolnie na plantacjach ekologicznych duzy wplyw
ma wystepowanie szkodnikow, z ktéorych najgrozniejszym jest stonka ziemniaczana. Jej
zwalczanie w uprawie ekologicznej jest mozliwe gltdwnie dzigki obecnosci na rynku srodkéw
opartych na substancji aktywnej spinosad oraz innych, takich jak: oleje parafinowe, sole
potasowe i szare mydio Te ostatnie sg jednak stosowane na mniejszg skale. Z uwagi wigc na
niewielki asortyment dostgpnych preparatow coraz czgsciej w walce ze stonkg ziemniaczang
wykorzystuje si¢ wyciagi ro§linne. Na rynku polskim w rolnictwie ekologicznym wykorzystuje
si¢ wyciagi z takich roslin jak: skrzyp polny, wrotycz pospolity, pokrzywa, krwawnik, czosnek.
Wyciagi otrzymane z lisci wrotyczu, szalwii, bazylii, kocimigtki, kopru i ruty jak podaje
literatura odstraszajg zerowanie larw stonki ziemniaczanej i osobnikow dorostych. Skuteczno$¢
wyciggow roslinnych w zwalczaniu stonki ziemniaczanej badali uczeni z Turcji. Testowali
wyciagi z bylicy pospolitej, komosy biatej, bzu czarnego, szatwii lekarskiej, zycicy i chmielu.
Wigkszo$¢ badanych ekstraktow roslinnych powodowata jednak stosunkowo niskg
$miertelnos¢ szkodnika.

Algi morskie

Nowym produktem stosowanym w uprawie roslin, speilniajacym wymagania ochrony
srodowiska sa wyciaggi glonowe. Przygotowanie wyciggu z suszu alg morskich polega na
zalaniu 150 g suszu 10 litrami wody 1 odstawieniu na 12 godzin. Po przecedzeniu wyciag moze
by¢ uzyty do dokarmiania ro§lin ziemniaka. Przyktadami gromad glonow, ktore najczesciej
stosuje si¢ przy uprawach roslin ze wzgledu na ich biostymulacyjne dziatanie na rosliny sa
krasnorosty: Corralina mediterranea, Jania rubens, Pterocladia pinnata, zielenice:
Cladophora dalmatica, Enteromorpha intestinalis, Ulva lactuca oraz brunatnice: Ascophyllum
nodosum, Ecklonia maxima, Saragassum spp [Costa i in. 2019]. Wyciagi sporzadzone z suszu
z alg morskich bogate s3 w makrosktadniki (Ca, K, P), mikrosktadniki (Fe, Cu, Zn, B, Mn, Co,
Mo) oraz aminokwasy, witaminy, cytokininy, gibereliny, auksyny i kwas abscysynowy.
Badania przeprowadzone przez naukowcow z Syrii wykazaly rowniez korzystny wplyw
wyciggu z alg morskich na wzrost kietkowania bulw ziemniaka, zwigkszenie parametrow
wzrostu roslin takich jak: liczba lisci, powierzchnia lisci, liczba bulw. Poprawe wzrostu
i parametrow fizjologicznych oraz plonowania ziemniaka zanotowali takze naukowcy z Afryki
uzywajac do ochrony wyciag z brunatnic Ascophyllum nodosum.
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