BADANIA PODSTAWOWE NA RZECZ POSTEPU BIOLOGICZNEGO
W PRODUKCJI ROSLINNE].

Wyniki badan uzyskane w 2009 roku w tematach szczegotowych wg
Zatgcznika nr 14 Rozporzgdzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
13 kwietnia 2007r. (Dz.U.Nr 67, poz. 446 oraz 7 2008r. Nr 102 poz. 654 i Nr

146 poz. 930)

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 3.

Tytul projektu: Badania nad zwigekszeniem odpornosci pszenicy i obnizeniem skazenia
ziarna mikotoksynami fuzaryjnymi poprzez identyfikacje i wykorzystanie genetycznych
zrédel odpornosci na fuzarioze klosow.

Kierownik projektu: Dr T. Goral

Badano odpornos¢ genotypdéw pszenicy: ozimej, jarej oraz twardej ozimej na fuzarioze
ktoséw. Obiekty wysiane zostaly w doswiadczeniach polowych w Radzikowie. Materialem
infekcyjnym byta mieszanina izolatéw Fusarium culmorum. Pszenica inokulowana byla przez oprysk
ktoséw zawiesing zarodnikéw. Inokulacje wykonano w okresie kwitnienia pszenicy. Po wystgpieniu
objawéw choroby przeprowadzono 2-krotng ocen¢ nasilenia fuzariozy ktoséw. Okreslano indeks
fuzariozy kloséw pokazujacy udziat porazonych ktoskéw w ogdlnej liczbie ktoskéw na poletku.
Wykonano pomiary wysokosci roslin. Po zbiorze ktoséw oznaczona zostata wzgledna redukcja plonu
ziarna z klosa oraz stopien uszkodzenia ziarniakOw przez Fusarium.

Srednie nasilenie fuzariozy ktoséw 136 genotypéw (2 doswiadczenia po 68 ob.) pszenicy ozimej dla
doswiadczenia 1 wynosito - 39,2%, a dla do§wiadczenia 2 - 40,8%. Zakres reakcji wynosit 20,3-57,8%
w pierwszym do$wiadczeniu oraz 19,8-58,0% w drugim. Srednie uszkodzenie ziarniakéw przez
Fusarium wyniosto dla doswiadczenia 1- 21,0%, a dla drugiego - 23,9%. Zakres reakcji wynosit 7,9-
36,1% w pierwszym do$wiadczeniu oraz 6,1-48,3% w drugim. Srednia redukcja plonu ziarna z ktosa
wyniosty w do$wiadczeniu 1: 30,6%; w doSwiadczeniu 2: 37,4%. Zakres redukcji zawieral si¢
w przedziatach: 0-52,4% w doswiadczeniu 1 oraz 0-69,6% w doswiadczeniu 2. Brakiem redukcji lub
bardzo niska redukcja plonu z klosa charakteryzowato si¢ 7 genotypéw. Wspdtczynnik korelacji
wysokos$ci ro$lin i1 nasilenia fuzariozy kltoséw byt istotny jedynie w do$wiadczeniu 2, z tym ze,
wspolczynnik determinacji byt niski. Wyrdzniata si¢ grupa genotypoéw o wysokosci do 90 cm, dla
ktérych nasilenie fuzariozy klosa bylo nizsze niz wynikaloby to z zaleznosci liniowych. Termin
kwitnienia nie korelowat z nasileniem fuzariozy kloséw. Stwierdzono istotna dodatnig zaleznos$¢
uszkodzenia ziarniakéw przez Fusarium od nasilenia fuzariozy kloséw. Nieliczne genotypy
wykazywatly niskie uszkodzenie ziarniakéw mimo silnego porazenia klosa. Fuzarioza kloséw oraz
stopien uszkodzenia ziarniakéw istotnie korelowaty z redukcjg masy ziarna z klosa.

Odporno$¢ powyzszych genotypéw pszenicy ozimej badano dodatkowo w doswiadczeniach
w 5 lokalizacjach: Kobierzyce, Nagradowice, Polanowice, Strzelce, Szelejewo. Po inokulacji kloséw
okreslano indeks fuzariozy ktosow (Nagradowice, Strzelce, Szelejewo), stopien porazenia klosa
(Polanowice), odporno$é¢ w skali 0-9. Srednie nasilenie fuzariozy ktoséw wyniosto w Polanowicach
11,0%; Szelejewie 13,2%; Nagradowicach 25,9% oraz w Strzelcach 39,7%. W Kobierzycach $rednia
odpornos$¢ pszenicy wyniosta 5,8. Stwierdzono duze zréznicowanie podatnosci badanych genotypdow.
Znaleziono genotypy odporne o stabilnej reakcji we wszystkich (lub wigkszos$ci) lokalizacjach.
Stwierdzono duza zgodno$¢ uzyskanych wynikéw.

Porazanie ktoséw pszenicy twardej byto bardzo wysokie. Srednio nasilenie fuzariozy ktoséw wyniosto
53,3%, zakres zmiennosci 23,5-82,8%. Sredni indeks fuzariozy kloséw w drugim terminie obserwacji
wynidst 69,0%. Porazenie kloséw czesci genotypéw przekraczato 90%. Mimo bardzo silnego
porazenia pszenicy twardej udato si¢ wyselekcjonowaé okoto 20 genotypéw o podatnosci ponizej
$redniej podatno$ci pszenicy zwyczajnej.



Oceniano odporno$¢ na fuzarioz¢ ktoséw 426 linii i sublinii uzyskanych z mieszancéw trzech odmian
pszenicy ozimej i odpornej pszenicy jarej Sumai 3. Wybrano do dalszych badan 18 linii i 478
pojedynkéw o najkorzystniejszych cechach. Z 15 linii podwojonych haploidéw pszenicy ozimej
wybrano 9 linii o wysokiej odporno$ci. Natomiast z 51 linii podwojonych haploidéw pszenicy jarej do
dalszych badan wybrano 22 linie odporne. Ze 149 linii pokolenia Fgs pszenicy jarej uzyskanych
z mieszancéw odmian z genotypami odpornymi oraz z 60 linii uzyskanych z mieszafncéw odmian
pszenicy ozimej 1 pszenicy jarej Sumai 3 wybrano 45 (krzyzowki z odmianami jarymi) i 18
(krzyzéwki z odmianami ozimymi) linii o najwyzszej odporno$ci i najlepszych cechach
morfologicznych.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 4.

Tytul projektu: Poszukiwanie, tworzenie, ocena i gromadzenie zrodel odpornosci na
septorioze lisci i plew u pszenicy (czynnik Stagonospora nodorum).

Kierownik projektu: Prof. dr hab. E. Arseniuk

W okresie sprawozdawczym prace realizowano laboratoriach i na polach Pracowni Hodowli
Odpornosciowej IHAR w Radzikowie. Obiekty pszenicy ozimej z doswiadczenia wstgpnego
przetestowano pod wzgledem odpornosci na S. nodorum w réznych Srodowiskach polowych siedmiu
punktéw doswiadczalnych w terenie oraz w PHO IHAR Radzikéw. Zgodnie z harmonogramem
inokulum S. nodorum o acznej objgtosci 16 litréw zostato przestane do siedmiu terenowych punktow
dos$wiadczalnych celem wykonania dwukrotnej inokulacji testowanych obiektéw pszenicy ozime;.
Materiatami ro$linnymi uzytymi do wytworzenia linii DH w 2009 r. byto 55 rekombinacyjnych linii
mieszancOw pszenicy przekazanych przez hodowcéw w 2007 r. oraz 61 rekombinacyjnych linii
mieszancéw pszenicy przekazanych przez hodowcéw w 2008 r.

Z linii, z ktérych uzyskano powyzej 100 ziarniakéw, 90 ziarniakéw pozostawiono w PHO Zaktadu
Fitopatologii IHAR-Radzikéw i wysiano jesienia 2009 w polowym doswiadczeniu atestacyjnym
majacym na celu zbadanie reakcji na porazenie przez S. nodorum.

Doswiadczenie wykonano w dwoéch powtérzeniach w ukladzie losowanych blokéw. Poletka
inokulowano 3-krotnie w ciggu sezonu zawiesing zarodnikéw S. nodorum. Pierwsza inokulacja
przeprowadzona zostata w fazie wczesnej butonizacji (GS 45 wg skali Zadoksa), druga inokulacje
przeprowadzono w fazie ktoszenia, natomiast trzecig w poczatkowej fazie kwitnienia (GS 59). Poletka
kontrolne chroniono Tiltem 250 EC (0,1% s.a. — propikonazol). Parametry oceniane w doswiadczeniu
to: wczesnos¢ roslin (okre$lana liczba dni od 1 stycznia do poczatku ktoszenia), wysokos¢ roslin
(podang w cm) oraz wielkos¢ porazenia w skali od 1 do 9 (gdzie 1 oznacza rosliny podatne,
a9 odporne). Pomiaru wysokosci dokonywano, gdy ponad potowa roslin na poletku byla juz
wyktoszona. Oceng¢ stopnia porazenia roslin przez S. nodorum rozpoczynano w czasie pojawienia si¢
pierwszych objawoéw choroby. Stopien porazenia li§ci oceniano szeSciokrotnie natomiast ktoséw
pieciokrotnie w tygodniowych odstgpach czasu az do naturalnego zamierania roslin.

Wyniki fenotypowej analizy odpornosci badanych obiektéw pszenicy ozimej na S. nodorum:

W Zadnym z dos$wiadczen nie znaleziono linii charakteryzujacych si¢ skrajnymi reakcjami na
porazenie patogenem, czyli nie zaobserwowano obiektéw catkowicie odpornych (stopien porazenia
=9) jak 1 obiektow catkowicie podatnych (stopien porazenia = 1) zaréwno w przypadku liSci jak
1 ktosow.

Wyniki fenotypowej analizy odpornosci do§wiadczenia wstepnego pszenicy pierwszej serii:
Trzynascie obiektéw charakteryzowato si¢ wyzsza odpornoscia lisci za§ dwa obiekty jedynie wyzsza
odpornoscia ktos6w od wzorcow. Istotnos¢ wspdtczynnikéw korelacji wskazuje, ze odpornos¢
na S. nodorum lisci i plew badanych obiektéw byta skorelowana z wczesno$cig rosliny.

Wyniki fenotypowej analizy odpornosci do§wiadczenia wstepnego pszenicy drugiej serii:

Jedenas$cie obiektow wykazato wyzsza odpornos¢ lisci natomiast jedna linia wyzsza odpornos¢ plew
od odmian wzorcowych. Stwierdzono statystycznie istotng zaleznos¢ miedzy odpornoscig lisci i plew
na S. nodorum a wysokoscia rosliny.

Wyniki fenotypowej analizy odpornosci linii DH pierwszego roku doswiadczenia:




Linie DH pod wzgledem odpornosci lisci 1 plew na S. nodorum nie byly odporniejsze od odmian

wzorcowych.

Wyniki fenotypowej analizy odpornoéci linii DH trzeciego roku do§wiadczenia:

Linie DH wyprowadzone z czterech mieszanhcéw uzyskanych rekombinacyjnie wykazaty wyzsza

odporno$¢ niz odmiany wzorcowe. Tak dla lisci, jak i plew stwierdzono korelacje¢ odpornosci na

S. nodorum z wysokoscia i wezesno$cig roslin.

Wyniki fenotypowej analizy odpornosci linii DH wysiewanych recznie:

Trzy linie DH wykazaty si¢ wigksza odpornosciag niz odmiany wzorcowe. Dla lisci i plew stwierdzono

korelacj¢ odpornosci na S. nodorum z wysoko$cig i wezesnos$cia roslin.

Wyniki fenotypowej analizy odpornosci obiektéw pszenicy ozimej z DW I i II serii (uzyskane

w punktach do§wiadczalnych):

Szereg linii charakteryzowato si¢ wyzsza odpornos$cia lisci w poréwnaniu z odmianami wzorcowymi.

Wspdtczynniki korelacji Pearsona daja podstawe do stwierdzenia, ze atestacje odporno$ci wykonane

w réznych srodowiskach statystycznie istotnie modyfikuja reakcje badanych obiektéw pszenicy na

S. nodorum.

Whioski:

1) Uzyskanie linii pszenicy ozimej odporniejszych na S. nodorum od 3 odmian wzorcowych pod
wzgledem odpornosci lisci oraz plew ktoséw w poréwnaniu z odmiang wzorcowa Tonacja, jest
zadaniem do$¢ zlozonym, szczegélnie w tradycyjnie prowadzonej hodowli rekombinacyjne;j.
Nalezy zaznaczyé, ze odmiana Muszelka jest nowa krotkostoma odmiang wzorcowa
wprowadzonga do RO w 2008 r. z uwzglednieniem odpornosci na choroby, w tym septorioze¢ lisci
i plew klosow.

2) Technika podwojonych haploidéw poszerza zakres zmiennosci genetycznej, a tym samym
zwigksza prawdopodobiefistwo uzyskania linii o wyzszej odpornosci na S. nodorum
w poréwnaniu z hodowlg prowadzong tradycyjnymi metodami.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: §.

Tytul projektu: Piramidowanie efektywnosci genéw odpornosci na mgczniaka
prawdziwego (Blumeria graminis f. sp. tritici) i rdze brunatna (Puccinia tritici)
W pszenicy oz.

Kierownik projektu: Prof. dr hab. H.J. Czembor

Prowadzono badania nad polaczeniem w jednym genomie pszenicy heksaploidalnej, genéw
warunkujacych efektywna odporno$¢ na rdze brunatng — Lr41 (Puccinia triticina) i maczniaka
prawdziwego — Pm21 (Blumeria graminis) oraz okre$leniem ich ekspresji w réznych warunkach
srodowiska. Do badan wykorzystano linic WGRC 10 z genem Lr41 pochodzacym z diploidalne;j
dzikiej pszenicy Triticum tauschii, jako zrédlo odpornosci na maczniaka zastosowano lini¢
translokowang 6VS/6AL Yangmai 5 z dominujacym genem Pm21 pochodzacym od Dasypyrum
villosum.

Do oceny reakcji na zakazenie przez B. graminis f.sp. tritici 1 P. recondita f.sp. tritici uzyto izolatéw
jednozarodnikowych wirulentnych w stosunku do odmian wypierajacych a awirulentnych do linii
odpowiednio z genem Pm21 i Lr41.

Do wykrywania obecnosci przenoszonych genéw odpornoSci w badanych populacjach
mieszancowych zastosowano markery molekularne: mikrosatelitarne SSR/Xgdm35, Xbarc124,
Xgwm210 dla genu Lr41 i marker PCR NAU/XIBAOI1S5 specyficzny dla translokacji z genem Pm21.
Wykonano ocen¢ fenoptypowa i molekularng odpornosci 5 populacji mieszancowych F,BC,
Wyodrgbniono 65 roslin z genami odpornosci Lr41 i Pm21, warunkujacych wysoka odpornos¢ na rdzg
brunatna i maczniaka do dalszych badan nad warto$cig innych cech gospodarczych.

W szkétce polowej oceniono 647 linii F; pochodzacych z 19 kombinacji krzyzéwkowych, ktére we
wczesniejszych badaniach wyselekcjonowano po ocenie molekularnej dla genéw Lr41, Pm21, Pm50
i fenotypowej. Po ocenie w warunkach naturalnych wybrano 220 linii do oceny ekspresji ich
odpornosci w zréznicowanych §rodowiskach przyrodnich w Polsce.



Oceniono spektrum odpornosci nowych genéw odporno$ci na rdz¢ brunatng i maczniaka pszenicy.

W 7 miejscowos$ciach oceniono odporno$¢ 145 linii z wprowadzona odporno$cig warunkowana
genami Lr41 i Pm21. Wsréd badanych linii, 54 charakteryzowaly si¢ wysoka odporno$cia na oba
patogeny.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 6.

Tytul projektu: Badania nad przydatnos$cig strategii opartej o markery molekularne do
wprowadzenia loci cech ilosciowych i jakoSciowych do pszenicy ozimej.

Kierownik projektu: Dr P. Czembor

Celem projektu jest okreSlenie przydatnosci strategii opartej o markery molekularne do

kumulacji trzech loci cech ilosciowych i jednej jakoSciowej w pszenicy ozimej, ktére maja poprawic
odporno$¢ na fuzarioze klosa i rdzg z6tta oraz podnies¢ poziom biatka w ziarnie. Donorami
wprowadzanych genéw sa odmiany Scarlet i Sumai3.
W roku 2009 wykonano selekcje wspomagang markerami molekularnymi na dwdéch populacjach
mieszancowych F1 otrzymanych wg formuty: (Scarlet x Muszelka) x (Sumai3 x Muszelka) oraz
(Scarlet x STH537) x (Sumai3 x STHS537). W populacji A, sposrdéd 416 roslin wybrano 7 roslin
zawierajacych allele loci SSR sprzezonych z wprowadzanymi genami i przekrzyzowano je z odmiang
Muszelka. Otrzymano 565 ziarniakéw pokolenia F;BC,. Natomiast w populacji B po selekcji
molekularnej wybrano 13 ros$lin. Po krzyzowaniu wstecznym z linia STHS537 uzyskano 528
ziarniakéw pokolenia F|BC;.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 7.

Tytul projektu: Poszukiwanie Zrédel odpornosci na rdze¢ brunatna Puccinia triticina
u pszenicy Triticum aestivum.

Kierownik projektu: Dr A. Strzembicka

Celem pracy jest wyodrgbnienie zrédet odpornosci na rdze brunatng P. triticina w stadium
rosliny dorostej sposrdd réznych genotypdw pszenicy ozime;.
Materialem do badanh w 2009 roku byly perspektywiczne formy pszenicy ozimej oraz genotypy
pochodzace z 7-miu miejscowosci z réznych, geograficznych rejonéw uprawy pszenicy. Ogdétem
w badaniach braly udzial 462 genotypy pszenicy ozimej oraz 3 odmiany wzorcowe Bogatka,
Muszelka 1 Tonacja. Wymieniony material badawczy wysiano jesienia w Grodkowicach
1w Krzeczowicach po 2 rzadki, z kontrolnymi wrazliwymi odmianami pszenicy Michigan Amber
i Albedo.
Przygotowano inokulat P. triticina do zakazen, wybrano do badan 4 patotypy rdzy, ktére wystepuja
z duzg czgstotliwoscia w krajowej populacji grzyba i odznaczaja si¢ znaczng wirulencjg w stosunku do
linii monogenicznych z genami odpornosci Lr. W sezonie wegetacyjnym przeprowadzono
w Grodkowicach w polu sztuczng inokulacje rdza brunatng roslin wymienionych genotypéw pszenicy.
Rosliny inokulowano przez oprysk zawiesing uredospor mieszaning patotypdw P. triticina
(z dodatkiem Tween 20) w stadium przed ktoszeniem. Ocen¢ porazenia form pszenicy rdza brunatng,
przeprowadzono w Grodkowicach - dwa tygodnie po inokulacji, oraz w Krzeczowicach w warunkach
naturalnej infekcji. Ocen¢ porazenia rdza brunatng genotypow pszenicy przeprowadzono w obydwu
miejscowasciach 3-krotnie, w odstgpach 2-tygodniowych, w oparciu o powszechnie stosowang
wizualng skale 9-cio stopniowg gdzie: stopien 9 oznacza wysoka odpornos¢, 1- wysoka wrazliwos¢.
W celu doktadniejszego okreslenia poziomu odporno$ci badanych genotypéw na rdze brunatng, ocene
porazenia ze skali 9-cio stopniowej przeksztalcono w skale okreslajaca Sredni procent porazenia
ro$lin, a poziom odpornosci oceniano wyliczajac powierzchni¢ pod krzywa rozwoju choroby stosujac
wspolczynnik AUDPC, nizsza warto$¢ AUDPC oznacza wigksza odporno$¢ na rdzg.



Wyniki oceny porazenia rdzg brunatng badanych genotypéw pszenicy ozimej w warunkach polowych
przy zastosowaniu sztucznej inokulacji w Grodkowicach oraz przy naturalnej infekcji
w Krzeczowicach $wiadczg o zréznicowanej reakcji tych form na porazenie. Spo$rdd 462 genotypow
176 odznaczato si¢ wysokim poziomem odpornosci polowej w obu miejscowosciach w czasie catego
okresu wegetacyjnego - porazenie 1,5-20% (co odpowiada w skali stopniom 9-6) (jest to grupa
genotypdw o matej powierzchni pod krzywa rozwoju choroby). Sposrédd odmian wzorcowych jedynie
Muszelka charakteryzowata si¢ wysokim poziomem odpornosci i bardzo mata powierzchng pod
krzywa rozwoju choroby w ciggu catego okresu wegetacji w obu miejscowosciach.

Podsumowujac mozna zauwazy¢, ze badane genotypy pszenicy ozimej byly w réznym stopniu
porazane przez rdze brunatng P. triticina w obu miejscowosciach. Istotny wplyw na stopien porazenia
miata zastosowana sztuczna inokulacja patogenem w Grodkowicach gdzie rdza wystapita juz
w znacznym nasileniu od potowy czerwca, podczas gdy w warunkach naturalnej infekcji
w Krzeczowicach obserwowano w tym czasie znacznie nizsze porazenie. W obu miejscowo$ciach
rdza wystapita w duzym nasileniu w ostatnich dniach czerwca na co mialy migedzy innymi wplyw
sprzyjajace warunki pogodowe dla rozwoju rdzy.

Okreslenie wielkosci powierzchni pod krzywa rozwoju choroby (AUDPC) pozwolito na
wyodrebnienie genotypéw o odpornoSci polowej, zwanej inaczej czgSCiowd Czy rasowo-
niespecyficzng. Wyodrebnione genotypy pszenicy o wysokim poziomie odpornosci polowej moga
stanowi¢ interesujacy materiat jako zrédta odpornos$ci na rdze brunatng P. triticina.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 16.

Tytul projektu: Charakterystyka struktury populacji mieszancowych na podstawie
analizy zréznicowania genéw warunkujacych synteze niektérych frakcji bialek
zapasowych pszenicy.

Kierownik projektu: Dr J. Waga

Badano 1779 rodéw pszenicy jarej i 2811 rodéw pszenicy ozimej. Na podstawie elektroforezy
SDS-PAGE okre$lono sktad podjednostek biatek HMW gluteninowych, ktéry stanowit podstawe do
analizy struktury genetycznej populacji pszenicy jarej i ozimej pod wzglgedem alleli loci Glu Al, Glu
B1 i Glu D1. Stwierdzono znaczne zréznicowanie procentowych udziatéw zidentyfikowanych biatek
w obu grupach badanych roslin. Geny kontrolujace niektére podjednostki wykazuja zdecydowana
dominacje iloSciowa nad ich allelicznymi wariantami w obrebie jednego locus (np. Glu B1-7+9)
natomiast w przypadku locus Glu D1 rozktad alleli jest znacznie bardziej zréwnowazony. Wyniki
badan pozwolily okresli¢ cechy specyficzne i charakterystyczne dla pszenic jarych i ozimych,
zwigzane z rozktadem czgstotliwosci okreslonych genéw warunkujacych synteze podjednostek biatek
HMW gluteninowych.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 17.

Tytul projektu: Badanie systemu meska sterylno$¢ — przywracanie plodnosci typu
Pampa u zyta.

Kierownik projektu: Dr I. Kolasinska

Badania prowadzone w sezonie 2008/2009 koncentrowaly si¢ gtéwnie na poszukiwaniu
nowych efektywnych restoreréw ptodnosci dla CMS-Pampa, zaréwno wséréd genotypdéw zyta
wyprowadzonych z polskich populacji, jak réwniez wéréd genotypéw pochodzacych z réznych
populacji miejscowych i egzotycznych otrzymanych z Banku Gendéw. Ocena meskiej plodnosci
mieszancéw testowych pochodzacych z krzyzowania 495 genotypéw zyta wyprowadzonych
z polskich populacji z CMS testerem trudnym do przywrécenia ptodnosci (CMS-Tt) wykazata, ze
tylko 5,2% sposréd nich byto efektywnymi restorerami. Przewazajaca wiekszos¢ (75,8%) tych linii
czgsciowo przywrécila plodnos¢ mieszancom, a niektére z nich (12,1%) w ogdle nie przywracaty



ptodnosci. W grupie 109 genotypéw wyprowadzonych z réznych populacji miejscowych
zidentyfikowano znacznie wigcej petnych restoreréw niz wsréd linii wyprowadzonych z polskich
populacji zyta. Frekwencja restoreréw o IR >70% stanowita 48,3%, a frekwencja pelnych restoreréw
(IR=100% 1 %mf=100) wynosita 30%. W celu kontynuacji identyfikacji efektywnych restoreréw
wykonano reczne krzyzowanie testowe 832 roslin pochodzacych z 173 linii wsobnych
z meskosterylnym testerem trudnym do przywroécenia ptodnosci (CMS-Tt). Jednocze$nie wykonano
samozapylenie roslin ojcowskich przed kwitnieniem. Ponadto wykonano krzyzowanie testowe 63 linii
wsobnych S; (263 ro$lin) pochodzacych z populacji tureckich i 30 linii S, pochodzacych z populacji
miejscowych argentynskich i irafskich z CMS-Tt.

Przeprowadzono ocen¢ meskiej ptodnosci pojedynczych roslin 48 mieszancow uzyskanych poprzez
krzyzowanie 12 linii meskosterylnych (P) z 4 restorerami (R) w doswiadczeniu zatozonym metoda
losowa w 3 powtdrzeniach. Stwierdzono, ze gtéwnym zrédlem zmienno$ci meskiej ptodnosci
mieszancéw byta zmienno$¢ wynikajaca z réznic genetycznych pomigdzy liniami meskosterylnymi
(57,5%). Zmienno$¢ linii restoreréw stanowita 29,6%, a udzial interakcji PxR w zmienno$ci
genetycznej mieszancow byt niewielki i wynosit 7,2%.

Ocena mgskiej ptodnosci 72 mieszancéw uzyskanych poprzez krzyzowanie linii meskosterylnych
zrestorerami w warunkach tuneli foliowych oraz w warunkach polowych (2 do$wiadczenia,
3 miejscowosci, 3 powtdrzenia) umozliwita poznanie zréznicowania linii P pod wzgledem wptywu na
poziom plodnosci mieszancow. Sposrdd ocenianych linii meskosterylnych wyodrebniono linie fatwe,
posrednie i trudne do przywrdcenia meskiej ptodnosci, co pozwoli na odpowiednie wykorzystanie ich
w pracach nad identyfikacjg efektywnych restoreréw oraz w badaniach genetycznych. Wykonano
krzyzowanie 70 nowych linii meskosterylnych z populacja syntetyczng, a meska plodnosé
mieszancéw bedzie oceniana w réznych warunkach.

Korelacja pomiedzy ptodnoscig mieszancéw uprawianych w tunelach foliowych i w polu, wskazuje na
mozliwo$¢ prowadzenia oceny zdolno$ci przywracania ptodnosci w obu warunkach, co pozwala na
znaczne zwigkszenie efektywnosci pracy.

Ocena meskiej ptodnoSci mieszancéw testowych uzyskanych z udziatem CMS-Tt w tunelach
foliowych i w polu umozliwita identyfikacj¢ genotypéw catkowicie przywracajacych plodnos¢ w obu
warunkach uprawy. Wydaje si¢, ze niektére petne restorery mogltyby stanowi¢ zrédto efektywnych
gendéw przywracania ptodnosci w dalszych pracach nad ulepszeniem tej cechy oraz w badaniach
genetycznych. Rozpoczeto badania nad genetycznym uwarunkowaniem przywracania ptodnos$ci
w cytoplazmie Pampa. W tym celu wykonano krzyzowanie wybranych petnych restoreréw
z wybranymi liniami me¢skosterylnymi.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 18.

Tytul projektu: Badanie ogélnej i swoistej zdolnosci kombinacyjnej réznych genotypow
zyta.

Kierownik projektu: Dr I. Kolasinska

Badano zdolno$¢ kombinacyjna kilku grup genotypéw zyta pod wzgledem waznych cech
uzytkowych w réznych warunkach S$rodowiska. Materiat badawczy stanowily zréznicowane
komponenty mateczne (linie meskosterylne z cytoplazma Pampa tzw. linie P oraz mg¢skosterylne
mieszance pojedyncze (CMS-SC) oraz zréznicowane komponenty ojcowskie (linie wsobne
i populacje).

W roku sprawozdawczym oceniano warto$¢ siedmiu cech uzytkowych u réznego typu mieszahcoéw
pokolenia F;:

- 60 mieszancéw pojedynczych uzyskanych w wyniku krzyzowania linii meskosterylnych
z populacjami ojcowskimi,

- 68 mieszancéw pojedynczych uzyskanych w wyniku krzyzowania meskosterylnych
komponentéw matecznych z liniami wsobnymi,



- 120 mieszancéw tréjkomponentowych uzyskanych w wyniku krzyzowania meskosterylnych
komponentéw matecznych (CMS-SC) ze zréznicowanymi populacjami ojcowskimi w ukladzie
czynnikowym.

Doswiadczenia polowe zatozono metoda blokéw niekompletnych w trzech miejscowosciach
zlokalizowanych w zréznicowanych warunkach $rodowiska i w trzech powtérzeniach, powierzchnia
poletek - 5 m’, gestosé siewu - 250 lub 300 kietkujacych ziaren na 1m’. Przeprowadzono obliczenia
statystyczne obejmujace analiz¢ wariancji mieszancéw w przeprowadzonych doswiadczeniach, analize
zdolnos$ci kombinacyjnej badanych genotypéw w réznych warunkach srodowiska oraz oszacowanie
efektow ogolnej zdolnosci kombinacyjnej (GCA) komponentéw matecznych i ojcowskich oraz
swoistej zdolnosci kombinacyjnej (SCA) par rodzicielskich $rednio w trzech miejscowos$ciach
1 dodatkowo w kazdej z miejscowosci.

Analiza wariancji mieszancéw pojedynczych uzyskanych zaréwno w wyniku krzyzowania 24 linii
meskosterylnych z jedng populacja ojcowska, jak i poprzez krzyzowanie 12 linii P z trzema
populacjami ojcowskimi, wykazata ich istotne zréznicowanie pod wzgledem wszystkich cech
w dwoéch sposréd trzech miejscowosci. Wariancja og6lnej zdolnosci kombinacyjnej linii
meskosterylnych okazata sie istotna dla wszystkich cech takze w tych dwoéch miejscowo$ciach.
Oszacowanie $rednich efektéw GCA linii mgskosterylnych oraz dodatkowo efektow GCA w kazdym
z do$wiadczen, pozwolito pozna¢ wplyw linii P na cechy uzytkowe potomstwa i wyodrebni¢
najbardziej warto$ciowe spos$rdd nich. Istotna zmienno$¢ stwierdzono takze wsréd mieszancéw
pojedynczych uzyskanych w wyniku krzyzowania linii wsobnych z me¢skosterylnymi komponentami
matecznymi pod wzgledem plonu i wigkszo$ci cech uzytkowych. Stwierdzono takze istotna
zmienno$¢ ogolnej zdolnosci kombinacyjnej linii wsobnych. Na podstawie wynikéw $rednich z trzech
miejscowosci testowane linie wsobne rozdzielono na trzy grupy: o efektach GCA dodatnich istotnie
réznych od zera, o efektach GCA ujemnych istotnie réznych od zera i efektach GCA nieistotnie
réznych od zera. Szczegétowa analiza efektow GCA w poszczegdlnych miejscowosciach wskazuje, ze
niektdre linie wsobne charakteryzowaly si¢ korzystnymi efektami GCA kilku cech uzytkowych.
Sposréd trzech grup mieszancéw tréjkomponentowych badanych w 3 doswiadczeniach najwigce;j
informacji uzyskano o wartosci komponentéw rodzicielskich tworzacych mieszance oceniane
w najbardziej precyzyjnie przeprowadzonym do$wiadczeniu DO1_09_CNR. Mieszance tego
do$wiadczenia byty istotnie zréznicowane pod wzgledem wszystkich cech we wszystkich
miejscowosciach. Wariancja GCA zaréwno komponentéw matecznych, jak i ojcowskich okazata si¢
istotna dla wigkszo$ci cech w kazdej z trzech miejscowo$ci. Natomiast zmiennos¢ SCA najczesciej
byta istotna tylko w jednej miejscowosci. W zadnym do$wiadczeniu nie stwierdzono istotnej
zmienno$ci SCA dla plonu, wylegania i masy 1000 ziaren. Mieszance tréjkomponentowe oceniane
w dwoch innych doswiadczeniach okazaly si¢ istotnie zréznicowane pod wzgledem wigkszosci cech
w dwoch miejscowosciach. Podobnie wariancja GCA komponentéw matecznych i ojcowskich byta
gléwnie istotna w tych dwdéch miejscowosciach.

Oszacowanie $rednich efektéw GCA komponentéw matecznych i ojcowskich oraz ich interakcji ze
srodowiskiem, a dodatkowo takze efektow GCA w poszczegdlnych miejscowosciach umozliwito
poznanie ich wptywu na warto$¢ cech uzytkowych tworzonych kombinacji mieszancowych oraz
pozwolito na wyodrebnienie genotypéw 1laczacych istotne korzystne efekty GCA kilku cech
uzytkowych. Stwierdzono, ze ogélna zdolno§¢ kombinacyjna odgrywata gtéwng role w zmiennosci
genetycznej mieszancdw pojedynczych oraz mieszancéw tréjkomponentowych zyta. Zmienno$¢
swoistej zdolnosci kombinacyjnej dla wigkszo$ci cech uzytkowych byla istotna tylko w pojedynczych
doswiadczeniach mieszancéw pojedynczych i tréjkomponentowych.

W roku sprawozdawczym wytworzono nowa seri¢ zaréwno mieszancow pojedynczych (ogétem 141),
jak 1 mieszancéw tréjkomponentowych pochodzacych z krzyzowania w uktadzie czynnikowym
zréznicowanych meskosterylnych komponentéw matecznych z populacjami ojcowskimi (ogétem
143). Ponadto rozmnozono lub wytworzono komponenty rodzicielskie potrzebne do dalszych badan.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 20.
Tytul projektu: Identyfikacja efektywnych genéw odpornosci zyta na patogeny.
Kierownik projektu: Prof. dr hab. H.]J. Czembor



W warunkach kontrolowanych oceniono reakcje 30 odmian na kolejne izolaty rdzy zyta
(Puccinia recondita f.sp. secalis) wyodrebnione z porazonych roslin zebranych w HR Smolice
O. w Bakowie. Reakcja badanych odmian na zakazenie 5 izolatami byta zréznicowana. Od podatnych
na wszystkie uzyte w badaniach izolaty do czgdciowo odpornych, tj., heterogenicznych -
w ocenianych prébach 20 do 30 ros$lin zakazanych, wystepowaty rosliny podatne i odporne.

Ten sam zestaw 30 odmian oceniono pod wzgledem reakcji na zakazenie 10 jednozarodnikowymi
izolatami maczniaka (Blumeria graminis f.sp. secalis), pochodzacymi z dwéch miejscowosci: Bagkowa
i Smolic. Wéréd ocenianych odmian wigkszo$¢ byta podatna na uzyte w badaniach izolaty, kilka
charakteryzowata si¢ heterogeniczng reakcja: 014, 2 i 4. Wyrdzniajaca si¢ pod wzgledem odpornosci
odmian jest CHD 548, ktdra jest wysoce odporna na 6 izolatow.

Oceniono 41 odmian zarejestrowanych w Polsce (Lista Opisowa Odmian, 2008) na zakazenie
populacja rdzy zyta. Wéréd badanych odmian, tylko dwie mieszancowe byly czgsciowo odporne,
pozostate byty podatne.

Z zasobow genowych zyta zgromadzonych w Banku Genéw IHAR, oceniono reakcje 400 odmian na
zakazenie populacja rdzy zyta. Stwierdzono wystgpowanie roslin odpornych w 8 obiektach. Ros$liny
odporne zachowano do rozmnozenia i dalszych badan. Pozostate 392 odmiany byty podatne w stopniu
3 lub 4.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 22.

Tytul projektu: Badania nad optymalizacja otrzymywania podwojonych haploidéw
zyta.

Kierownik projektu: Prof. dr hab. J. Zimny

Celem prac prowadzonych w roku 2009 bylo zbadanie zdolnosci do androgenezy linii zyta

przygotowanych we wspdlpracy z hodowcami. Celem zasadniczym bylo zbadanie reakcji
androgenicznej tych linii. W biezacym roku przedmiotem badan byto 18 genotypdéw zyta.
Z kazdego genotypu wylozono pylniki z 14 do 27 ktoséw, razem 75340 pylnikéw. Poszczegdlne linie
wykazuja silne zréznicowanie pod wzgledem androgenicznej reakcji w kulturach tkankowych. Kalus
uzyskano u 17 z 19 badanych genotypéw. Z szesciu linii udato si¢ zregenerowac rosliny. W sumie
uprawianych jest 45 zregenerowanych roslin. Rosliny te beda poddanie zabiegowi kolchicynowania.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 24,

Tytul projektu: Poszukiwanie markeréw molekularnych sprzezonych z gléwnymi
genami przywracania plodnosci pylku zyta (Secale cereale L.) do cytoplazmy
sterylizujacej typu Pampa.

Kierownik projektu: Dr P. Bednarek

Wiarygodna identyfikacja markeréw molekularnych cech wielogenowych badz ilosciowych
wymaga walidacji wynikéw na wielu populacjach mapujacych F2 badz badan na zestawach linii
rekombinacyjnych i prowadzeniu badan poréwnawczych potwierdzajacych komigracje markeréw z
cecha. W latach ubieglych analizy molekularne wykazaty, ze przywracanie ptodnosci pytku u zyta
ozimego z cms pampa, u analizowanych populacji mapujacych pokolenia F2 jest warunkowane
genami wystepujacymi na pierwszym oraz trzecim chromosomach zyta. Mniej istotne geny moga
wystgpowa¢ na chromosomach 4R, 5R czy 6R. Przy czym na 1R prawdopodobnie wystepuje kilka
gendéw przywracania ptodnosci o zréznicowanym znaczeniu. Zgodnie z uzyskanymi wynikami mamy
do czynienia z co najmniej z dwoma genami restoracji wystepujacymi na pierwszym chromosomie
zyta. Wyniki badan uzyskane na kolejnych populacjach mapujacych F2 potwierdzaja obecno$¢ genéw
przywracania ptodno$ci na 1R. Przy czym w zalezno$ci od badanej populacji liczba tych genéw



wynosi nawet trzy. Przy tym samym zapylaczu lecz réznej matce (trudnej i fatwej do przywracania
ptodnosci) liczba ujawniajacych si¢ loci jest zmienna. W przypadku "trudnej" matki jest ich mniej a w
przypadku "fatwej" wigcej. Zidentyfikowano szereg markerow lokalizujacych si¢ w bezposrednim
sgsiedztwie (ponizej 3cM) kilku loci cechy. Planuje si¢ wykorzystanie wybranych markeréw celem
weryfikacji ich uzytecznosci do selekcji materiatéw wyjsciowych u zyta ozimego.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 26.

Tytul projektu: Poszukiwanie Zrédel odpornosci na rdze¢ brunatng Puccinia triticina,
rdze z6tta Puccinia striformis i maczniaka Blumeria graminis u pszenzyta.

Kierownik projektu: Dr A. Strzembicka

Celem pracy jest wyodrgbnienie zrédet odporno$ci na rdze brunatng P. triticina, rdzg z6lta
P.striiformis i maczniaka B. graminis spo$rdd perspektywicznych form pszenzyta ozimego.
Przedmiotem badan w 2009 roku byly perspektywiczne formy pszenzyta ozimego o normalnej
dtugosci oraz wraz 2 wzorcami Moderato i Grenado, oraz formy z dwéch rejondw uprawy. Ogétem
materiat do badan stanowito 121 genotypéw pszenzyta. Wymieniony materiat badawczy wysiano wraz
z wzorcami wrazliwosci Lamberto i Marko po 2 rzadki w Grodkowicach i w Krzeczowicach.
Przygotowano i rozmnozono material infekcyjny grzybéw P. triticina, P. striiformis i B. graminis do
zakazen: wyprowadzono izolaty rdzy brunatnej i maczniaka pochodzace z pszenicy i pszenzyta, oraz
izolaty rdzy zéttej pochodzace z pszenicy. Wybrane izolaty grzybéw wystepuja z duza czestotliwoscia
w krajowej populacji grzyba i odznaczaja si¢ znaczng wirulencja w stosunku do linii monogenicznych
z genami odpornosci i odmian pszenicy i pszenzyta.

Przeprowadzono ocen¢ form pszenzyta w stadium siewek (2-gi 1i$¢) pod wzglgdem odpornosci na
populacje¢ wymienionych patogenéw. Ocen¢ materialow pszenzyta w stadium siewek prowadzono
wedlug skali gdzie: 0,1,2 — rosliny odporne, 3,4 - ro§liny wrazliwe.

W Grodkowicach w polu wykonano sztuczng inokulacje roslin poszczegdlnych genotypéw pszenzyta
mieszaning populacji rdzy brunatnej oraz rdzy z6tte;j.

W Grodkowicach i Krzeczowicach przeprowadzono (naturalna infekcja) 3-krotng ocen¢ porazenia
form pszenzyta rdza brunatng i maczniakiem, oraz 2-krotng rdza z6ita. Oceng porazenia prowadzono
w skali 9-1 — gdzie 9 - wysoce odporny, 1- wysoce wrazliwy. Dla doktadniejszego okreslenia poziomu
odpornosci badanych genotypéw na rdze i maczniaka, ocen¢ porazenia ze skali 9-cio stopniowej
przeksztalcono w skale okreslajaca $redni procent porazenia roslin, a poziom odporno$ci oceniano
wyliczajac powierzchni¢ pod krzywa rozwoju choroby stosujac wspdtczynnik AUDPC. Okre$lenie
wielko$ci powierzchni pod krzywa rozwoju choroby (AUDPC) pozwala na wyodrebnienie genotypow
o odpornosci polowej, zwanej inaczej czesciowg czy rasowo-niespecyficzng, nizsza wartos¢ AUDPC
oznacza wigksza odpornosc¢.

Wyniki oceny 121 form pszenzyta pod wzgledem odpornosci w stadium siewek na populacje izolatéw
rdzy brunatnej i maczniaka pochodzaca z pszenzyta wskazuja na znaczng wrazliwos$¢ ocenianych form
na te patogeny. Wickszos¢ form wykazata odpornos¢ na populacje tych patogenéw pochodzaca
z pszenicy. Sposérdd badanych form 37 odznaczalo sie¢ wysoka odporno$cia na rdze brunatng oraz 14
na maczniaka na obie populacje patogena. Zdecydowana wickszo$¢ badanych form pszenzyta
(z wyjatkiem 10-ciu) charakteryzowala si¢ wysoka odpornoscia w stadium siewek na populacje rdzy
z6ltej pochodzaca z pszenicy

Wyniki oceny porazenia rdza brunatng P. triticina badanych genotypéw pszenzyta w warunkach
polowych w Grodkowicach przy zastosowaniu sztucznej inokulacji oraz w warunkach naturalnej
infekcji w Krzeszowicach, wskazuja zZe sposréd 121 ocenianych, zdecydowana wigkszo$¢
charakteryzuje si¢ wysoka odpornoscig polowa 1,5-9,3% porazenia (w skali stopien 9-7) oraz bardzo
niska powierzchnia pod krzywa rozwoju choroby (AUDPC) w obu miejscowosciach. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze w Krzeczowicach, rdza na pszenzycie wystgpita w stabym nasileniu, nie obserwowano
wiekszego zréznicowania pod wzgledem porazenia rdza brunatng badanych form w ciagu calego
okresu wegetacji. Natomiast w Grodkowicach (przy sztucznej inokulacji) nasilenie rdzy na pszenzycie
byto wieksze, 28 form charakteryzowato si¢ §rednim porazeniem ok. 40% juz w potowie czerwca.



Analizujac wyniki oceny porazenia maczniakiem B. graminis form pszenzyta w Grodkowicach
i Krzeczowicach mozna zauwazy¢ brak form wrazliwych na tego patogena w obu miejscowosciach.
Réwniez odmiana Lamberto — wzorzec wrazliwo$ci na maczniaka, jedynie w Krzeczowicach ulegta
sredniemu porazeniu ok. 40%. Warunki klimatyczne w roku biezacym w obu miejscowo$ciach nie
byty sprzyjajace dla rozwoju tego patogena, zatem nie obserwowano zrdéznicowanej reakcji pszenzyta
na porazenie.

Przewazajaca liczba rodéw, sposréd 121 badanych, nie ulegta porazeniu rdzg z6tta P. striiformis,
jednak u 11 form notowano w Grodkowicach w potowie czerwca porazenie ok.40%, 2 formy ulegly
porazeniu w 63%, podobnie jak odmiana Marko wzorzec wrazliwosci. W Krzeczowicach rdza zo6tta
nie wystapita w biezacym roku nawet na tak podatnej odmianie jak Marko.

W roku biezacym nie obserwowano zrdznicowanej reakcji pszenzyta na porazenie obydwoma
gatunkami rdzy i maczniakiem, znaczna liczba badanych genotypéw wykazata wysoka i $rednig
odpornos¢ polowa. Duza liczba odpornych form sposréd 121 badanych genotypéw moze $wiadczyc
o pozytywnych efektach selekcji. Nalezy tez zaznaczy¢, ze warunki pogodowe w Grodkowicach jak
1w Krzeczowicach nie byly w pelni sprzyjajace dla rozwoju patogendéw, zwtaszcza maczniaka i rdzy
z6ltej (okresy suszy i potem obfitych opadéw). Zastosowanie sztucznej inokulacji rdzg brunatng i z6tta
w Grodkowicach wptyneto na bardziej zréznicowana reakcj¢ genotypOw pszenzyta na porazenie.
Znacznie wigksze zréznicowanie badanego materiatu na poszczegdlne patogeny notowano w stadium
siewek, zwlaszcza w przypadku oceny na populacje rdzy brunatnej i maczniaka pochodzaca zaréwno
z pszenicy jak i z pszenzyta, na uwage zastuguja formy odporne na obie populacje.

Przeprowadzone badania materialéw pszenzyta pod wzgledem odpornosci na rdz¢ brunatng, z6tta
i maczniaka w warunkach sztucznej inokulacji w stadium siewek 1 ro$liny doroslej, takze
w warunkach naturalnej infekcji pozwolily na doktadniejsza oceng¢ poziomu odpornosci
poszczegblnych form pszenzyta i wytypowanie form o wysokiej odporno$ci w stadium siewek
1w polu na wymienione patogeny.

Majac na uwadze nasilenie wystepowania na pszenzycie obu gatunkéw rdzy, szczegdlnie rdzy zottej
wroku biezacym, jak i1 maczniaka w niektorych rejonach kraju istnieje konieczno$¢ statego
poszukiwania i doboru zrédet odpornosci.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 27.

Tytul projektu: Wytworzenie zrodel genetycznych pszenzyta ozimego o skréconym
zdzble i zwiekszonej odpornosci na septorioze lisci i plew (czynnik sprawczy
Stagonospora nodorum).

Kierownik projektu: Prof. dr hab. E. Arseniuk

Prace badawcze realizowano w Pracowni Hodowli Odpornosciowej IHAR Radzikéw oraz
w pieciu punktach do$wiadczalnych w terenie. Materiatem ro$linnym do wytworzenia linii DH byto
91 mieszancéw pszenzyta. Materialy w doswiadczeniu polowym wysiano w 4 powtdrzeniach
obejmujacych 1 powtérzenie kontrolne i 3 powtdrzenia zakazane w ukladzie losowanych blokow.
Poletka inokulowano trzykrotnie w ciggu sezonu zawiesing zarodnikéw S. nodorum. Poletka kontrolne
opryskiwane byty Tiltem 250 EC (0,1% s.a. — propikonazol). Parametry oceniane w dos§wiadczeniu to:
wczesno$¢ kloszenia ro$lin, wysokos$¢ roslin (cm) oraz pigciokrotnie oceniany stopien porazenia
w skali od 1 do 9 (1 = podatnos¢, 9 = odpornos¢).
Wyniki fenotypowej analizy odpornosci rodéw pszenzyta dlugostomego w do§wiadczeniu wstepnym:
Zakres terminéw kloszenia ros$lin poszczeg6lnych linii wahat si¢ od 142 do 144 dni, przy wartosci
$redniej 143 dni. Wysoko$¢ badanych ro$lin wynosita od 80,0 cm do 120,0 cm z warto$cia
$rednig104,0 cm. Zakres reakcji na porazenie pszenzyta przez S. nodorum dla lici wynosit od 4,4
(skala 1-9) do 6,1 z wartoscia $rednig 5,4. Z kolei dla ktos6w zamykat si¢ w przedziale 4,5 do 6,1 ze
srednig 5,5. Nie znaleziono linii charakteryzujacych si¢ skrajnymi reakcjami na porazenie patogenem,
czyli nie zaobserwowano obiektéw catkowicie odpornych (stopien porazenia = 9) jak i obiektéw
catkowicie podatnych (stopien porazenia = 1) zaréwno w przypadku lisci jak i plew ktoséw. Wéréd



testowanych linii pszenzyta nie stwierdzono obiektéw charakteryzujacych si¢ istotnie wyzsza
odpornoscia lisci na S. nodorum od stosunkowo odpornej dtugostomej odmiany wzorcowej Moderato.
Wyniki fenotypowej analizy odpornosci linii DH pszenzyta trzeciego roku do§wiadczenia:
Zakres terminéw kloszenia roslin poszczegdlnych linii miescit si¢ w przedziale od 142 do 145 dni,
przy wartos$ci Sredniej 143 dni, co jest zakresem szerszym wyliczonym dla obiektéw do§wiadczenia
wstepnego. Badane ro$liny mierzyty od 76,7 cm do 131,7 cm z warto$cia $rednig 107,0 cm. Jest to
zakres znacznie szerszy w poréwnaniu z zakresem podanym dla obiektéw do$wiadczenia wstgpnego
uzyskanych rekombinacyjnie. Zakres reakcji na porazenie linii DH pszenzyta przez S. nodorum dla
lici oscylowat w granicach od 4,8 (skala 1-9) do 5,1 z warto$cig $rednig 4,9; natomiast dla plew
ktoséw od 4,6 do 6,3 ze $rednig 5,6. Zadnej z linii nie charakteryzowaty skrajne reakcje na porazenie
patogenem, czyli nie zaobserwowano obiektow catkowicie odpornych (stopien porazenia = 9) jak
i obiektéw catkowicie podatnych (stopien porazenia = 1), zaréwno w przypadku lisci jak i klosow.
Najwyzsza odpornoscig lisci charakteryzowata si¢ krétkostoma wzorcowa odmiana Borwo. Podobna
wysoka odporno$¢ obserwowano u plew tej odmiany.
W 5 punktach do$wiadczalnych wykonano ocen¢ obiektéw pszenzyta ozimego pod wzgledem
odpornosci na S. nodorum zgodnie z wyzej opisanymi procedurami.
Wysokos¢ roslin badanych wynosita od 80,0 cm do 142,0 cm. Zakres termindéw kloszenia ros$lin
poszczegblnych linii wahat si¢ od 128,0 do 144,0 dni. Zakres reakcji na porazenie linii DH pszenzyta
przez S. nodorum dla lisci wynosit od 2,7 do 9,0 (skala 1-9). W Laskach 5 linii cechowata odpornosé¢
wyzsza od wzorca, w tym 2 rody okazaly si¢ catkowicie odporne na porazenie septorioza.
W Smolicach, 15 linii doréwnywalo odpornoscia wzorcowi Grenado, dwie linie okazaly si¢
odporniejsze od wzorca uzyskujac note 7,0. W Szelejewie 3 rody doréwnywaly odporno$cig wzorcowi
Moderato, a trzy okazaly si¢ odporniejsze od tego wzorca. W Malyszynie 4 linie oceniono na
poziomie wzorca Moderato, ktory z kolei przewyzszyta linia. W Strzelcach zaobserwowano trzy linie
réwnie odporne jak Moderato i 9 obiektéw odporniejszych od tego wzorca.
Whioski:
1) Uzyskanie linii pszenzyta ozimego odporniejszego na S. nodorum od obecnych odmian
wzorcowych Moderato i Borwo jest zadaniem stosunkowo zloZzonym, szczegélnie
w prowadzonej tradycyjnie hodowli rekombinacyjnej,
2)  Wprowadzenie techniki podwojonych haploidéw zwigksza zmienno$¢ genetyczng a tym samym
zwigksza szanse uzyskania linii o wyzszej odpornosci na S. nodorum w poréwnaniu z hodowla
prowadzong tradycyjnymi metodami.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 28.

Tytul projektu: Badanie odporno$ci genotypéw pszenzyta na fuzarioze kloséow
i akumulacje mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie.

Kierownik projektu: Dr T. Goral

Pszenzyto wysiano w do$wiadczeni polowym w Radzikowie. Materialem infekcyjnym byta
mieszanina izolatéw Fusarium culmorum. RoSliny inokulowane byly przez oprysk kloséw zawiesing
zarodnikéw. Wykonano 3 inokulacje wszystkich obiektéw. Inokulacje rozpoczeto w okresie petni
kwitnienia najwczes$niejszych odmian. Po wystapieniu objawéw choroby przeprowadzono 2-krotna
ocen¢ nasilenia fuzariozy ktoséw. Okres$lono indeks fuzariozy ktoséw pokazujacy udzial porazonych
ktoskéw w ogélnej liczbie kloskéw na poletku. Obserwowano réwniez wystepowanie zamierania
ktosa - zasychania gérnej czesci klosa na skutek infekcji Fusarium oraz wielopunktowej infekcji —
objawy choroby na kilku nieprzylegajacych ktoskach w klosie (niska odporno$¢ na infekcje, typ 1).
Wykonano pomiary wysokosci roslin. Po zbiorze kloséw oznaczona zostata wzgledna redukcja
sktadnikéw plonu ziarna z ktosa oraz stopien uszkodzenia ziarniakOw przez Fusarium.

Srednie nasilenie fuzariozy ktoséw badanych 60 genotypéw pszenzyta ozimego wynosito 23,7%.
Zakres reakcji miescit si¢ w granicach od 6,0 do 43,5%. Zamieranie klosa wystapito na ponad 75%
poletek. Wielopunktowa infekcje obserwowano na 60% poletek. Okoto 1/3 genotypéw wykazato niski
poziom tej odpornosci. Srednie uszkodzenie ziarniakéw przez Fusarium wyniosto 12,1%. Zakres



reakcji miescit si¢ w granicach od 2,1 do 26,1%. Wigkszos¢ genotypéw wykazata redukcje plonu
ziarna w odniesieniu do kontroli. Brakiem redukcji lub bardzo niska redukcja plonu z klosa
charakteryzowato si¢ 10 genotypéw. Wspdtczynnik korelacji wysokos$ci roélin i nasilenia fuzariozy
ktoséw byt istotny, z tym, ze wspétczynnik determinacji byt bardzo niski. We wszystkich grupach
wysokos$ci zmienno$¢ nasilenia fuzariozy ktoséw byta podobna. Jedynie dla genotypéw o wysokosci
ponizej 100 cm zaznaczyta si¢ tendencja do spadku porazenia klosa wraz ze wzrostem wysokosci.
Termin kwitnienia nie korelowat z nasileniem fuzariozy ktoséw. Wystepowanie zamierania klosa
1infekcji wielopunktowej istotnie korelowalo z obserwowanym nasileniem fuzariozy klosow.
Wspdtczynnik korelacji infekcji wielopunktowej z nasileniem fuzariozy kloséw byl wyzszy dla
pierwszego terminu obserwacji, niz dla drugiego. Pokazuje to, ze dalszy rozwdj choroby zalezat od
odpornosci typu 2 (na rozprzestrzenianie Fusarium w klosie). Stwierdzono istotng dodatnig zalezno$¢
uszkodzenia ziarniakéw przez Fusarium od nasilenia fuzariozy kloséw. jednakze wspdtczynnik
determinacji byt niski. Czg§¢ genotypoéw wykazywala mate uszkodzenie ziarniakéw mimo silnego
porazenia ktosa. Kilka innych genotypéw wykazato niska odporno$¢ na uszkodzenie ziarniakow.
Nasilenie fuzariozy kloséw istotnie korelowato z redukcja masy ziarna z ktosa, wspéiczynnik
determinacji byt jednak bardzo niski.

Odporno$¢ powyzszych 60 genotypéw pszenzyta ozimego badano dodatkowo w doswiadczeniach
polowych w punktach doswiadczalnych: Poznaf; Matyszyn (woj. lubuskie) oraz Szelejewo (woj.
wielkopolskie). Okreslano indeks fuzariozy ktoséw (Poznan, Szelejewo), lub odporno$¢ w skali 0-9 (9
— najwyzsza odporno$¢) (Matyszyn). Srednie nasilenie fuzariozy kloséw wyniosto w Poznaniu 28,0%
1 w Szelejewie 7,1%. W Malyszynie srednia odporno$¢ pszenzyta wyniosta 6,3. Stwierdzono duze
zréznicowanie podatnosci badanych genotypéw. Zakres zmienno$ci wynosit w Poznaniu 8,3—63,9%,
w Szelejewie 1,5-32,0%, w Matyszynie 8,5-3,5. Znaleziono genotypy odporne o stabilnej reakcji we
wszystkich (lub wigkszosci) lokalizacjach. Mimo réznic warunkéw pogodowych, w ktérych
prowadzono doswiadczenia stwierdzono duzg zgodnos¢ uzyskanych wynikow.

Porazenie kloséw 13 genotypdéw pszenzyta krétkostomego bylo zblizone do wartosci dla pszenzyta
tradycyjnego 1 wyniosto 21,%, zakres reakcji 13,8-26,7%. Zamieranie kloséw, uszkodzenie
ziarniakéw i redukcja MZK byty nizsze niz dla genotypéw pszenzyta tradycyjnego. Wspdtczynniki
korelacji terminu kwitnienia i wysokosci ro$lin z nasileniem fuzariozy ktoséw byty istotne
statystycznie. Wspotczynniki determinacji  byly wysokie, zwlaszcza dla wysoko$ci roslin.
Wspdtczynniki korelacji pomigdzy nasileniem fuzariozy ktoséw, uszkodzeniem ziarniakéw i redukcja
MZK byty nieistotne.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 30. 4-1-03-1-01

Tytul projektu: Badania zdolnosci dopelniania meskiej sterylnosci i przywracania
plodnosci pytku w systemie CMS - T. timopheevi przez genotypy pszenzyta (Tritico
secale Wittmak).

Kierownik projektu: Dr R. Warzecha

Celem badan jest identyfikacja genotypéw dopelniajacych megska sterylno$¢ i przywracajacych
ptodnos¢ pytku w systemie meskiej sterylnosSci pszenzyta CMS — T.timopheevi.

W wyniku analizy plodnosci 154 mieszancéw pokolenia F; zidentyfikowano 17 genotypéw pszenzyta
catkowicie dopelniajacych meska sterylnos¢. Ich mieszance F, z linig meskosterylng skladaty sig
wylacznie z ro$lin meskosterylnych (MS). Ponadto 3 genotypy dopelnialy cze¢sciowo meska
sterylno$¢, gdyz w potomstach F; tych genotypéw poza roslinami m¢skosterylnymi wystapity rosliny
czgsciowo meskosterylne (PMS).

Plodnos¢ pytku przywracato 114 genotypéw. Mieszance F; tych genotypoéw z linia megskosterylna
sktadaty si¢ wylacznie z ro$lin meskoptodnych (MF). Stopien przywracania ptodno$ci przez te
genotypy, mierzony osadzaniem ziarniakéw, byt zréznicowany.

Analiza ptodno$ci pytku 55 mieszancéw w pokoleniu BC, wykazata, ze 13 genotypéw ojcowskich
potwierdzito zdolnos$¢ catkowitego lub/i czesciowego dopetniania meskiej sterylnosci.



Analiza 111 mieszancéw pokolenia BC, umozliwita potwierdzenie zdolnosci catkowitego lub/i
czgsciowego dopelniania meskiej sterylnosci przez 12 genotypow pszenzyta.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 34.

Tytul projektu: Poszukiwanie znacznikéow molekularnych zréznicowania genetycznego
w obrebie gatunku pszenzyta (X Triticosecale Wittmack).

Kierownik projektu: Dr P. Bednarek

Utrzymanie sterylnosci pytku u pszenzyta z cms TT to podstawowy problem hodowli
heterozyjnej gatunku. Z tego powodu prace badawcze koncentrujg si¢ na identyfikacji odpowiednio
mocnych form matecznych. Waznym jest poznanie jakie geny warunkuja ekspresje cechy, okreslenie
ich lokalizacji chromosomowej oraz identyfikacja markeréw molekularnych z nimi sprzezonych.

Do chwili obecnej mapa genetyczna gatunku nie zostata jeszcze opracowana, chociaz od paru lat
prowadzone sg prace badawcze w tym zakresie (mi¢dzy innymi badania wilasne). Brak mapy
genetycznej sprawia, ze lokalizacja ewentualnych grup sprzezen marker6w na chromosomach
pszenzyta jest utrudniona, a przez to problematycznym jest okreSlenie ile genéw moze byc
odpowiedzialnych za ekspresj¢ cechy. Dlatego tez koniecznym jest wyprowadzenie zré6znicowanych
zestawow linii rekombinacyjnych gatunku, ktére umozliwiag precyzyjne mapowanie genéw utrzymania
sterylno$ci pylku jak i wykorzystanie tych linii do ewentualnych krzyzowan w przysztosci.

W ramach niniejszego projektu prowadzone sa prace nad wyprowadzeniem szeregu populacji
mapujacych pokolenia F2 oraz zestawéw linii rekombinacyjnych, ktére zostang wykorzystane do
mapowania genéw warunkujacych utrzymanie sterylnosci pytku u pszenzyta z cms TT.

Kolejnym zagadnieniem zwigzanym z cms u pszenzyta jest poznanie zrdéznicowania genetycznego
dostepnych form. Analiza taksonomiczna materiatéw ro§linnych dostarcza danych o zréznicowaniu
dostgpnej puli genetycznej.

Wykonano izolacje DNA z lici 96 form pszenzyta, preparaty DNA sa w trakcie analizy DArT.
Weczesniejsze badania wykonane w ubiegtym roku wykazaty, ze markery DArT s3 uzyteczne do
réznicowania form pszenzyta.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 35.

Tytul projektu: Podwojone haploidy zrédlem zmiennosci roslin tolerujacych stresy
biotyczne i abiotyczne pod katem ich wykorzystania w rolnictwie zro6wnowazonym i
rolnictwie ekologicznym.

Kierownik projektu: Prof. dr hab. J. Zimny

Celem badan prowadzonych w roku sprawozdawczym byto uzyskanie czystych linii — roslin
homozygotycznych pszenzyta ozimego zawierajagcych genetyczne zrédta odporno$ci/ tolerancji na
stres suszy. W wyniku przeprowadzenia ukierunkowanych krzyzowan, wyselekcjonowano 12
genotypdw, z ktérych wyprowadzono ro$liny droga androgenezy w kulturze pylnikéw, gdzie
poréwnano efektywno$¢ regeneracji wytworzonych segregantéw. Ro$liny uzyskano dla wszystkich
badanych krzyzéwek. Liczba zregenerowanych zielonych roslin w przeliczeniu na ktos wahata si¢ od
1,8 do 54,8 w zalezno$ci od genotypu. Ilo§¢ androgenicznych struktur w przeliczeniu na pylnik
wyniosta 20-160. Potomstwo mieszanca DAD 35/03 x Grenado odznaczalo si¢ najwyzsza wartoscia
wskaznika regeneracji zielonych roslin. Czestotliwo$¢ pojawiania si¢ albinoséw wsrdd regeneratéw
wahala si¢ od 28 do 64% w zaleznosci od genotypu. W wyniku przeprowadzonych badan
zregenerowano 4303 linie DH. Ocena uzyskanych materiatéw hodowlanych w réznych warunkach
srodowiska pod wzgledem odpornosci lub tolerancji na stres suszy bedzie stanowita podstawe do
wyselekcjonowania materialéw do dalszych eksperymentow.



Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 39.

Tytul projektu: Badania nad wspéldzialaniem wysokiej wartosci cech uzytkowych
z odpornoscig na stresy biotyczne i abiotyczne u jeczmienia ozimego.

Kierownik projektu: Prof. dr hab. H.J. Czembor

Przeprowadzono ocen¢ fenotypowa i molekularng odporno$ci na maczniaka (Blumeria
gramnis f.sp. hordei) 59 linii wybranych w 2008 roku do do$wiadczen w réznych warunkach
srodowiska. Przeprowadzone oceny wykazaly, ze badane linie maja gen mlo odporno$ci na
maczniaka.

W warunkach fitotronowych i szklarniowych wykonano program krzyzowan 16 linii o odpornosci
typu Mlo z 6 odmianami jeczmienia ozimego w celu poprawienia wartosci cech gospodarczych linii
Mlo. Uzyskane 28 populacji mieszancowych F; aktualnie s3 rozmnazane w szklarni.

W trzech miejscowosciach oceniono warto$¢ gospodarcza 59 linii typu Mlo, wcze$niej
wyselekcjonowanych w Pracowni. Na podstawie uzyskanych wynikéw oceny plonu, odpornosci na
choroby, wyleganie i zimotrwato$ci wybrano 33 linie do dalszych badan.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 42.

Tytul projektu: Okreslenie interakcji miedzy odpornoscig na stresy biotyczne a cechami
wartosci gospodarczej jeczmienia jarego.

Kierownik projektu: Prof. dr hab. H.]J. Czembor

Prowadzono badania nad wprowadzeniem i wptywem wprowadzenia nowych genéw z linii
odpornych na maczniaka (Blumeria graminis f.sp. hordei) 1 rdzg kartowa (Puccinia hordei) do form
jeczmienia dobrze adaptowanego do polskich warunkéw Srodowiska.

Oceniono pod wzgledem wartosci cech uzytkowych 320 linii w poréwnaniu do odmian wzorcowych:
Stratus i Conchita. Do dalszych badan wybrano 54 linie charakteryzujace si¢ wysoka odpornoscia na
maczniaka i rdz¢ kartowa. Linie charakteryzujace si¢ w poprzednich latach obserwacji wysoka
odpornoscia na choroby, lecz o niewystarczajagcej warto$ci innych cech uzytkowych, przede
wszystkim charakteryzujace si¢ trudnoscia w omtacaniu — ,twarde oS$ci”, przekrzyzowano
z 6 odmianami z listy odmian zalecanych do uprawy w Polsce. Otrzymane populacje mieszancowe
rozmnozono w 2009 roku dwukrotnie metodg SSD i uzyskano populacje F, do dalszych badan.
Wybrane 54 linie na podstawie oceny polowej, oceniono po zbiorach pod wzglgdem odpornosci na
31 izolatéw jednozarodnikowych, rézniacych si¢ zakresem wirulencji do zestawu linii izogenicznych
Pallas dla genéw odpornosci na maczniaka. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze
odpornos¢ 41 linii na maczniaka uwarunkowana jest genem mlo, dwie linie sa podatne a jedna jest
heterogenna.

Podobnie oceniono wybrane linie pod wzglgdem reakcji na zakaZenie zestawem izolatéw
réznicujacych rdzy kartowej (P. hordei). Na podstawie wynikéw oceny linii w stadium siewki
stwierdzono, ze badane linie sg odporne rdz¢ kartowa.

Oceniono zakres odporno$ci 113 odmian krajowych na zakazenie 34 izolatami B. graminis. Wsréd
ocenianych odmian, 43 bylo wysoce odpornych, u 42 stwierdzono heterogeniczno$¢ pod wzgledem
odpornosci. Pozostate odmiany byly podatne.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 44,

Tytul projektu: Poszukiwanie nowych zrédel odpornosci jeczmienia jarego na
patogeniczne grzyby.

Kierownik projektu: Doc. dr hab. J. Czembor

W jesiennym zasiewie szkotki infekcyjnej, w 6 miejscowosciach oceniono odporno$¢
60 odmian jeczmienia jarego na porazenie maczniakiem, rdza karlowa, plamistoscig siatkowana



1 rynchosporiozg. Porazenie maczniakiem obserwowano we wszystkich miejscowosciach, plamisto$¢
siatkowang i rynchosporioze w 5, a rdz¢ karlowa w jednej. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna
stwierdzi¢, ze stopien porazenia przez poszczegdlne choroby byl zréznicowany migdzy
miejscowosciami i badanymi odmianami. Porazenie maczniakiem byto do$¢ znaczne. Wysoka
odpornoscia charakteryzowalo si¢ 7 odmian, ktére we wszystkich miejscowosciach byty odporne na
tle wielu odmian podatnych w kazdej z miejscowosci.

Wystapienie rdzy kartfowej obserwowano tylko w jednej miejscowosci i tylko na jednej odmianie.
Plamisto$¢ siatkowana wystapita ze Srednim nasileniem, najwigkszym w Nagradowicach, gdzie
odmiany Pirkka i Prior, wzorcowe dla podatnosci na plamisto$¢ siatkowang byly silnie porazone,
21 odmian bylo wysoce odpornych.

Nasilenie rynchosporiozy bylo stabe. Kilka odmian w Nagradowicach i Polanowicach bylo stabo
porazonych, pozostate (szczegdlnie w Strzelcach) byty wolne od rynchosporiozy.

Przeprowadzono badania nad dziedziczeniem odporno$ci na maczniaka 8 linii jgczmienia jarego. Na
podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze u badanych linii odporno$¢ na izolat Bgh
27 uwarunkowana jest genem gtéwnym w locus mlo.

W celu zmapowania wykrytych w badanych liniach genéw, przeprowadzono ocen¢ przydatnosci
markeré6w molekularnych SSR — MVMlol i MVMlo3. Na podstawie uzyskanych wynikéw
stwierdzono, ze mozna oceniane markery molekularne wykorzysta¢ do mapowania wykrytych genéw
i w selekcji populacji mieszancowych.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 48. 4-1-05-4-01

Tytul projektu: Badania nad skracaniem cyklu hodowlanego i wyréwnaniem materiatu
hodowlanego przez haploidyzacje¢ na drodze androgenezy owsa.

Kierownik projektu: Prof. dr hab. J. Zimny

Celem pracy bylo znalezienie czynnikéw decydujacych o wydajno$ci procesu androgenezy
i opracowanie wydajnej metody otrzymywania linii DH. Mnogo$¢ czynnikéw wptywajaca na
ostateczny wynik sprawia, ze post¢p prac nad otrzymaniem nowych odmian droga androgenezy jest
spowolniony. W roku biezagcym do badan wykorzystano material roslinny uzyskany w ramach
wspolpracy ze spétkami hodowli rosdlin. Tworzenie si¢ kalusa obserwowano po ok. 6-8 tygodniach od
wylozenia pylnikéw na pozywke indukujacg. Kalus obserwowano tylko u 3 z 13 badanych genotypéw
poddawanych tylko stresowi chtodu (9 kaluséw) i u 4 z 13, u ktérych zastosowano stres ciepta
(31 kaluséw). Pojawiajacy si¢ kalus sukcesywnie przenoszono na pozywke regenerujaca jednak mimo
prowadzenia kultur w sprawdzonych dla owsa warunkach w przypadku chtodzenia udato sie
zregenerowac tylko jedng ro$ling, ktéra po przesadzeniu do gleby zamarta. Dla kombinacji chtéd plus
stres ciepta uzyskano 24 ro$liny z trzech genotypéw, przy czym 10 ro$lin byto albinosami. Z jedne;j
linii zregenerowano 14 zielonych roslin, ktére rozwijaja si¢ normalnie, zostaly poddane
kolchicynowaniu i sg uprawiane w fitotronie.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 50.

Tytul projektu: Introgresja genéw warunkujacych odpornosé na choroby z dzikiego
gatunku Avena macrostachya do owsa uprawnego.

Kierownik projektu: Dr B. Lapinski

W ramach realizacji tematu wykonano nastgpujgce prace badawcze:
Rozmnozono wczesne pokolenia (F1, F2) z krzyzowan majacych na celu otrzymanie nowych form
oktoploidalnych owsa z udzialem genomu Avena macrostachya (5 kombinacji), introgresje genow
odpornosci na choroby z oktoploidéow do jarego owsa uprawnego A. sativa (3 kombinacje) oraz



stymulacje migdzygatunkowej wymiany genéw migdzy chromosomami homeologicznymi
(9 kombinacji) z wykorzystaniem A. longiglumis CW57.

W szkoélce liczacej 339 linii lub ramszéw poddano rozmnozeniu i opisom wazniejszych cech
rolniczych dalsze pokolenia mieszahcoéw A. sativa z A. macrostachya i A. Murphyi w celu ustalenia
linii 1 uzyskania odpowiedniego materiatu badawczego. Sto linii oceniono dodatkowo pod wzgledem
odpornosci na wazniejsze choroby owsa w systemie szkélek obserwacyjnych w czterech
miejscowosciach o zréznicowanych warunkach klimatyczno-glebowych. Udalo si¢ potwierdzi¢
wnioski z roku 2008 o pozytywnym wplywie A. macrostachya na odpornosci na septorioze,
plamisto$ci lisci i maczniaka i braku takiego wptywu na odpornosci na rdze i BYDV. Zanotowano
podwyzszony poziom odpornosci na rynchosporioze w grupie mieszancéw z tym gatunkiem.
Potwierdzono tez ubiegloroczng wyzsza odporno$¢ mieszancéw z A. Murphyi na BYDV.

Badaniami molekularnymi DNA, metoda AFLP, objeto dwa oktoploidy, 43 linie heksaploidalnych
mieszancéw z A. macrostachya i trzy rodzicielskie formy A. sativa. Wyprébowano 52 kombinacje
starteréw, w 20 uzyskano polimorfizm fragmentéw DNA, w zakresie 50-500 pz. Ze 1157 fragmentow
polimorficznych wyodrebniono 26 zwiazanych z odporno$cia na maczniaka, w tym 3 prazki
specyficzne dla A. macrostachya, ktére po sprawdzeniu na wigkszym materiale moga okazaé si¢
uzyteczne jako markery do selekcji.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 54.

Tytul projektu: Poszerzanie zmienno$ci zawartosci kwasow thuszczowych, thuszczu
i glukozynolanéw u rzepaku ozimego za pomoca metod rekombinacyjnych
i biotechnologicznych.

Kierownik projektu: Dr S. Spasibionek

Najnowsze kierunki badan nad rzepakiem w Polsce podobnie jak na §wiecie koncentrujg si¢
na uzyskaniu odmian o réznym, zaleznym od przeznaczenia, skladzie kwaséw ttuszczowych
w potaczeniu z dalszym obnizaniem zawarto$ci glukozynolanéw oraz podnoszeniem zawarto$ci
tluszczu. Celem projektu sa badania nad rzepakiem ozimym typu ,,HOLL” - (high oleic and low
linolenic) o wysokiej zawarto$ci kwasu oleinowego i obnizonej zawarto$ci kwasu linolenowego oraz
typu ,,HLLL” - (high linoleic and low linolenic) o wysokiej zawartosci kwasu linolowego i obnizone;j
zawartosci kwasu linolenowego taczacych ceche wysokiej zawartosci tluszczu, ekstremalnie niskiej
zawartosci glukozynolanéw z pozadanymi gospodarczo cechami ilo§ciowymi.

W Zaktadzie Genetyki i Hodowli Roslin Oleistych IHAR w Poznaniu wykorzystujac mutagenezg
i hodowl¢ rekombinacyjng uzyskano kolekcje linii wsobnych mutantéw i rekombinantéw oraz linii
podwojonych haploidéw (DH) rzepaku ozimego o ekstremalnie niskiej zawarto$ci glukozynolanéw
(ponizej 5 uM/g 'nasion), o wysokiej zawartosci ttuszczu (od 46% do 49%) oraz linie o zréznicowanej
zawartosci kwaséw tluszczowych tj o wysokiej zawartosci kwasu oleinowego (Srednio 78%)
i obnizonej zawartosci sumy kwaséw wielonienasyconych (linolowego i linolenowego) ($rednio do
12%) oraz o wysokiej zawarto$ci kwasu linolowego ($rednio 26%) i o ekstremalnie niskiej zawartosci
kwasu linolenowego (Srednio 2,0%). Material ten stanowi wazne zrédlo zmiennosci genetycznej
potrzebnej do dalszych prac badawczych oraz hodowlanych nad rzepakiem o zmienionych cechach
jakosciowych. Otrzymane zmiany w zawarto$ciach kwaséw: oleinowego, linolowego i linolenowego,
zawartosci ttuszczu 1 glukozynolanéw przenoszone sg do wartoSciowych gospodarczo odmian oraz
rodéw hodowlanych na drodze hodowli rekombinacyjne;.

Badanie efektywnos$ci metod hodowli rekombinacyjnej z udziatem mutantow:

Uzyskane w wyniku mutagenezy indukowanej chemicznie mutanty M-10453, M-10464 i M-681 sa
wynikiem wieloletniej selekcji, ktéra prowadzono wykorzystujac chéw wsobny 1 dlatego
charakteryzuja si¢ obnizona plenno$cia. Z tego wzgledu ich genotypy sa krzyzowane z odmianami
i liniami hodowlanymi o wysokiej warto$ci gospodarcze;j.

W  wyniku przeprowadzonych krzyzowan odmian polskich i zagranicznych z mutantami
,wysokooleinowymi” o zawartosci kwasu oleinowego (80,0%) i z mutantami ,,niskolinolenowymi”
o zawarto$ci kwasu linolenowego (0,8-1,7%) uzyskano rekombinanty pokolen F;; — Fg u ktérych



stwierdzono wzrost zawartosci kwasu oleinowego w oleju nasion (do 78,8%) i obnizone zawarto$ci
kwaséw linolowego i linolenowego odpowiednio (do 5,8% i 8,8%) oraz rekombinanty o obnizonej
(do 1,8%) zawarto$ci kwasu linolenowego i podwyzszonej (do 37,1%) zawartosci kwasu linolowgo.
W celu zwigkszenia wigoru ro§lin jak réwniez poglebienia i utrwalenia jeszcze wigkszych zmian
sktadu kwaséw tluszczowych przeprowadzono krzyzowania wstecznie. Uzyskano rekombinanty
pokolenia F; wykazujace wzrost zawarto$ci kwasu oleinowego (do 76,5%) i obnizone zawartosci
kwaséw linolowego i linolenowego odpowiednio (do 8,0%) i (do 8,5%). Zawarto$ci sumy
glukozynolanéw i glukozynolanéw alkenowych u badanych linii wahaly si¢ odpowiednio (7,7-
14,1pM/g'lnasion) 1 (3,2-10,5pM/g'1nasion).

Najlepsze linie rekombinantéw oceniono w do$wiadczeniach poréwnawczych w réznych
srodowiskach. Na podstawie uzyskanych wynikéw analiz sktadu kwaséw tluszczowych w oleju nasion
stwierdzono, ze wigkszo$¢ badanych linii mimo bardzo trudnych warunkéw pogodowych w okresie
dojrzewania nasion utrzymata podwyzszona zawarto$¢ kwasu oleinowego (do 76,7%). Pod wzgledem
procentowej zawartosci thuszczu w nasionach wigkszos¢ badanych linii bylo istotnie lepszych (44,1-
48,0%) w stosunku do odmian Californium (45,5%) i Castille (45,3%).

Otrzymane w wyniku krzyzowan rekombinanty (linie mutanta niskolinolenowego x odmiany)
oceniano pod katem obecnosci zmutowanych alleli genu desaturazy fad3, enzymu odpowiedzialnego
za syntez¢ kwasu linolenowego. Uzyskane proby DNA badano z wykorzystaniem opracowanych
w Zaktadzie Genetyki i Hodowli Roslin Oleistych IHAR w Poznaniu allelo-specyficznych markeréw
SNP dla zmutowanych alleli genéw desaturazy fad3.

Metody hodowli rekombinacyjnej z udzialem genotypéw o ulepszonych parametrach
jakosciowych:

W badanych obecnie liniach DH oraz rekombinantach pokolefn Fy-Fg uzyskanych z krzyzowan linii
wiasnych o niskiej zawartoéci glukozynolanéw (ponizej 5 uM/g"' nasion) i o podwyzszonej zawartosci
kwasu oleinowego w nasionach (okoto 70%) z odmiang Contact uzyskano linie o wysokiej zawartosci
kwasu oleinowego (do 77,2%), niskiej zawartosci: sumy glukozynolanéw (do 3,2umol/g” nasion)
i zawartosci glukozynolanéw alkenowych (do 0,6 pmol/g" nasion).

Najlepsze linie rekombinantéw i linie DH oceniono pod wzgledem stabilno$ci cech iloSciowych
i jakoSciowych w do$wiadczeniach poréwnawczych. W przeprowadzonych doswiadczeniach
wigkszo$¢ badanych linii rekombinantéw i linii DH utrzymata podwyzszony poziom zawarto$ci
kwasu oleinowego (do 76,6%). Pod wzgledem zawarto$ci tluszczu w nasionach wigkszo$¢ badanych
obiektéw (45,7-46,7) przewyzszatlo odmiane Californium (45,6%), i odmiang Castille (44,7%)
Wszystkie badane linie w do$wiadczeniach wykazywaly istotnie nizsza zawarto$¢ glukozynolanéw
w stosunku do odmian wzorcowych, co wskazuje na duzy postep w zakresie prowadzonej selekcji
w kierunku eliminacji sktadnikéw antyzywieniowych.

Mutageneza indukowana chemicznie:

Kontynuowane s3 badania nad uzyskaniem mutantéw o najlepszych parametrach ilosciowych
1 jakosciowych. Mimo niekorzystnych warunkéw pogodowych podczas dojrzewania nasion uzyskano
linie o podwyzszonej zawarto$ci kwasu oleinowego (do 74,2% ) oraz obnizenie zawarto$ci kwasu
linolenowego (do 2,3% ) w stosunku do linii wyjsciowej PN 5282/98 o $redniej zawartos$ci kwasu
oleinowego 1 linolenowego odpowiednio (63,4%) i (11,4%)

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 55.

Tytul projektu: Badanie zjawiska heterozji u genotypow rzepaku ozimego
o zmienionych cechach jakosciowych.

Kierownik projektu: Mgr W. Poptawska

Skiad kwaséw tluszczowych obecnie uprawianych odmian rzepaku ozimego podwdjnie
ulepszonego czyni olej pozyskiwany z nasion przydatnym dla celéw spozywczych jak i technicznych,
do produkc;ji biopaliw. Jednak dla zwigkszenia jego wartosci zwlaszcza na cele paliwowe konieczne
jest uzyskanie form wysokooleinowych i niskolinolenowych, a dla celéw spozywczych (zwlaszcza
glebokiego smazenia) pozadane s3 formy o podwyzszonej do ponad 75% zawartosci kwasu



oleinowego przy niewielkiej obnizce kwasu linowego 1 linolenowego. Jednakze obnizka zwlaszcza
kwasu linolenowego wpltywa niekorzystnie na plenno$¢ tego typu genotypdéw. Uzyskanie odmian
o takim profilu kwaséw tluszczowych i jednoczesnie plennych, mozliwe jest poprzez hodowle odmian
mieszancowych. Z tego wzgledu rozpoczgto badania celem szybkiego wytworzenia liniit CMS ogura
i linii restoreréw o zmienionych cechach jakosciowych z wykorzystaniem metod biotechnologicznych.
W sezonie wegetacyjnym 2008/2009 w wyniku krzyzowania wstecznego pomigdzy liniami CMS
ogura pokolenia BCs i liniami podwojonych haploidéw DH, o wysokiej zawartosci tluszczu
w nasionach od 47,0 do 49,6% oraz kwasu oleinowego od 80,4 do 81,3%, uzyskano 31 linii
meskosterylnych typu ogura pokolenia BCq 0 podwyzszonej zawartosci kwasu oleinowego w zakresie
od 73,3 do 82,1%, obnizonej zawartosci kwasu linolenowego od 5,4% do 10,5% oraz wysokiej
sredniej zawarto$ci thuszczu w nasionach wynoszacej 48,2%.

Poprzez rozmnozenie 26 rekombinantéw pokolenia F, uzyskanych w wyniku krzyzowania 4 plennych
linii restorujacych podwojonych haploidéw DH z linia mutanta o zmienionym sktadzie kwaséw
uzyskano 120 linii restorer6w pokolenia F; o podwyzszonej do 80,6% zawartosci kwasu oleinowego
i obnizonej do 6,9% zawartosci kwasu linolowego. Srednia zawartosci glukozynolanéw w nasionach
restoreréw wyniosta 9,7 umol g’ nasion, thuszczu 44 %.

Plenno$¢ oraz efekt heterozji cech ilosciowych i jakoSciowych dla 15 mieszancéw o zmienionym
sktadzie kwaséw tluszczowych 1 podwyzszonej zawartosci tluszczu w nasionach oraz ich
komponentéw rodzicielskich oceniono w do$wiadczeniu polowym, zatlozonym w dwdch
miejscowosciach, w uktadzie blokéw kompletnie zrandomizowanych. W plonie nasion badanych
mieszancéw stwierdzono efekt heterozji wzgledem $redniej rodzicéw w przedziale od 37,1 do 4,5%.
Badane obiekty cechowaly si¢ zmienionym skladem kwaséw tluszczowych w poréwnaniu ze
wzorcem - odmianami Californium i Herkules F,. Uzyskane wyniki uzasadniajg konieczno$¢ dalszego
poszerzania pul genetycznych plennych linii CMS ogura i linii restorerow o zmienionych profilach
kwaséw ttuszczowych.

Sktonnosci do indukcji zaréwno androgenzy in vitro jak i wydajnej regeneracji roslin sg zalezne od
genotypu dawcy mikrospor. Wraz z postepem badan nad wykorzystaniem efektu heterozji w hodowli
mieszancowej wzroslo zainteresowanie homozygotycznymi liniami restorujagcymi. Zaobserwowano,
ze niektére mieszance rzepaku ozimego wykazuja malg efektywnos¢ w indukcji do podziatéw
mikrospor i powstawania zarodka oraz matg zdolno$¢ do konwersji zarodkéw mikrosporowych
w ro$liny. Takze podatno$¢ na podwojenie liczby chromosoméw mikrospor zaraz po ich izolacji
z pylnikéw jest uzalezniona od genotypu. Dlatego podjeto badania nad opracowaniem sposobu
indukcji androgenezy mikrospor jak i efektywnej metody uzyskanie podwojonych haploidow
z mieszancow.

W roku 2009 metoda kultury izolowanych mikrospor, opracowana w Pracowni Kultur Tkankowych,
uzyskano tacznie 2428 androgenicznych roslin z 27 dawcéw mikrospor rzepaku ozimego. Poznano
réwniez reakcje genotypowa na: stymulacje temperaturowa do podziatéw mikrospor, konwersje
zarodkéw w rosliny i skuteczno$¢ podwajania liczby chromosoméw haploidéw.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 57.

Tytul projektu: Opracowanie markeréw molekularnych sprzezonych z waznymi
cechami uzytkowymi roslin oleistych oraz badanie zmienno$ci genetycznej réznych
populacji za pomocg markeréw molekularnych.

Kierownik projektu: Prof. dr hab. 1. Bartkowiak-Broda

1. Analiza genomowego DNA linii hodowlanych rzepaku w celu identyfikacji meskosterylnej
cytoplazmy typu ogura oraz genu restorera Rfo:

Celem pracy byla identyfikacja linii posiadajacych gen restorer Rfo dla systemu meskiej sterylnosci
typu ogura, w obrebie 127 badanych linii. Dla jego realizacji wyizolowano z badanych linii genomowy
DNA metodg ekstrakcji buforem CTAB. Obecno$¢ meskosterylnej cytoplazmy badano stosujac marker
SCAR otrzymany przy uzyciu pary specyficznych starteréw PCR, amplifikujacych fragment genu
mitochondrialnego orf138 - o dlugosci okoto 500 pz, odpowiedzialnego za ceche¢ cytoplazmatycznej



meskiej sterylnosci (CMS) typu ogura. W wyniku przeprowadzonej analizy zidentyfikowano 75 roslin
posiadajacych meskosterylng cytoplazme ogura. Obecno$¢ markera genetycznego dla genu restorera
Rfo badano u roélin, u ktérych nie wykazano obecnosci CMS ogura. Do analizy stosowano amplifikacje
PCR przy uzyciu pary specyficznych starter6w, identyfikujacych region sprzezony z genem Rfo,
stanowigcy marker ‘SCAR C02’ dla tego genu. W wyniku przeprowadzonej analizy zidentyfikowano
38 roslin posiadajacych w genomie sekwencje DNA sprzezone z genem restorerem Rfo.

2. Identyfikacja rekombinantéw niskolinolenowego mutanta rzepaku ozimego posiadajacych gen
restorer Rfo:

Otrzymanie genotypow rzepaku ozimego o zréznicowanej zawartosci kwasow thuszczowych w oleju
nasion oraz charakteryzujacych si¢ wysoka plennoscig stanowi obecnie jeden z gléwnych nurtéw
badan nad rzepakiem.

Celem prowadzonych prac bylo opracowanie metody selekcji, wspomaganej markerami
molekularnymi (opracowanymi w IHAR: ‘SCAR C02’ dla genu Rfo; allelo-specyficzny marker SNP
dla genéw fad3), niskolinolenowych linii rzepaku z genem restorerem Rfo, ktére moga by¢ uzyte do
hodowli odmian mieszancowych o zmienionych proporcjach kwaséw tluszczowych w oleju.
Analizowano ro$liny rodzicielskie oraz pokolenia segregujace z krzyzowan linii niskolinolenowego
mutanta M681 z liniami restoreréw. Identyfikacje sekwencji DNA z badanych 71 izolowanych roslin
prowadzono z wykorzystaniem markera, co umozliwilo jednoznaczna identyfikacje 45 roSlin
posiadajacych sekwencje sprzezone z genem restorerem Rfo, spos$rdd ktérych 11 posiadato réwniez
zmutowane allele genéw fad3.

3. Ocena zréznicowania genetycznego w obrebie gatunku Brassica napus za pomoca markeréw
molekularnych:

Zbadano zréznicowanie genetyczne dwoéch réznych populacji rzepaku ozimego. Pierwsza populacja
sktadajaca si¢ z 15 odmian, 3 linii CMS ogura 1 3 linii restoreréw zostata przebadana metodag RAPD.
Przy zastosowaniu 54 starteréw uzyskano 230 polimorficznych markeréw. Druga populacja sktadata
si¢ z 78 linii i odmian o réznych cechach i zréznicowanym pochodzeniu. Populacje ta przebadano
11 starterami AFLP uzyskujac 262 markery réznicujace. Dla obu populacji obliczono wartosci
dystansu genetycznego, a wyniki hierarchicznego grupowania genotypéw przedstawiono w formie
dendrogramow.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 58.

Tytul projektu: Zastosowanie krzyzowan oddalonych w obrebie plemienia Brassiceae do
badan nad odpornoscia na patogeny pochodzenia grzybowego.

Kierownik projektu: Doc. dr hab. M. Starzycki

W Pracowni Metod Hodowli Odporno$ciowej IHAR w Poznaniu wykonywane sa prace
zwigzane z mieszancami mi¢dzygatunkowymi w obregbie plemienia Brassiceae (B. campestris,
B. oleracea — odmiany botaniczne, B. faurica 1 B. cretica). Badania te maja na celu wytworzenie
nowych genotypdw charakteryzujacych si¢ wysoka odporno$cia na patogeny pochodzenia
grzybowego.

Po doglebowej inokulacji patogenami L. maculans spp. na nowo otrzymanych mieszancach
miedzygatunkowych nie odnotowano zadnych porazen zwigzanych z powyzszymi chorobotwdrczymi
grzybami. Rosliny te postuzg jako formy mateczne do dalszych krzyzowan z rzepakiem.

Po obcoprzepyleniu w celu ochrony zarodka stosowano techniki in vitro w celu zabezpieczenia ich
przed wptywem niezgodnosci bielma i zarodka. W ten sposéb otrzymano nowe eksplantaty
mieszancéw miedzygatunkowych gléwnie w stadium torpedalnym, a uzyskane zarodki
rozklonowywano na pozywkach zawierajacych makro i mikroelementy, a takze fitohormony BAP
i NAA.

Przed zbiorem rzepaku w Bakowie, Borowie i Malyszynie oceniono porazenie powodowane przez
patogeny gatunkéw Leptosphaeria spp. Przetestowano tacznie ponad 18000 roslin rzepaku ozimego w
doswiadczeniach DW1 1 DW2. W Matyszynie oceniono réwniez formy alloplazmatyczne (ponad 4000
roslin) na porazenie przez suchg zgnilizng¢ kapustnych. Wybrane odporniejsze odmiany i rody



B. napus postuza jako nowe komponenty rodzicielskie do krzyzowan miedzygatunkowych w celu
powigkszenia puli genéw odpornosci na najgrozniejsze dla rzepaku patogeny pochodzenia
grzybowego.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 61.

Tytul projektu: Wyodrebnienie genotypow rzepaku ozimego o zwiekszonych
zdolnosciach adaptacyjnych do réznych warunkéw agroklimatycznych przy
zastosowaniu analizy interakcji Srodowiskowo-genotypowej oraz analizy ogodlnej
i specyficznej zdolnosci kombinacyjnej genotypow.

Kierownik projektu: Mgr M. Ogrodowczyk

Celem prowadzonych badan bylo wyodrebnienie sposréd zréznicowanych pod wzgledem
cech jako$ciowych populacji rzepaku ozimego genotypéw o zwigkszonych zdolno$ciach
adaptacyjnych do réznych warunkéw agroklimatycznych. Wybrano pie¢ zestawéw rodow,
populacyjnych i mieszancowych, do badan w réznych srodowiskach. Kazde z doswiadczen polowych
z wybranymi populacjami rodéw i linii wykonano w szesciu miejscowosciach w ukladzie blokow
niekompletnych, w czterech powtdérzeniach.

Przedstawiono warunki meteorologiczne wystepujace w okresie wegetacji rzepaku w stacjach,
w ktorych prowadzone byty badania.

Wykonano charakterystyki rodéw bioracych udzial w doswiadczeniach I-V w szesciu miejscowo$ciach
zawierajace plonowania rodéw, wczesno$ci kwitnienia oraz wysokoS$ci ro$lin i tanu wraz z analiza
statystyczna pojedynczych doswiadczen.

Wykonano réwniez synteze do§wiadczenh — ogdlng analiz¢ wariancji, na podstawie ktdrej okreslono
zmienno$¢ genotypow, zmienno$¢ srodowisk oraz interakcje genotypdw ze Srodowiskiem. Przedstawiono
szczegblowa analize testowania poszczegdlnych genotypéw w kolejnych doswiadczeniach i ich
interakcje ze $rodowiskiem. Wyniki zilustrowano réwniez graficznie przedstawiajac proste regresji
interakcyjnych genotypéw wzgledem S$rodowiska. Na podstawie tych prostych regresji mozna
wskaza¢ genotypy, ktére uzyskujac wysokie przecietne plony réwnocze$nie dobrze plonuja we
wszystkich srodowiskach — sa genotypami stabilnymi, ich plonowanie w matym stopniu zalezy od
zmiany warunkéw $rodowiska. Szczegdétowa analiza pozwolita wytoni¢ rody charakteryzujace sig
istotng dodatnig ocena efektu gtéwnego oraz stabilne wzgledem Srodowiska.

Na boxplotach przedstawiono poréwnanie badanych genotypéw réwniez pod wzgledem rozktadu
warto$ci cechy. Wykresy dostarczyly informacji o zachowaniu genotypéw w réznych $rodowiskach
takze pod wzgledem rozproszenia warto$ci badanych cech, ze szczegélnym uwzglednieniem
plonowania.

Przedstawiono dendrogramy ilustrujace struktury pieciu zbioréw obiektéw biorgcych udziat
w omawianych do§wiadczeniach ze wzgledu na zmniejszajace si¢ podobienstwo migdzy obiektami.
Dla uzyskania dendrograméw zastosowano hierarchiczng analiz¢ skupien technika aglomeracji
obiektéow w skupienia metoda Warda. Na podstawie pigciu cech fenotypowych (z uwzglednieniem
srodowisk) zostaly wyznaczone miary podobienstwa kazdej pary obiektéw biorgcych udziat
w doswiadczeniu — odlegtosci Mahalanobisa.

Przedstawione badania pokazuja, ze niezbedne jest prowadzenie doswiadczenia w wielu
miejscowosciach/Srodowiskach dla ekspresji wszystkich genéw danego rodu/mieszanca decydujacych
o plonie i zdolno$ciach adaptacyjnych do §rodowiska.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 66.

Tytul projektu: Identyfikacja Zrédel genetycznych form ziemniaka jadalnego
przydatnego do upraw ekologicznych i niskonakladowych.

Kierownik projektu: Dr B. Flis



Celem tematu jest analizowanie puli genetycznej ziemniaka pod katem cech warunkujacych
przydatno$§¢ do upraw ekologicznych. W szczeg6lno$ci analizowane beda zwigzki genetyczne
pomigdzy odpornoscia a wybranymi cechami uzytkowymi. Ponadto szacowane bedzie zréznicowanie
genetyczne puli ziemniaka tetraploidalnego pod wzgledem cech jako$ciowych oraz ich genetyczne
uwarunkowanie.

W celu okreslenia genetycznych zwigzkéw odpornosci ziemniaka na patogeny z cechami
agronomicznymi w 2009 oceniano cechy uzytkowe i dtugos¢ wegetacji w 3 nieselekcjonowanych
potomstwach. Klony te pochodza z krzyzowania form odpornych na zaraz¢ ziemniaka (odpornosé
warunkowana genem Rpi-phul) z formami o krétszym okresie wegetacji. Na podstawie uzyskanych
wynikéw mozna wnioskowaé¢ o braku wptywu wysokiego poziomu odpornos$ci na zaraze ziemniaka
warunkowanej genem Rpi-phul na dlugos¢ wegetacji oraz na najwazniejsze cechy agronomiczne
i uzytkowe klonéw w badanym materiale.

Poszukujac form taczacych cechy ziemniaka jadalnego z wysokim poziomem odpornosci na patogeny
oceniano w doswiadczeniach polowych 270 klonéw pochodzacych z krzyzowan odmian jadalnych
z formami wlasnymi o dobrym poziomie cech jakoSciowych oraz odpornosci na patogeny (wirusy lub
bakterie). Z puli 57 klonéw dwukrotnie ocenianych w do$wiadczeniu polowym wybrano formy
charakteryzujace si¢ plennoscia, dobra regularnoscia zarysu bulw i ich dobrym smakiem oraz
odpornoscig na wirus Y lub M i bakteri¢ Pectobacterium atrosepticum. Sposrdd 213 klonéw mniej
zaawansowanych selekcjonowane beda formy odporne na wirusy o zréznicowanych cechach
uzytkowych.

Przygotowujac materialy do oceny zdolnosci kombinacyjnej odmian jadalnych przydatnych do upraw
ekologicznych i niskonaktadowych prowadzono siewki doniczkowe pochodzace z 3 programéw
krzyzowan w ukladzie czynnikowym. Lacznie prowadzono ponad 17000 siewek. Otrzymano bulwy
z okoto 16000 genotypéw, co umozliwia dalsze ich rozmnazanie w warunkach polowych dla
przygotowania materialu do do$wiadczen polowych dla oceny zdolnoSci kombinacyjnej dla
wybranych cech uzytkowych.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 68.

Tytul projektu: Opracowanie metod wyrézniania form ziemniaka laczacych roézne
sposoby uzytkowania z odporno$cia na wazne gospodarczo patogeny ziemniaka.
Kierownik projektu: Prof. dr hab. E. Zimnoch-Guzowska

Zadanie 1. Opracowanie metod uzyskiwania form o zloZonej odpornosci na patotypy matwika
ziemniaczanego Globodera rosotchiensis i matwika agresywnego Globodera pallida:

W  polu oceniano cechy uzytkowe 25 odmian matwikoodpornych. Kolekcje odmian
matwikoodpornych przebadano ponadto pod katem posiadania markera molekularnego TG689 genu
H1I, determinujacego odporno$¢ na patotyp Rol G. rostochiensis. Wykonano program krzyzowan aby
uzyska¢ formy o pelnym spektrum odpornosci na wszystkie patotypy G. rostochiensis oraz co
najmniej dwa patotypy G. pallida. W celu oceny efektywnosci selekcji na cechy uzytkowe wéréd form
matwikoodpornych w polu prowadzono trzy populacje siewkowe w dwdch wariantach selekcyjnych:
zakazane PVY i niezakazane PVY.

Zadanie 2. Charakterystyka tworzonej puli form odpornych na matwiki:

Wykonano ocene cech uzytkowych oraz odpornosci na rézne patotypy matwika ziemniaczanego
(G. rostochiensis) 1 matwika agresywnego (G. pallida) klonéw prowadzonych w polu w 2009 roku.
W doswiadczeniu polowym oceniano 82 klony uzyskane z krzyzowan przeprowadzonych w 2005
roku. W tescie odporno$ci na matwiki z 82 klonéw wyrézniono szesnascie form o wysokiej, ztozone;j
odpornosci na rézne patotypy matwika ziemniaczanego i matwika agresywnego.

Zadanie 3. Identyfikacja form 2x i 4x ziemniaka wykazujacych odpornos¢ na wirus
M ziemniaka (PVM) i wirus S ziemniaka (PVS):

W wybranych klonach tetraploidalnych prowadzono ocen¢ odpornosci na PVM stosujac zakazanie
mechaniczne i przez szczepienie, w tym identyfikowano reakcje nadwrazliwo$ci (warunkowana
genem Rm). Ponadto oceniano reakcje odmian ziemniaka na porazenie PVM. W badaniu klonéw
diploidalnych realizowano trzy gtéwne cele. (1) Kontynuowano identyfikacje genotypéw



2x odpornych na PVM, stosujagc metody zakazania mechaniczne lub przez szczepienie zaleznie od
stopnia zaawansowania materiatu. (2) Wykonano program krzyzowanh 2x x 2x zwigkszajacy
w potomstwach frekwencj¢ osobnikéw odpornych na PVS z genem Ns,, Wykonano wstepne
doswiadczenie nad ekspresja genu Ns w roslinach zakazanych mechanicznie i przez szczepienie,
prowadzonych w réznych warunkach temperatury. Wykazano wplyw warunkéw prowadzenia roslin
badanych z genem Ns,q, na wykazywanie reakcji nekrotycznej i namnazanie wirusa PVS.

Zadanie 4. Doskonalenie metod identyfikacji puli genetycznej ziemniaka obejmujacej odpornosé
na rozne patotypy raka Synchytrium ednobioticum.

Z testowanych odmian ziemniaka wytypowano 5 testeréw: Sissi, Ruta, Pasja, Sonda i Czapla.
Najwicksze znaczenie ma odm. Sissi umozliwiajagca odréznienie patotypu 3(M1) od pozostatych
wirulentnych [2(Chl), 6(01), 8(F1) i 18(T1)]. Odmiana ta reaguje bardzo p6éZnymi reakcjami
nekrotycznymi (st. 4) tylko po inokulacji patotypem 3(M1). Dla pozostatych patotypéw Sissi
reagowata krancowa podatno$cia (st. 5). Dwa kolejne testery Pasja i Czapla r6znicuja odpowiednio;
Pasja - patotyp 18(T1) od pozostatych i Czapla - patotyp 8(F1) i 18(T1) od pozostatych. Wstepne
badania wskazuja, ze Sonda moze odréznicowywac patotyp 8(F1) od pozostatych, co do tej pory byto
nie mozliwe, zwlaszcza odréznicowanie patotypu 8(F1) od 18(T1).

Z posrdd 68 polskich odmian ziemniaka przebadanych w warunkach laboratoryjnych do 2009 roku,
16 wykazuje odporno$¢ co najmniej na 1 wirulentny patotyp S. endobioticum. Wyrdzniono z nich
9 odmian charakteryzujacych si¢ pelng odporno$cia w warunkach laboratoryjnych na
6 najwazniejszych wirulentnych patotypdéw S. endobioticum. Wéréd klondéw 2x i 4x wyrdézniono
9 genotypow, ktére charakteryzowaty si¢ odpornosciag przynajmniej na 1 wirulentny patotyp
S. endobioticum. Pig¢ klonéw 2x wykazywata krancowa odporno$¢ na 5 patotypéw S. endobioticum.
Zmodyfikowana metoda Spieckermanna pozwala na uzyskanie naro$li rakowych z ognisk, gdzie
zawarto$¢ zywych przetrwalnikow wynosi minimum 10 w 1Kg ziemi. Czulo$¢ metody jest
poréwnywalna z technikami molekularnymi, jednak mozliwo$¢ uzyskania naros$li rakowych pozwala
na identyfikacje patotypéw metoda Glynne-Lemmerzahla, jak réwniez na szukanie Zrédet odpornosci
wsrdd genotypow ziemniaka.

Zadanie 5. Doskonalenie metod identyfikacji puli genetycznej ziemniaka obejmujacych
odpornos¢ na rézne patotypy matwikow atakujacych ziemniak:

W roku sprawozdawczym okreslono pule genetyczng 3366 linii ziemniaka w kontekscie odpornosci na
matwika ziemniaczanego patotyp Rol Ecosee. Wykonano weryfikacje stopnia odpornosci odmian
Bartek, Finezja, Flaming, Jasia, Lord i Skawa na patotypy Ro2-Ro5 i Pal-Pa3 oraz odmian Adama,
Cekin, Cyprian, Zeus, Bosman, Czapla i Inwestor na patotypy Ro3, Ro5, Pal i Pa2 z wykorzystaniem
zaadaptowanej metodyki unijnej. Celem prowadzonego do$wiadczenia jest znalezienie nowego
zestawu odmian ziemniaka do réznicowania patotypdw matwika. Uzyskane w br wyniki wykazaty
skrajng odporno$¢ odmiany Cyprian na porazenie patotypami Ro3 i Pal.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 69.

Tytul projektu: Opracowanie nowych metod hodowlanych dla ziemniaka: zastosowanie
markeréw molekularnych w selekcji oraz uzyskiwanie form typu dupleks pod wzgledem
wybranych cech odpornosci.

Kierownik projektu: Dr B. Flis

W celu prowadzenia efektywnej selekcji wykorzystujacej markery molekularne (MAS) nalezy
pozna¢ czynniki, ktére decydujg o jej skutecznosci. Celem projektu jest proba oceny skutecznosci
marker6w oraz okreslenie etapu w procesie hodowli, w ktérym zastosowanie markera bedzie
najbardziej efektywne. Planuje si¢ takze tworzenie form typu dupleks pod wzgledem wybranych
genéw odpornosci, co bedzie skutkowato istotnym zwigkszeniem frekwencji form odpornych w ich
potomstwach. Identyfikacja takich form jest elementem genetycznego charakteryzowania form
rodzicielskich.

W 2009 r. w warunkach polowych prowadzono rozmnozenia 3 tetraploidalnych populacji (facznie 359
genotypdw), pochodzacych z krzyzowan majacych na celu uzyskanie form ziemniaka posiadajacego



krancowa odpornos¢ na wirus Y ziemniaka (PVY) oraz odpornego na matwika ziemniaczanego
(patotyp Rol), ktére beda selekcjonowane przy uzyciu markeréw molekularnych. Przeprowadzono
takze wstepng fenotypowa ocen¢ odpornosci na PVY oraz identyfikacj¢ markera zwigzanego z genem
warunkujacym krancowg odporno$¢ na tego wirusa.

W polu prowadzono takze siewki (tacznie 1000 genotypéw) pochodzace z programu krzyzowan
majacego na celu otrzymanie form, wsérdd ktérych bedzie mozna wyrézni¢ przynajmniej dwa typy
heterozygot charakterystyczne dla autotetraploidéw (simpleks i dupleks) pod wzgledem genu Ry fsto
igenu HI.

W kolekcji odmian matwikoodpornych oraz ich form potomnych przeprowadzono identyfikacje
obecnosci 5 markeré6w molekularnych sprz¢zonych z odpornoscia na matwiki. Na podstawie
uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze sposrdéd testowanych markeréw, do selekcji form odpornych na
patotypy Rol i Ro4 moze by¢ uzywany marker TG689.

Ponadto wybrana grupe 21 form ziemniaka o réznym pochodzeniu i kierunku uzytkowania testowano
na obecno$¢ markera genu krancowej odpornosci na PVY. W 15 z nich potwierdzono obecnosé¢
markera a uzyskane wyniki zweryfikowano z fenotypowg oceng odpornosci.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 70.

Tytul projektu: Opracowanie procedur i wytworzenie materialow diagnostycznych do
wykrywania Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus.

Kierownik projektu: Dr K. Treder

W celu opracowania czutych metod wykrywania bakterii Clavibacter michiganensis ssp.
sepedonicus (Cms) wytworzono przeciwciala anty-Cms skierowane na komorki pozbawione $luzéw
bakteryjnych o mianie 128 000. Za pomoca testu IFAS oceniono powinowactwo przeciwciat
wzgledem szczepu Cms PD221. Przeciwciala najsilniej rozpoznawaty komoérki, z ktérych powierzchni
catkowicie odmyto §luz, stabiej czeSciowo pozbawione §luzu i nie rozpoznawaty komérek otoczonych
sluzem. Za pomoca wytworzonych przeciwcial powlekano powierzchni¢ mikrosfer dekstranowych,
pokrytych uprzednio warstwa chitozanu lub chitozanu i ztota koloidalnego. Aktywowane mikrosfery
wykorzystano do opracowania dwéch metod wykrywania Cms: immunoenzymatycznej oraz
biologicznej (przyzyciowej). Stosujagc do immunoadsorbcji Cms mikrosfery pokryte chitozanem
1 ztotem koloidalnym uzyskano 2-krotnie wyzsza czutos$¢ testu ELISA (500 jtk/ml) niz za pomoca
mikrosfer pokrytych tylko chitozanem. Dlatego do opracowania metody biologicznej wykorzystano
pierwszy rodzaj mikrosfer. Komorki bakterii Cms wylapane na powierzchni dekstranu wysiewano na
pozywke NCP-88 i po 7-10 dniach inkubacji liczono kolonie. Za pomoca testu biologicznego
wykrywano do 50 jtk w 1 ml.

W ramach prac nad okresleniem czasu przezycia Cms w skontaminowanej wodzie i glebie wykazano,
ze Cms jest zdolny do dlugotrwatego (co najmniej 14 miesiecy) przezywania w wodzie o temperaturze
+4°C z zachowaniem zdolno$ci do zakaZzania ro$lin testowych. Wykazano réwniez wirulencje
mutantéw Cms, odpornych na rifampicyng i streptomycyn¢ wzgledem roslin testowych. Podjeto probe
wykorzystania tych mutantéw dla oceny czasu przezycia Cms w glebie. Niestety, mikroorganizmy
glebowe posiadajg silniejsza odporno$¢ od mutantéw Cms na w/w antybiotyki, z uwagi na co nie
udato si¢ wyizolowac czystych kultur Cms z gleby.

W trakcie badan nad wykrywaniem i identyfikacja Cms w oparciu o technik¢ PCR wykazano, ze
najbardziej efektywnym zestawem starteréw do wykrywania Cms jest para CMS50F/CMS50R,
rozpoznajaca unikatowy fragment genomu Cms. Prég wykrywalnosci dla tego zestawu ustalono na
poziomie 10 jtk/ml. Identyczng czutos¢ detekcji uzyskano stosujac Nested-PCR do wykrywania Cms
zaréwno w ekstraktach z bulw ziemniaka réznigcych si¢ zawarto$cia skrobi, jak i czystych kulturach.
Ponadto skrécono czas trwania reakcji PCR dla starterow CMS6/CMS7, jak 1 PSAI/PSAR
zachowujac poziom czuto$ci (103 jtk/ml). Ustalono, ze proég wykrywalnosci Multiplex PCR, wynosi
107 jtk/ml bez wzgledu na odmiang ziemianka z jakiej pochodzily ekstrakty, a tym samym wykazano
niewrazliwos$¢ zastosowanej metody na hamujace dziatanie skrobi.



Kontynuowano rozpoczgte w roku 2008 prace nad charakterystyka molekularna, wyizolowanego ze
$cian ziemniaka, biatka hamujacego wzrost Cms. Okre$lono sekwencje aminokwasowe obu
podjednostek biatka. Przeszukujac sekwencje biatek za pomoca internetowego narzedzia BLAST
(NCBI) nie znaleziono sekwencji identycznych z sekwencjami podjednostek wyizolowanego biatka.
Jednoczeénie stwierdzono, ze sekwencje obu podjednostek wykazuja istotne podobiefistwo do
konserwatywnych regionéw inhibitoréw proteaz z rodziny Kunitza. Rozpoczeto prace na izolacja
z ekstraktéw ziemniaka biatek specyficznie rozpoznajacych komérki Cms. Za pomocg chromatografii
jonowymiennej oraz chromatografii powinowactwa z uzyciem immobilizowanych na membranie
komérek Cms oczyszczono kwasne biatko o wielkosci 40 kDa oraz biatko zasadowe o wielkosci
15 kDa. W toku sg prace nad okresleniem wlasciwo$ciami tych biatek.

W ramach prac nad utylizacja zainfekowanego materialu roslinnego oceniano wptyw pH srodowiska
na wzrost i przezywalno$¢ bakterii Cms. Stwierdzono, ze bakteria posiada szerokg tolerancje na pH
srodowiska. Komorki Cms ging dopiero ponizej pH 4,5 oraz powyzej pH 9,5. Szczep niemukoidalny
jest bardziej odporny na graniczne wartosci pH lecz w mniej ekstremalnych warunkach wyzsza
zywotno$¢ wykazuje szczep mukoidalny. Oceniano réwniez przydatnos¢ srebra koloidalnego do
eliminacji Cms. Wstgpne badania wykazaty, ze koloid srebra jest toksyczny dla Cms.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 71.

Tytul projektu: Opracowanie procedury wykrywania infekcji wirusowych w bulwach
ziemniaka bezposrednio po zbiorze lub w stanie spoczynku.

Kierownik projektu: Dr K. Treder

W ramach prac nad wytworzeniem materiatéw diagnostycznych do wykrywania wiruséw
ziemniaka zastosowano, zoptymalizowane w ubieglym roku sprawozdawczym, procedury izolacji
wiruséw 1 uzyskano elektroforetycznie czyste preparaty wirusa lisciozwoju ziemniaka (PLRV) oraz
szczepow wirusa Y (PVY: O, N, NTN). Wykorzystano je jako antygen do produkcji specyficznych
przeciwcial, uzyskujac bardzo wysokie miano, wynoszace dla szczepéw wirusa Y ponad cztery
miliony a dla PLRV ponad dwa miliony.

W ramach weryfikacji uzyskanych w ubieglym roku sprawozdawczym wynikéw wykrywania
wiruséw w ekstraktach z bulw bezposrednio po zbiorze za pomocg testu koktajl-ELISA, ponownie
zlecono oceng zgodnosci takiego testu z prébami oczkowymi w wykrywaniu infekcji pierwotnych
trzem niezaleznym laboratoriom, rutynowo oceniajacym stopien porazenie roslin ziemniaka za
pomocg prob oczkowych. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono w biezacym roku
sprawozdawczym, duza niezgodno$¢ obu testow w ocenie porazenia wirusami PLRV, PVM i PVY,
przy czym odwrotnie niz w roku ubiegltym, wigksza wykrywalnos¢ uzyskano w klasycznych prébach
oczkowych.

Przeprowadzono wstepne badania nad zastosowaniem luminescencji do wykrywania wiruséw
ziemniaczanych w ekstraktach z bulw ziemniaka. Luminescencyjny test PTA-ELISA posiadat co
najmniej pieciokrotnie wyzsza czutos¢ w poréwnaniu z klasycznym testem DAS-ELISA. 1000-krotnie
rozcienczone ekstrakty z bulw zainfekowanych wirusem PVY oraz wirusem PVM produkowatly
sygnal luminescencyjny wyzszy o kilka rzgdéw od luminescencji kontroli negatywnej, podczas gdy za
pomoca DAS-ELISA mozna bylo stwierdzi¢ obecnos¢ obu wiruséw jednie w ekstraktach
rozcienczonych do dwustu razy.

W ramach badan nad opracowaniem czutej procedury wykrywania wiruséw w materiale
wprowadzanym do Banku Genéw z wykorzystaniem reakcji RT-PCR, podjeto prébg opracowania
materialéw 1 metodyki do tatwej izolacji RNA z préb ro§linnych. Poréwnano dwie metody izolacji
RNA: klasyczng izolacj¢ metoda Chomczynskiego oraz izolacje na zelu krzemionkowym. Izolacja
RNA na krzemionce byta tatwiejsza niz wg Chomczyhskiego, stopniem pracochtonnosci
przypominata komercyjne zestawy do izolacji RNA. Jednoczesnie czuto$¢ detekcji wirusa PVY byta
wyzsza, gdy RNA izolowano na krzemionce. Po optymalizacji parametrow wykrywano obecnos¢
wirusa w prébach zawierajacych 0,1 pg PVY w 1 ml niezaleznie od tego, czy bylty one rozcienczone
buforem czy tez sokiem z liSci ziemniaka.



Realizujac zadanie, ktérego celem jest wytworzenie zestawoéw paskowych do jakoSciowego
wykrywania wiruséw w warunkach polowych, optymalizowano stezenie przeciwciatl uzywanych do
powlekania membrany. Wynik do$wiadczenia wskazuje, ze optymalne stezenie przeciwcial wynosi
okoto 4 pg/ml.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 72.
Tytul projektu: Opracowanie metod szybkiego rozmnazania genotypow ziemniaka.
Kierownik projektu: Inz. D. Sekrecka

Warunkiem wlasciwego stosowania mikrorozmnazania (tj. powielania materiatu roslinnego)
powinno by¢ zapewnienie stabilnosci cech rozmnazanego materialu. Waznym problemem w tej
metodzie jest dobér odpowiednich pozywek dla poszczegdlnych genotypdw, szczegdlnie dla odmian
wtrudnych” w mikrorozmnazaniu. Produkcja mikrobulw w kontrolowanym, zamknigtym $rodowisku
daje mozliwo$¢ zwickszenia ich liczebnos$ci i rozmiaru poprzez zmian¢ pojedynczych lub kilku
parametréw hodowli. Badania wtasne i dane literaturowe wskazuja na ogromna rol¢ reakcji
genotypdw na czynniki indukujace tuberyzacje (reakcje odmianowo specyficzne). Zaleca sig
poszukiwanie systeméw produkcji wolnych od hormonéw ro§linnych, ze wzgledu na mozliwos¢
unikni¢cia zmian genetycznych, ktére moga by¢ wywolywane w bulwach potomnych przez
stosowanie tych zwigzkéw. Jednym z gtéwnych celéw projektu jest opracowanie metody uzyskiwania
w szybki i prosty sposéb bulw (mikrobulw) o tak duzych rozmiarach, by nadawaly si¢ one do
bezposredniego wysadzenia w polu.

Prace badawcze prowadzono w 3 zadaniach:

1. Opracowanie i zastosowanie technik in vitro dla mikrorozmnazania ziemniaka (Pracownia Zasobéw
Genowych i Kultur in vitro Bonin):

Ocenie poddano 3 genotypy ziemniaka Justa, Owacja i Cyprian pod katem opracowania metod ich
szybkiego rozmnazania. Analizujagc wzrost i rozwdj roslin in vitro badanych genotypéw ziemniaka
mozna stwierdzi¢, iz najkorzystniejsza pozywka okazala si¢ pozywka Murashige-Skooga (MS) bez
regulator6w wzrostu. Przeprowadzono ocen¢ tych genotypoéw pod katem ich przydatnosci w produkcji
mikrobulw — tj. bulw wyprodukowanych w szkle. Reakcja poszczegdlnych genotypdw na zastosowane
pozywki i sposoby utrzymywania (dzien/noc czy tylko noc) jest zréznicowana. Najwyzszy
wspolczynnik rozmnazania uzyskano dla odmiany Owacja, natomiast Justa i Cyprian plonowaty na
podobnym poziomie. Rodzaj zastosowanej pozywki jak i spos6éb utrzymywania kultur in vitro miat
istotny wptyw na uzyskane plony mikrobulw. Najwyzsze plony uzyskano przy zastosowaniu pozywki
nr 2 w II wariancie utrzymywania (noc).

W warunkach kontrolowanych (szklarnia) badano wplyw gestoSci sadzenia mikrobulw na uzyskany
plon minibulw. W miar¢ zwigkszania obsady ro$lin na 1m” znacznie zmniejsza si¢ wspdtczynnik
rozmnazania (np. Justa z 5,8 do 3,3 (57%), Owacja z 11,4 do 4,7 (41,3%) a Cyprian z 6,5 do 3,1
(46,5%)).

Minibulwy odmian: Justa, Owacja i Cyprian, stanowily material wyjsciowy do oceny rozmnozenia
w warunkach polowych. Minibulwy o $rednicy ponizej 2 cm daty plon o ok. 10-44 % nizszy
w poréwnaniu z minibulwami wigkszymi. Odmiana Justa zareagowala najwyzszym, bo
44 procentowym spadkiem plonu.

2. Badania nad szybkim mnozeniem minibulw z wykorzystaniem technologii hydroponicznej
1 zbiorem w trakcie wzrostu roslin matecznych (Pracownia Fizjologii Zaktadu Agronomii Ziemniaka
w Jadwisinie:

Wykonano projekt i prototypowe urzadzenie do aeroponicznej uprawy ziemniaka oraz opracowano
I etap technologii produkcji minibulw uwzgledniajacej wielokrotne zbiory w trakcie wzrostu ro$lin
matecznych. Material nasienny stanowity ro§liny in vitro i mikrobulwy trzech odmian ziemniaka: Irys
(bardzo wczesna), Cyprian (wczesna) i Zebra (Srednio wczesna). W do§wiadczeniu wykorzystujacym
urzadzenie do aeroponicznej uprawy ziemniaka, wspdtczynnik rozmnazania osiaggnat wartos¢ 17,76,
co stanowito 185 % w stosunku do metody tradycyjne;.



3.Adaptacja technik in vitro dla mikrorozmnazania wybranych genotypéw (Pracownia Zasobow
Genowych i Kultur in vitro Bonin):

Zastosowano metode potaczong: termoterapii z hodowlg tkanek merystematycznych in vitro. Do
doswiadczenia uzyto genotypy ziemniaka w 100% porazone wirusami S 1 Y. Uzyskano zdrowy
materiat in vitro z 12 genotypéw ziemniaka. Potwierdzono, ze mate wycinki izolowanej tkanki
z pakéw katowych i szczytowych roélin poddanych termoterapii daja wigksze szanse na uzyskanie
zdrowych roSlin in vitro .

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 73.

Tytul projektu: Wyréznienie biochemiczno molekularnych wskaznikow tolerancyjnosci
genotypow ziemniaka na susze glebowa.

Kierownik projektu: Doc. dr hab. B. Zagdanska

W ramach realizowanego tematu w roku 2009 przeprowadzono do$wiadczenie polowe oraz
doswiadczenie wazonowe w hali wegetacyjnej dla jedenastu genotypéw ziemniaka - 10 odmian
1 jednego rodu. Wéréd badanych odmian byty dwie odmiany bardzo wczesne (Flaming i Milek), trzy
wczesne (Aruba, Cyprian i Owacja), trzy $rednio-wczesne (Katahdin, Jutrzenka i Tetyda) oraz dwie
pozne (Inwestor i Niagara). Wymienione genotypy poddano suszy glebowej w fazie tuberyzacji,
w ktorej ro§liny sa wrazliwe nawet na niewielkie niedobory wody. Faza ta uznawana jest za
decydujaca o wysokosci plonu rolniczego. Wykazano, ze zgodnie z rolniczym kryterium odporno$ci
na susz¢ najbardziej odporng odmiana byta odmiana Tetyda, a najbardziej wrazliwa odmiana Owacja.
Przeprowadzono réwniez ocen¢ odpornosci na susz¢ badanych genotypéw stosujac fizjologiczne
kryteria: ocen¢ zdolnosci roslin do unikania i do tolerowania odwodnienia przez ro$liny ziemniaka.
Nie stwierdzono korelacji pomiedzy zdolnoscig badanych odmian do utrzymywania wysokos$ci plonu
rolniczego w warunkach suszy a cechg unikania suszy.

Na koncu wegetacji roslin okreslono wystepujace zmiennoS$ci w obrebie badanych genotypéw pod
wzgledem cech pogarszajacych wyglad (podatno$¢ na spekania fizjologiczne, deformacje). U odmian
Aruba, Jutrzenka, Niagara oraz w Rodzie wada ta nie wystgpita. Najwieksze nasilenie tej wady
zaobserwowano w bulwach odmian Cyprian, Mitek i Tetyda. Oceniono takze wptyw suszy glebowe;j
na produkcje biomasy, skrobi, cukréw redukujacych, sacharozy oraz zwigzkéw azotowych.

Kolejnym etapem badan byta charakterystyka zdolno$ci badanych genotypéw do utrzymania
potencjatu redoks rosliny na podstawie oceny aktywno$ci enzyméw odpowiedzialnych za usuwanie
reaktywnych form tlenu: peroksydazy, katalazy i dysmutazy ponadtlenkowej. Skoro aktywne formy
tlenu sa nieuchronng konsekwencjg. funkcjonowania tancuchéw transportu elektronéw
w chloroplastach i1 mitochondriach i aktywno$ci wielu enzym6éw to naruszenie stanu
oksydoredukcyjnego komérki prowadzi do utlenienia biatek, podwdjnych wigzan wystepujacych np.
w wielonienasyconych kwasach tluszczowych i aromatycznych aminokwasach. Reaktywne formy
tlenu moga takze petni¢ funkcje sygnalizacyjna w roslinie, gdyz utlenione produkty z jednej strony
moga prowadzi¢ do zaburzen w funkcjonowaniu komoérki, ale réwnocze$nie moga by¢ waznymi
drugorzedowymi czastkami sygnalnymi. Jesli stres oksydacyjny jest zjawiskiem konstytutywnym to
spodziewane réznice w metabolizmie roslin narazonych na stresy srodowiskowe mogg mie¢ charakter
gléwnie iloSciowy, a spodziewane zmiany post-translacyjne wydaja si¢ by¢ gtéwnym komponentem
stresu oksydacyjnego. Przeprowadzone badania wykazaty, ze badane genotypy rdznig si¢ istotnie pod
wzgledem wystepowania izoform peroksydazy i dysmutazy ponadtlenkowej w lisciach i bulwach oraz
stwierdzono réznice genotypowe w reakcji badanych enzymdéw na zastosowanag susze glebowa.
Otrzymane wyniki wskazuja, ze istnieje duza zmienno$¢ w obrebie badanych genotypéw pod
wzgledem zdolnosci do utrzymywania potencjalu oksydoredukcyjnego nadanych tkanek ziemniaka.
Dlatego rozpoczgto badania nad proteomem roslin ziemniaka celem identyfikacji kluczowych biatek
mogacych decydowac¢ o odpornosci lub wrazliwosci roslin na odwodnienie.



Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 74.

Tytul projektu: Opracowanie oraz weryfikacja procedur badawczych okreslajacych
wartos¢ agrotechniczng i uzytkowa genotypow ziemniaka z uwzglednieniem warunkow
srodowiska, uprawy i przechowywania.

Kierownik projektu: Dr W. Nowacki

W 2009 roku badaniami obje¢to 36 zréznicowanych pod wzgledem wczesnosci materiatéw

hodowlanych ziemniaka celem okreslenia ich warto$ci agrotechnicznej i uzytkowej oraz oceny
wplywu warunkéw klimatycznych na ksztattowanie si¢ poziomu plonu i cech jego jako$ci w bardzo
r6znych aspektach.
W tym celu zatozono i1 przeprowadzono w 4 punktach w kraju (woj. mazowieckie,
zachodniopomorskie, warminsko-mazurskie i pomorskie) do$wiadczenia polowe dla ktdrych
przeanalizowano warunki przyrodnicze (glebowo-klimatyczne) oraz wykonano obserwacje wzrostu
1 rozwoju ro$lin ziemniaka podczas okresu wegetacji.
Zebrany plon materiatéw hodowlanych z do$wiadczen polowych poddano szczegdtowej analizie
laboratoryjnej. Badanymi cechami genotypéw byty: plenno$¢, poziom plonowania, udziat frakcji
handlowej, morfologia bulw, wady wygladu bulw, choroby skérki, wystepowanie wad wewn¢trznych
migzszu, wrazliwo$¢ na uszkodzenia mechaniczne bulw, wymagania nawozowe N, sktonnos$¢ do
kumulacji azotandw oraz glikoalkaloidéw, zawarto$¢ w bulwach suchej masy, skrobi, biatka, sktad
granulometryczny skrobi, parametry procesu kietkowania bulw matecznych, zawartos¢ cukréow
redukujacych, zawartos¢ sacharozy, ciemnienie migzszu, podatno$¢ bulw na ciemng plamisto$é
pouderzeniowa, przydatno$¢ do produkcji chipséw i frytek oraz przechowywalnos$¢ (ubytki naturalne,
porazenie chorobami okresu przechowywania, kietkowanie).
Dla wszystkich powyzszych badanych cech okreslono takze interakcje genotypowo-srodowiskowa.
Dla wybranych 14 genotypéw przeprowadzono dodatkowo analize ich przydatno$ci do produkcji
ekologicznej w uprawie ziemniaka jadalnego.
Warunki klimatyczne w miejscowosciach w ktorych prowadzono doswiadczenia byly istotnie
zréznicowane gdy chodzi o poziom opadéw a szczegdlnie ich rozktad w okresie wegetacji. Generalnie
warunki klimatyczne sprzyjaty wysokiemu poziomowi plonowania roslin ziemniaka, ale stwierdzono
takze okresowe nadmiary lub deficyty opadéw w poszczegdlnych punktach badawczych. Dzigki temu
mozna byto szczegétowo okresli¢ wptyw warunkéw klimatycznych na poziom badanych parametréw
plonu.

Najwazniejsze wnioski z przeprowadzonych badan:

- genotypami o najwyzszej stabilno$ci wystepowania fenofaz niezaleznie od warunkéw Srodowiska
okazaty sie: A10, B9, B10, B26, B27, C91i C13,

- najwyzsza plennoscig (liczba bulw z rosliny) odznaczaly si¢ genotypy: B2, B16 a najnizsza C13,

- dla wigkszosci badanych genotypéw udowodniono istotny wpltyw warunkéw klimatycznych na
poziom uzyskanego plonu ogélnego. Niewielka grupa genotypdéw plonowala stabilnie niezaleznie
od uktadu warunkéw przyrodniczych,

- udowodniono istotny wplyw warunkéw Srodowiska na powstawanie spgkan fizjologicznych,
wystgpowanie deformacji bulw oraz powstawania rdzawej plamisto$ci migzszu,

- stwierdzono istotne wspotdziatanie genotypu i1 warunkéw Srodowiska na wystepowanie
ospowato$ci bulw oraz porazenie bulw parchem zwyklym. U niektérych genotypéw wptyw
srodowiska uprawy na powstawanie chordb skorki nie byt istotny,

- wystgpowanie bulw z objawami parcha srebrzystego dotyczy wiekszosci badanych w 2009 roku
genotypow,

- wysoka odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne bulw stwierdzono dla genotypéw: A6, B3, B9,
B1, C3, C5, C10,

- wyodrebniono genotypy o niskich, $rednich i wysokich wymaganiach nawozowych azotu.
Najwickszg grupe stanowig materiaty hodowlane o niskich wymaganiach N,

- wyodrebniono genotypy o wysokiej, Sredniej i niskiej kumulacji azotanéw oraz glikoalkaloidéw.
U niektérych genotypdéw wykazano zalezno$¢ wplywu srodowiska na kumulacje glikoalkaloidéw
w bulwach,



- udowodniono, ze wiele z badanych genotypdw jest cennym materiatem hodowlanym o wysokim
potencjale uzyskania plonu suchej masy i skrobi. Udowodniono wptyw warunkéw $rodowiska na
poziom badanych parametréw. Stwierdzono niski poziom zawarto$ci biatka u wszystkich
badanych genotypow,

- nie stwierdzono zalezno$ci pomiedzy warunkami srodowiska okresu wegetacji a dlugoscia okresu
spoczynku bulw badanych genotypéw. Wickszos¢ genotypéw cechuje si¢ dlugim okresem
spoczynku bulw,

- udowodniono, ze niezaleznie od warunkéw $rodowiska stabilnym sktadem chemicznym
cechowaly si¢ genotypy: U2, U3, U6, U12 (materiat badawczy z sezonu 2008 roku),

- genotypami o niskiej zawartosci cukréw redukujacych po przechowaniu okazaty si¢: US, Ull, C,
I, M, Z2,77. Sa to genotypy typu ,,cold storage”,

- stwierdzono wptyw warunkéw termiczno-wilgotno$ciowych okresu przechowywania na wielkos¢
ubytkéw naturalnych i1 intensywnos¢ procesu kietkowania bulw w okresie ich przechowywania,

- wyodrebniono genotypy o bardzo dobrej przechowywalnos$ci bulw. Z 34 badanych genotypéw az
27 posiadato trwato$¢ przechowalnicza 8 lub 9 w skali 9-stopniowej.

Reasumujac, sezon wegetacji 2009 roku, w stosunku do sezonu 2008 roku, byt bardziej sprzyjajacy

pod wzgledem udowodnienia wptywu warunkéw Srodowiska uprawy na ksztattowanie si¢ wielu cech

jakosci badanych genotypéw ziemniaka. Pozwala to bardziej ukierunkowaé hodowle nowych odmian
ziemniaka na uwzglednienie warunkéw klimatycznych okresu wegetacji przy ksztattowaniu
parametréw jakosciowych plonu bulw.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 75.

Tytul projektu: Badania nad efektywnoscia indukcji haploidow w zréznicowanych
genotypach kukurydzy metoda gynogenezy.

Kierownik projektu: Dr R. Warzecha

Celem tematu jest okreslenie efektywnosci indukcji haploidéw wytwarzanych metoda in vivo
(gynogenezy) oraz zdolnosci podwajania ich liczby chromosoméw pod wptywem kolchicyny.
Przedmiotem indukcji haploidéw byto 75 genotypédw matecznych kukurydzy.

Wséréd 13478 zidentyfikowanych roslin o fenotypie haploidalnym stwierdzono 9817 (72,8%) roslin
mesko nieptodnych, sposréd ktérych 2050 (20,9%) nie wytwarzato znamion. 3361 (27,2%) roslin byto
mesko plodnych. Byly to podwojone w wyniku kolchicynowania haploidy. Rosliny te poddano
samozapyleniu w celu wytworzenia nasion pokolenia DH;. 2696 (80,2%) spo$réd poddanych
samozapyleniu roslin zawigzato nasiona.

Efektywnos¢ uzyskiwania linii podwojonych haploidéw (DH;) - 2696, w stosunku do wyjSciowe;j
liczby roslin haploidalnych — 13478, wyniosta 20,0%. Genotypy mateczne wykazaly r6zna
efektywno$¢ wytwarzania podwojonych haploidéw. Najbardziej efektywnymi wariantami byto
traktowanie siewek roztworem kolchicyny w stezeniu 0,08% przy czasie ekspozycji 8-10 godzin.
Uzyskano 44,6 do 49,2%, tj. o 11,2% wiecej niz w metodzie standardowej (38% podwajania) —
stezenie kolchicyny 0,06%, czas ekspozycji 8 godzin, temp. 26°C. Efektywno$é podwajania byta
zréznicowana w zaleznosci od genotypu ro§liny matecznej — tylko 16,2% dla haploidéw
wytworzonych z SH06/08, do 47,8 1 48,5% dla haploidéw wytworzonych z SH06/08 i z SH21/08.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 78.

Tytul projektu: Badanie interakcji genotypowo-srodowiskowej linii wsobnych
i mieszancow kukurydzy dla oceny ich przydatnosci uzytkowej.

Kierownik projektu: Dr R. Warzecha

Celem badan jest okre$lenie interakcji genotypowo $rodowiskowej odmian mieszancowych
kukurydzy do uzytkowania na ziarno i do uzytkowania nadziemnej czgsci rosliny.



W wyniku analizy do$wiadczen z odmianami kukurydzy na ziarno wyrdzniono:

- 12 genotypéw charakteryzujacych si¢ stabilnag (nieistotna) interakcja genotypu i $rodowiska,
o wysokim plonie ziarna, istotnie wyzszym od wzorca. Takie genotypy maja szeroka zdolnos¢
adaptacyjng i plonuja wysoko w wigkszosci srodowisk.

- 2 genotypy, réwniez o wysokim plonie ziarna, istotnie wyzszym od S$redniego plonu obiektow
w analizowanym do$wiadczeniu znalazty si¢ w grupie genotypéw o niestabilnej (istotnej)
interakcji $rodowiskowej, w podgrupie intensywnej, co oznacza ich mniejsza adaptacje do
zréznicowanych warunkéw $rodowiska. Takie genotypy rownocze$nie reaguja dodatnig interakcja
w Srodowiskach lepszych.

- 3 genotypy charakteryzujace si¢ stabilng (nieistotng) interakcja genotypu i srodowiska, o wysokiej
zawartos$ci suchej masy ziarna, istotnie wyzszej od wzorca.

- 1 genotyp o niestabilnej (istotna interakcja genotypu i sSrodowiska), w podgrupie intensywnej oraz
1 genotyp w podgrupie ekstensywne;j.

W wyniku analizy do§wiadczen, ktérych celem byto okreslenie parametréw nadziemnej czesci rosliny

wyrdzniono:

- 2 genotypy ze wzgledu na wysoko$¢ i stabilno$¢ plonowania (plon ogdlny suchej masy caltych
ro$lin — t/ha), o plonie wysokim, istotnie wyzszym od wzorca i o stabilnej (nieistotnej interakcji
genotypu i srodowiska oraz

- 2 genotypy ze wzgledu na wysoko$¢ 1 stabilno$¢ poziomu zawarto$ci suchej masy w calych
ro§linach w czasie zbioru.

W obydwu analizowanych grupach doswiadczen stwierdzono, ze badane genotypy sa silnie

zréznicowane pod wzgledem poziomu plonowania, wczesnosci, reakcji na warunki Srodowiskowe

i zdolnosci adaptacyjnej. Sg wérdd nich genotypy, ktérych linie sktadowe bedzie mozna wykorzystaé

do tworzenia perspektywicznych materialéw wyjsciowych do syntezy nowych mieszancow

kukurydzy.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 79.

Tytul projektu: Epidemiologia choréb powodowanych przez grzyby z rodzaju Fusarium
spp-. na kukurydzy oraz poszukiwanie nowych zrédel odpornosci.

Kierownik projektu: Dr E. Kochanska-Czembor

Doswiadczenia prowadzono w 3 lokalizacjach: Radzikéw, Smolice i Kobierzyce. Badany
materiat roslinny to populacje SH - SO i KOB — SO oraz linie SH - S1, SH — S2, KOB - S1 i KOB -
S2. Linie S1 i S2 to materialy wytypowane do dalszych badan w latach 2007 i/lub 2008 roku po
zapyleniu wsobnym i inokulacji kolb grzybami z rodzaju Fusarium spp. jako material wykazujacy
podwyzszong odporno$¢ na fuzarioze kolb oraz na zgorzel podstawy. Lacznie scharakteryzowano
5978 pojedynkéw po zapyleniu wsobnym i zainokulowaniu kolb w Radzikowie, w tym: 2636
pojedynkéw w obrebie populacji SO, 2059 pojedynkéw w obrebie linii S1 i 1283 pojedynkéw
w obrebie linii S2 oraz 1531 pojedynkéw przy infekcji naturalnej. Opisywano wczesno$¢, odporno$¢
na fuzariozg kolb, zgorzel podstawy lodygi. Odnotowywano rédwniez wystgpowanie omacnicy
prosowianki i glowni pylacej. Kolby inokulowano dwukrotnie — grzybem F. graminearum za pomoca
strzykawki (5 dni od daty kwitnienia kwiatostanéw zeniskich) a nastepnie F. verticillioides poprzez
naktuwanie ostrym bolcem (7-9 dni od daty kwitnienia kwiatostanéw zenskich). Inokulacja dwiema
metodami pozwalata zréznicowaé material z uwzglednieniem dwdch typéw odpornosci kukurydzy na
fuzarioze kolb - odpornos¢ na porazenie w fazie R1 i w fazie R2. Do oceny fenotypowej stopnia
porazenia kolb uzywano skali 1 — 7. Zgorzel podstawy todygi opisywano przy infekcji naturalnej
poniewaz uprawa kukurydzy w miejscu prowadzenia kukurydzy w monokulturze w latach 2003-2007
pozwala na zréznicowanie badanego materiatu bez inokulacji. Lodygi krojono do wysokosci 3-go
miedzywezla i uzywano skali 1 — 9. Pozwolito to réwniez na réwnolegte opisywanie zasiedlenia todyg
przez omacnic¢ prosowianke. Do dalszych badan wytypowano 2640 roslin jako potencjalne zrédia
odpornosci w tym: 1077 roslin z pokolenia S0, 1064 ro§lin z pokolenia S1 i 499 ro§lin z pokolenia S2.



Nasilenie wystepowania omacnicy prosowianki okreslono na poziomie od 10 — 40% porazonych roslin
w zalezno$ci od materiatow i lokalizacji.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 83.

Tytul projektu: Opracowanie efektywnej metody otrzymywania haploidéw
i podwojonych haploidow buraka cukrowego.

Kierownik projektu: Doc. dr hab. M. Goska

Kontynuowano badania nad opracowaniem wydajnej metody otrzymywania haploidéw
i podwojonych haploidéw w kulturach in vifro z niezaplodnionych zalazkéw jednonasiennych
i wielonasiennych linii buraka cukrowego.
Materialem wyjsciowym do badan byly wielonasienne diploidalne zapylacze buraka cukrowego —
typu cukrowego (24 linie), cukrowo-normalnego (24 linie) i normalnego (33 linie). Zalazki do kultur
in vitro pobierano z ro§lin rosnacych w szklarni. Wyktadano je na pozywke Murashige i Skooga (MS)
zawierajaca 1 mg-dm® BAP i 0,1 mgdm® NAA. Inkubacje zalazkéw prowadzono w pokoju
hodowlanym w temperaturze 25°C w ciemnosci przez dwa tygodnie a nast¢pnie w 16-godzinnym
oéwietleniu o natezeniu ok. 40 mol”m?”s”. Genotyp rosliny rodzicielskiej byl czynnikiem
determinujagcym zdolnos¢ do gynogenezy. Odsetek zalazkéw diploidalnych wielonasiennych
zapylaczy tworzacych roéliny, w zaleznosci od genotypu, wahat si¢ od 0,7 do 44,4%. Wyzsza
zdolno$¢ do regeneracji ro$lin obserwowano u typu normalnego ($rednio 4,8%), nieco nizsza u typu
cukrowo-normalnego (Srednio 3,7%) i u typu cukrowego ($rednio 3,7%). Ogétem z 12090 zalazkéw
wielonasiennych diploidalnych zapylaczy wylozonych na pozywki otrzymano 504 (4,2%)
regeneranty.
W celu okre$lenia optymalnych stezen regulatoréw wzrostu dla zwigkszenia procentu regeneracji
haploidalnych zarodkéw z niezaptodnionych zalgzkéw buraka zastosowano pozywki zawierajace 1 lub
2 mg-dm™ BAP oraz 1 lub 2 mg-dm™® TDZ. Procent roélin otrzymanych z zalgzkéw byt wyzszy na
pozywkach z TDZ ($rednio 6,3%) niz na pozywkach z BAP ($rednio 4,2%). Obserwowano obnizenie
zdolno$ci do regeneracji roslin wraz ze wzrostem st¢zenia BAP w pozywce, natomiast wyzsze
stezenie TDZ w pozywce powodowato wzrost liczby regenerujacych zalagzkow.
Rosliny haploidalne pochodzace z zalazkéw réznych genotypow traktowano kolchicyna w warunkach
kultury in vitro. Reakcja haploidéw na pozywce, w ktérej stosowano 250 mg-dm™ kolchicyny przez
3 dni zalezata od genotypu. Czgstotliwo$¢ wystepowania podwojonych haploidéw wynosita od 4,3 do
60,0% dla wielonasiennych zapylaczy typu cukrowego, od 10,0 do 40,9% dla typu cukrowo-
normalnego, od 4,4 do 50,9% dla typu normalnego i od 10,0 do 65,2% dla linii dopetniajacych.
Otrzymane w wyniku przeprowadzonych badan rosliny diploidalne zostaty rozmnozone i ukorzenione
w kulturach in vitro. Prawidtowo rozwinigte rosliny wysadzono do doniczek w szklarni a nastgpnie
w polu.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 87.

Tytul projektu: Badania nad odpornoscia grochu siewnego i bobiku na wybrane
choroby grzybowe.

Kierownik projektu: Dr L. Boros

Badania obejmowaly oceng¢ podatnos$ci na porazenie przez Mycosphaerella pinodes odmian
grochu siewnego w doswiadczeniu z kontrolowana infekcjg, majagcym na celu analize genotypowej
stabilnosci reakcji ro$lin na porazenie grzybem. Stwierdzono znacznie wyzsze porazenie badanych
genotypéw w poréwnaniu do poprzednich sezonéw wegetacyjnych zwigzane z przebiegiem warunkéw
pogodowych oraz czynnikiem infekcyjnym. Obserwowany stopien porazenia przez M. pinodes
powodowat prawie 22% redukcje produktywnosci badanych genotypdéw przy duzej rozpigtosci
pomigdzy nimi. Okreslono stabilno$¢ porazenia badanych genotypéw wynikajaca z interakcji



genotypowo-Srodowiskowej. Wyodrebniono grupe genotypéw o stabilnej reakcji na porazenie
M. pinodes oraz genotypy niestabilne, czyli wykazujace istotng interakcje ze Srodowiskiem.

W warunkach kontrolowanych przeprowadzono ocen¢ podatnosci dla 25 obiektéw pozyskanych
z dwéch oérodkéw krajowych. Srednie porazenie lisci i fodyg byto wyzsze od odpowiednich wartosci
dla odmiany Radley i znaczaco nizsze niz dla odmiany Rubin. Nie stwierdzono istotnych réznic
poziomu podatnos$ci badanych genotypéw w zaleznosci od miejsca wytworzenia.

Testowano w warunkach polowych linie Fs (159) z oSmiu kombinacji z krzyzowan
mi¢dzyodmianowych z odmiang Radley. Badane linie réznity si¢ pod wzgledem wczesnosci,
wysokosci roélin, wylegania. Srednie porazenie grzybem M. pinodes linii w poszczegdlnych
kombinacjach krzyzowan byto nizsze od porazenia odpowiednich form matecznych. Produktywnos$¢
wyrazona masg nasion z poletka badanych linii byla nizsza od produktywnosci lepszych rodzicéw.
Jednakze zakres zmienno$ci dla tej cechy wskazuje na mozliwos¢ wyboru linii, ktére beda taczyty
podwyzszona odpornos$¢ na M. pinodes z innymi korzystnymi cechami uzytkowymi.

Kontynuowano prace nad introgresjg gendw odpornosci z Pisum fulvum do P. sativum. W biezacym
sezonie wegetacyjnym wysiano populacje F, (62 rodziny) na polu infekcyjnym. Zebrane rodzinami
materiaty beda przedmiotem dalszych prac.

Przeprowadzono walidacj¢ opracowanych metodycznych elementéw oceny podatnos$ci genotypéw
grochu na porazenie M. pinodes z punktowa inokulacja odcigtych lisci w warunkach kontrolowanych
z wykorzystaniem cyfrowej analizy obrazu. Oceniono podatno$¢ 21 genotypéw grochu ta technika
i poréwnano z wynikami testu na siewkach w warunkach kontrolowanych oraz z wynikami oceny
podatnosci w warunkach polowych z inokulacja.

W doswiadczeniu polowym w warunkach prowokacyjnych, z opéznionym o miesigc terminem,
wysiano wybrang grupg genotypéw krajowych i zagranicznych grochu, w tym odpornych na
maczniaka prawdziwego, do oceny podatnosci. Wysiano réwniez F; z krzyzowan linii RS 1149/98
odpornej z genotypami podatnymi w 6 kombinacjach.

Wysiano do$wiadczenie z 18 odmianami bobiku. Przeprowadzono ocen¢ prazenia wybranymi
chorobami grzybowymi. W sezonie gromadzono materialy roslinne bobiku z objawami porazenia
chorobami do identyfikacji i izolacji sprawcow Ascochyta fabae i Botrytis fabae.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 91.

Tytul projektu: Badanie stabilnosci biologicznej traw wieloletnich z uwzglednieniem
czynnikéw biotycznych i abiotycznych.

Kierownik projektu: Dr E. Kochanska-Czembor

Doswiadczenia prowadzono w 3 lokalizacjach: Radzikéw, Wiatrowo i Szelejewo. Badany
material ro§linny to: potomstwo F, zycicy trwalej uzyskane no drodze krzyzowan genotypéw
zréznicowanych pod wzgledem cech morfologicznych i fizjologicznych oraz pod wzgledem
odpornosci na stresy biotyczne i abiotyczne, odmiany wzorcowe i rodzicielskie zycicy trwalej oraz
odmiany i formy zycicy wielokwiatowej. Rosliny charakteryzowano w 2 typach uzytkowania: ko$no-
polowym 1 nasiennym. L.3acznie w Radzikowie do badan wiaczono 47 klonéw pokolenia populacji F,
nalezacych do 19 krzyzowan (2010 pojedynkéw) oraz 13 odmianach wzorcowych i rodzicielskich.
W uzytkowaniu na zielonk¢ materialy scharakteryzowano uwzgledniajac nastepujace cechy:
wczesno$¢, wysokosé roslin przed 1, 2, 3 i 4 pokosem, zielong i sucha mas¢ 1, 2, 3 i 4 pokosu,
morfologie liscia oraz odporno$¢ ro§lin na populacje rdzy w czerwcu, sierpniu i wrze$niu.
W uzytkowaniu nasiennym uwzgledniono nast¢pujace cechy: wczesno$¢, wysokos$¢, morfologie liscia
flagowego, odporno$¢ na rdz¢ zdzbtowa w czerwcu i we wrze$niu. Odmiany Salamandra i Carrera
oraz K2 (Arabella x 410-1), K13 (Vincent x 402-5), K9 (Aristo - 597-4/16/02) oraz K21 (Vincent
x 410-3) to formy o dobrym wigorze roslin w okresie letnim sezonu wegetacyjnego, o liSciach dtugich
1 szerokich oraz o podwyzszonej odpornosci na rdze w sierpniu. Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze
pod wzgledem waznych gospodarczo cech biologicznych oraz odpornosci na rdze w uzytkowaniu na
zielonke na szczegdlng uwaga zastluguja formy zblizone pod wzgledem wybranych cech
biologicznych i odpornosci na rdz¢ do odmiany Carrera: K21 (Vincent x 410-3), K9 (Aristo - 597-
4/16/02), K17 (Carrera x 410-3). W uzytkowaniu nasiennym na szczegdlng uwage zasluguja formy



reprezentowane przez odmiany Carrera i Aristo oraz formy 410-3 i 410-1: K9 (Aristo - 597-4/16/02),
K17 (Carrera x 410-3), K15 (Carrera x 597-4/16/16/02).

Formy zycicy wielokwiatowej charakteryzowaly si¢ niska lub bardzo niska odporno$cia na rdzg
koronowa w uzytkowaniu na zielonke¢ oraz byly $rednio odporne lub $rednio podatne na rdze
w uzytkowaniu nasiennym.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 92.

Tytul projektu: Badanie i wykorzystanie wybranych form wiechliny fakowej, kostrzewy
czerwonej i kostrzewy Iagkowej o cechach biologicznych decydujacych o podwyzszonej
wartosci gospodarczej, ze szczegélnym uwzglednieniem nasiennictwa, dla nowoczesnych
technologii uprawy.

Kierownik projektu: Dr D. Martyniak

Prace wykonane w roku sprawozdawczym s3 kolejnym rokiem wieloletnich badan
poznawczych nad doskonaleniem metod krajowej hodowli traw o wysokiej pelnej wartosci
og6lnogospodarczej.

Podstawowe prace koncepcyjne i techniczne prowadzono w Radzikowie, w tym wszystkie dotyczace
nasiennictwa. Czg$¢ (gléwnie na pastewna wartos¢ uzytkowa) zlokalizowano w trzech punktach na
pdinocy, potudniu i zachodzie kraju.

Badaniami obj¢to 49 wybranych genotypéw traw, w tym 31 w trzech gatunkach (kostrzewa akowa,
kostrzewa czerwona, wiechlina tgkowa) badanych w roku poprzednim oraz 18 zycicy wielokwiatowe;j
wlaczonych do badan w roku sprawozdawczym. tacznie prowadzono 12 polowych do$wiadczen,
wielopowtdrzeniowych, w tym w obrebie kostrzewy czerwonej i wiechliny tagkowej oddzielnie dla
form pastewnych i gazonowych.

Lacznie we wszystkich typach doswiadczen analizowano 26 cech biologicznych i uzytkowych,
wprowadzajac do metodyki wilasne, nowatorskie elementy, tacznie z jednocyfrowa ocena warto$ci
og6lnogospodarczej taksonéw autorskim wskaznikiem WOG. Zaréwno analiza zalezno$ci wartosci
uzytkowej jak i nasiennej od cech biologicznych oraz ocena koncowa WOG, pozwolity na oceng
szczeg6lowa i waloryzacje rankingowg badanych taksondw.

Réznice skrajnych wartosci WOG wyniosty dla badanych genotypéw kostrzewy czerwonej 30%,
kostrzewy takowej 31% i1 wiechliny tgkowej 28%. Natomiast formy trawnikowe réznity si¢ jeszcze
bardziej pod wzgledem wartosci ogdélnouzytkowej o 77% wewnatrz kostrzewy czerwonej i 50%
u wiechliny tagkowe;.

Wplyw cech biologicznych na wartos¢ uzytkowg i pastewng nie zawsze byt podobny u gatunkdw,
a zwlaszcza u genotypéw wewnatrz poszczegllnych gatunkéw. Plon zalezatl glownie od energii
odrastania i przezimowania oraz ggstosci runi i zawartos$ci suchej masy.

Warto$¢ trawnikowa zalezata u obu badanych gatunkéw przede wszystkim od zadarnienia, a nastgpnie
od smuktosci liscia i zabarwienia liScia, zaleznego takze od zdrowotnosci roslin. Natomiast o wartosci
nasiennej decydowata we wszystkich gatunkach liczba pgdéw generatywnych, jednak w réznym
stopniu zaleznie od genotypow.

W ostatecznej ocenie waloryzacyjnej az 16 sposréd 49 badanych genotypéw posiadato bardzo wysoka
warto$¢ ogélnogospodarczg.

Zatem sprawdzona metodyka moze znacznie przyspieszy¢ efektywnos¢ polskiej hodowli traw.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 118.

Tytul projektu: Choroby grzybowe i bateryjne zagrazajace fasoli zwyczajnej (Phaseolus
vulgaris L.) wystepowanie, rola i podatnos¢ roslin.

Kierownik projektu: Dr L. Boros



Warunki pogodowe w sezonie wegetacyjnym, sprzyjaly porazeniu ro$lin fasoli przez patogeny
grzybowe. Przeprowadzone badania wykazaty istnienie zréznicowania, w obrebie odmian
szparagowych oraz na suche nasiona, w reakcji na porazenie przez antraknoze fasoli. Wyodrgbniono
grupe genotypéw podatnych.

W wyniku prac identyfikacyjnych oraz wykonanych izolacji wzbogacono kolekcje izolatéw o kolejne
izolaty grzyba. Obecnie kolekcja liczy 46 izolatéw jednozarodnikowych. Izolaty sa przechowywane
na skosach pozywki Mathura w lodéwce w temp. ~ 5°C. Po namnoZeniu nasion zestawu odmian
testowych planowane s3 badania nad zmiennoScia populacji Colletotrichum lindemuthianum
i okresleniu potencjalnie wystepujacych ras.

Stwierdzono zréznicowanie w reakcji odporno$ci na porazenie rasag gamma grzyba Colletotrichum
lindemuthianum wybranej grupy odmian i linii fasoli w warunkach kontrolowanych w tescie
z inokulacja nasion wykonanym wedtug metodyki opisanej w CPVO-TP/012/3. Uzyskane wyniki
wskazuja na potrzebe badan nad zmienno$cig populacji grzyba i nastepnie badan reakcji odmian na
wystepujace rasy.

Bakteriozy fasoli byly chorobami notowanymi w znacznym nasileniu, wystgpowaly zaréwno na
odmianach fasoli szparagowych jak i fasoli na suche nasiona. Identyfikacja sprawcéw bakteriozy
fasoli z wykorzystaniem testow immunodetekcji wykazata brak bakterii Pseudomonas syringae pv.
phaseolicola u dwéch odmian szparagowych z objawami bakteriozy oraz w przypadku Pseudomonas
syringae pv. syringae stwierdzono jej obecno$¢ u 11 na 27 badanych genotypéw. Podobnie jak w roku
poprzednim nie stwierdzono wystepowania Xanthomonas campestris pv. phaseoli sprawcy ostrej
bakteriozy fasoli.

Stwierdzono do$¢ powszechne wystgpowanie porazenia Sclerotinia sclerotiorum sprawcy zgnilizny
twardzikowej fasoli. Stopien porazenia testowanych genotypdw byt na poziomie 7-5 w skali
9 stopniowej. Zréznicowanie genotypowe podatnosci u odmian szparagowych potwierdzono réwniez
w tescie posrednim wykorzystujagcym reakcje siewek na kwas szczawiowy.

Zgromadzone genotypy fasoli, materiat roslinny, kolekcja izolatéw Colletotrichum lindemuthianum,
opracowana metodyka atestacji stanowig baz¢ do kontynuacji prac w ramach tego tematu badawczego.



