BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN Nr 285/2019

BIULETYN Nr 285/2019 PL ISSN 0373-7837

Nr ind. 352993

INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN

BULLETIN
OF PLANT BREEDING AND ACCLIMATIZATION INSTITUTE

RADZIKOW 2019
INSTYTUT HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
RADZIKOW, 05-870 BLONIE



BIULETYN
INSTYTUTU HODOWLI

I AKLIMATYZACJI ROSLIN
Nr 285/2019

IRAR

NAUKA DLA HODOWLI I NASIENNICTWA ROSLIN
UPRAWNYCH

INSTYTUT HODOWLI I AKLIMATYZACJT ROSLIN
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
RADZIKOW, 05-870 BLONIE



INSTYTUT HODOWLI T AKLIMATYZACJI ROSLIN
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Dyrektor: Prof. dr hab. Henryk Bujak

Komitet Redakcyjny

NAUKA

REDAKTOR NACZELNY: Danuta Boros

REDAKTORZY: Maja Boczkowska, Henryk J. Czembor, Anna Linkiewicz, Wieslaw
Madry, Katarzyna Mikotajczyk, Stawomir Podlaski, Barbara Zagdanska

WDROZENIA

REDAKTOR NACZELNY: Wojciech Nowacki

REDAKTORZY: Jozef Adamczyk, Karol Bujoczek, Andrzej Chodkowski, Wiestaw
Dzwonkowski, Edward Gacek, Piotr Kaminski, Karol Marciniak, Przemystaw Matysik,
Juliusz Mtodecki, Jarostaw Mostowski, Adam Stepien, Roman Warzecha, Stawomir
Wrébel

KONFERENCIE
REDAKTOR NACZELNY: Magdalena Szechynska-Hebda
REDAKTORZY: Katarzyna Gacek, Karolina Mitura, Wiestaw Podyma

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

CZASOPISMO UKAZUJE SIE OD 1951 ROKU

Redaktor techniczny i sktad komputerowy: Gabriela Wodzynska-Lapinska

Druk: ATEMI Andrzej Jaczewski



KONFERENCJA NAUKOWA

XIV OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA NAUKOWA
NAUKA DLA HODOWLI 1 NASIENNICTWA ROSLIN UPRAWNYCH
ZAKOPANE, 5.02 — 8.02.2019 r.

PoDp HONOROWYM PATRONATEM

MINISTRA ROLNICTWA 1 ROZWOJU WSI

MARSZALKA WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

/A

\

MALOPOLSKA

ORGANIZATOR

INSTYTUT HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

RaR



KONFERENCJA NAUKOWA

KOMITET NAUKOWY KONFERENCIJI

PROF. DR HAB. HENRYK BUJAK — DYREKTOR IHAR-PIB — PRZEWODNICZACY
KOMITETU NAUKOWEGO

PROF. DR HAB. JOZEF ADAMCZYK — HR SMOLICE SP. Z 0.0., GRUPA IHAR

PROF. DR HAB. EDWARD ARSENIUK — IHAR-PIB

PROF. DR HAB. IWONA BARTKOWIAK-BRODA — IHAR-PIB

DR ANNA FRAS — IHAR-PIB

DR ANNA LINKIEWICZ — IHAR-PIB

DR ZYGMUNT NITA — HR STRZELCE, GRUPA IHAR

DR HAB. MAGDALENA SZECHYNSKA-HEBDA — Z-CA DYREKTORA DS. NAUKOWYCH
IHAR-PIB

DR TADEUSZ SMIALOWSKI — IHAR-PIB

PROF. DR HAB. EWA ZIMNOCH-GUZOWSKA — IHAR-PIB

DR HAB. GRZEGORZ ZUREK PROF. NADZW.— IHAR-PIB

KOMITET ORGANIZACYINY

WOJCIECH BORAWSKI

ZBIGNIEW GRYMEK

MARZENNA CZEMBOR

MGR EMILIA KOWALCZYK

DR ANNA LINKIEWICZ

DR KAROLINA MITURA-NOWAK — SEKRETARZ KOMITETU ORGANIZACYINEGO
DR TADEUSZ SMIALOWSKI

MGR MAGDALENA WAGNER

MGR MARTA WALENDZIK

MGR KRYSTYNA ZUREK



telewizja interaktywna

Agro Profil

AGRO %
SERWIS




AAAAAAAAAAAAAAAA

a g rO techmka

agro-technika.pl

portal branzowy

top....
agrar




KONFERENCJA NAUKOWA

SPONSOR GLOWNY KONFERENCJI

A
syngenta.

SPONSORZY KONFERENCJI

Yeklace
ZURN

HMARYVESTING

Roltech E. Majka Sp.j.

THE POLISH EXCLUSIVE DISTRIBUTOR OF

WINTERSTEIGER



CEREUS WENA

Jdarnatury.

Czas na wode, woda na czas

T&B Masters s.c.

ﬁw
4 \Vér

>

&




KONFERENCJA NAUKOWA

SPONSORZY KONFERENCJI

\

agrl-grow,

AG DRONES

Agricultural Services






NR 285 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2019

SESJA PLENARNA |

PRZEWODNICZACY SESJI: PROF. DR HAB. HENRYK BUJAK

SESJA PLENARNA 11

PRZEWODNICZACY SESJI: PROF. DR HAB. HENRYK BUJAK

11






NR 285 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2019

IWONA BARTKOWIAK-BRODA '

LECH BOROS *

TADEUSZ OLEKSIAK *

DANUTA BOROS’

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Pafnstwowy Instytut Badawczy, Radzikow
! Zaktad Genetyki Hodowli Roslin Oleistych, Oddziat w Poznaniu

2 Zaktad Nasiennictwa i Nasionoznawstwa

3 Samodzielna Pracownia Oceny Jakosci Produktéw Roglinnych

e-mail: ibart@nico.ihar.poznan.pl

Stan badan dla hodowli roslin biatkowych
w Polsce w celu poprawy krajowego
bilansu biatkowego

Biatko roslinne wykorzystywane w produkcji zwierzecej jak i bezposrednio w zywie-
niu cztowieka jest czynnikiem determinujgcym bezpieczenstwo zaopatrzenia w Zywnosc.
W Polsce jak i w innych krajach Unii Europejskiej od dwoch ostatnich dekad obserwuje
si¢ poglebiajacy deficyt rodzimych pasz wysokobiatkowych. Na powstanie tego deficytu
ztozyly si¢ rozne przyczyny:

— rosngce zapotrzebowanie na biatko paszowe,

— stagnacja powierzchni uprawy wykorzystywanej do produkcji roslin biatkowych z ro-
dziny bobowatych, tylko czesciowo kompensowana przez wzrost plonowania odmian,

— zakaz stosowania maczek migsno-kostnych w mieszankach paszowych dla
przezuwaczy oraz innych zwierzat gospodarskich, wprowadzony w Unii Europejskie;j

w 2001 r., a w Polsce w 2003 r.

Deficyt ten uzupehiany jest przede wszystkim importem S$ruty sojowej, gtownie
pochodzacej z odmian modyfikowanych genetycznie (GMO). W ostatnich 10 latach Unia
Europejska przestata by¢ gtdwnym importerem soi, wyprzedzana przede wszystkim przez
Chiny, wskutek czego w mniejszym stopniu kontroluje cen¢ i mozliwosci zaopatrzenia w
biatko sojowe. Zatozeniem polityki Polski jak i Unii Europejskiej jest zwigkszenie
zaopatrzenia w biatko paszowe pochodzace z rodzimej produkcji oraz ograniczenie
uzycia genetycznie zmodyfikowanej paszy. Jest to zgodne z trendem realizowanym w
pozostatych krajach UE, ktorych mieszkancy coraz bardziej zwracaja uwage na droge
otrzymywania produktow pochodzenia zwierzgcego, na typ produkcji, preferujg zywnosé
pochodzacy z produkcji bez uzycia pasz z roslin genetycznie modyfikowanych.
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W ostatniej dekadzie w Polsce import pasz wysokobiatkowych wynosit 75-85%
catego zapotrzebowania, podczas gdy kraje o rozwinigtym rolnictwie naszej strefy
klimatycznej, jak Niemcy czy Francja, osiagnety juz poziom 50% zaopatrzenia w biatko
paszowe z wlasnej produkcji roslinnej, gtownie dzigki wykorzystaniu $ruty rzepakowe;.

Takze w Polsce dla szybkiego osiagnigcia zatozonego celu zapewnienia w krotkim
czasie przynajmniej 50% pasz wysokobiatkowych krajowej produkcji, pozadane jest
wigksze zwrdcenie uwagi na rzepak jako nie tylko rosling oleistg ale takze biatkowa. Jak
dotad. $ruta rzepakowa jest gtownym krajowym zrédtem biatka paszowego. Sruta
rzepakowa 1 wytlok bedace dzigki korzystnemu skladowi aminokwasow, zwlaszcza
wysokiej zawarto$ci metioniny i cystyny, zrédlem wartosciowego biatka sg doskonata
pasza dla bydta, trzody chlewnej, w bardzo ograniczonym zakresie dla drobiu. Obecnie
uprawiane odmiany rzepaku zawierajg w nasionach 21-24% biatka, a w poekstrakcyjne;j
$rucie znajduje si¢ Srednio 37% biatka. Corocznie produkuje si¢ w Polsce okoto 1,5 min
ton $ruty poekstrakcyjnej. Sruta rzepakowa jest tatwa do stosowania w procesie produkcji
pasz, poniewaz zawiera takze okoto 4% thuszczu.

Poprzez hodowle jak i rozwigzania biotechnologiczne mozna zwigkszy¢é poziom
plonowania oraz wartos¢ Sruty rzepakowej jako paszy dostarczajgcej biatko bedace
czynnikiem determinujgcym bezpieczefistwo zaopatrzenia w zywno$¢. Biatko
pochodzace z nasion rzepaku moze by¢ wykorzystywane na cele paszowe, przemystowe,
a takze na cele spozywcze. Spektrum wykorzystania mozna zwigkszy¢ glownie poprzez
hodowle¢ odmian pozbawionych sktadnikow obnizajgcych ich warto$¢ paszowa, takich
jak: widkno, glukozynolany, taniny, zwigzki polifenolowe, kwas fitynowy. Mozliwe jest
takze zwigkszenie zawartosci biatka w nasionach. Uzyskanie odmian o zréznicowanych
proporcjach biatek zapasowych spowoduje wykorzystanie biatka rzepakowego na rézne
cele spozywcze i przemystowe.

Wedlug opracowywanej dyrektywy UE REDII dotyczacej biopaliw ptynnych, w
Polsce zapotrzebowanie roczne na nasiona rzepaku bedzie wynosito ok. 3,5 min ton
nasion, co przetozy si¢ na wigksza produkcje sruty poekstrakcyjnej. Wzrost produkcji
rzepaku tylko w ograniczonym zakresie jest mozliwy poprzez zwigkszenie powierzchni
uprawy. Konieczna jest wigc intensyfikacja hodowli i rozwoj innowacyjnych badan
potrzebnych zwlaszcza dla hodowli odmian mieszancowych charakteryzujacych si¢
wyzsza plennos$cig niz odmiany populacyjne. Obecnie w Krajowym Rejestrze Odmian
COBORU znajduje si¢ 140 odmian rzepaku ozimego, w tym 102 odmiany to sg odmiany
mieszancowe, gltownie pochodzace z firm zagranicznych. Zaledwie 10% odmian
znajdujacych si¢ w Rejestrze to odmiany polskich firm hodowlanych. Zatem wyzwaniem
dla badan i polskiej hodowli rzepaku jest intensyfikacja hodowli odmian mieszancowych
oraz zwigkszenie wartosci paszowej $ruty poprzez poprawienie cech jakosciowych nasion
rzepaku dla wykorzystania biatka na cele paszowe i spozywcze.

Niewatpliwie biatko rzepakowe i biatko z niezmodyfikowanych genetycznie ro$lin
bobowatych musza si¢ wzajemnie uzupetniaé. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢é uwage na
rozw0j hodowli soi nGM oraz okreslenie regiondw uprawy optymalnych dla rozwoju
ro$lin i osiggniecia duzego plonu. Nasiona soi sg szczeg6lnie bogate w biatko, zawieraja
35-40% biatka o bardzo dobrym sktadzie aminokwasow. Obecnie w Krajowym Rejestrze
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Odmian znajduje si¢ 17 odmian tego gatunku. Pozadany jest rozwoj hodowli zwtaszcza
odmian wczesnie dojrzewajacych i zaadoptowanych do warunkoéw klimatycznych Polski.

Obecnie maty jest udziat w produkcji pasz wysokobiatkowych rodzimych gatunkow z
rodziny bobowatych charakteryzujacych si¢ duza zawartosciag biatka, jak bobik (30-35%,
groch siewny(22-23%), tubin waskolistny( 30-35%), tubin zotty (40-45%), ale duza
zmiennos$cig poziomu plonowania Ponadto ich wykorzystanie jest ograniczone poprzez
wystepowanie w nasionach substancji antyzywieniowych. Jakkolwiek istnieja juz
odmiany ulepszone jakosciowo.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze krajowy bilans biatkowy moze zostaé
poprawiony poprzez zwigkszenie naktadow przede wszystkim na tworzenie postepu
hodowlanego w zakresie plonowania i poprawy cech jakosciowych nasion rzepaku oraz
rodzimych roslin biatkowych i soi.
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Nauka 1 hodowla roslin kreatorami rozwoju
rolnictwa 1 systemow rolniczych

Rolnictwo zaliczane jest do jednaj z najstarszych dziedzin dziatalnos$ci materialne;j
cztowieka. Przechodzenie ludzkos$ci od towiectwa, zbieractwa i koczownictwa do uprawy
roli bylo dos¢ dtugotrwatym i stopniowym procesem. Nawet po opanowaniu techniki
rolnictwa 1 hodowli, przez wiele tysiecy lat ludzie pozyskiwali znaczng czg$¢ pozywienia
ze zbieractwa i polowania. W miedzyczasie zmieniat si¢ tryb zycia z koczowniczego na
osiadly. Na terenach prymitywnie rozwijanego rolnictwa dochodzito niejednokrotnie do
przeludnienia, ktore wymuszato migracj¢ nadmiaru mieszkancOw na nowe tereny w
poszukiwaniu pozywienia wytwarzanego z prymitywnych ro$lin, gtéwnie zboz.
Pierwszymi ro$linami uprawnymi byty dzikie zboza, przede wszystkim dzikie pszenice
takie jak ptaskurka (7riticum dicoccum (Schrank) Schiibl.) i samopsza (Triticum
monococcum L.). W nastepnej kolejnosci zaczeto uprawiaé jeczmien zwyczajny
(Hordeum vulgare L.), len zwyczajny i rosliny stragczkowe, wg. ostatniej nomenklatury
zwane bobowatymi. Byly to groch zwyczajny, soczewica, wyka, ciecierzyca. W sumie, w
tamtym przedziale czasowym stanowily one 8 gatunkow roslin spozywczych.

Udomowianie roslin sprzyjalo doskonaleniu ich uprawy i rozwojowi rolnictwa w
réznych regionach kuli ziemskiej co nastgpowato niezaleznie od regionu. Poza Bliskim
Wschodem rolnictwo rozwijalo si¢ w Chinach, na Sahelu, Ameryce Potnocnej,
Srodkowej i Potudniowej, a takze w Nowej Gwinei. Rolnictwo do Europy dotarto z
Bliskiego Wschodu okoto 8 tysiecy lat temu przez obszar wspotczesnych Wegier.

Z uplywem lat zmienial si¢ tez stosunek czlowieka do przyrody, ktéra zaczat
dostosowywac¢ do wiasnych potrzeb. Z rozwojem rolnictwa na przestrzeni tysigcleci
réznicowaty si¢ sposoby zagospodarowania przestrzeni rolniczej przez produkcje roslinng
i zwierzeca, z czasem efektywnie wspierane przez hodowle. Sposoby te nazwano
systemami rolniczymi, ktorych definicje 1 podzialy zmieniaty si¢ z uptywem lat.
Niemniej, w miar¢ rozwoju i intensyfikacji rolnictwa za podstawe roznicowania
systemOw rolniczych przyjeto stopien wuzaleznienia dziatalno$ci rolniczej od
biologicznych i przemystowych $rodkéw produkeji, gtdwnie udomowianych gatunkow i
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odmian ros$lin, srodkéw chemicznych stosowanych w rolnictwie (nawozy mineralne,

pestycydy) oraz sity oddzialtywania systemu na $rodowisko przyrodnicze.

We wspotczesnym rolnictwie najczes$cie] wyrdzniane sg nastgpujace systemy rolnicze:

—rolnictwo  konwencjonalne  (intensywne i wysokonaktadowe) —  sposob
gospodarowania ukierunkowany na maksymalizacj¢ zysku, osigganego dzigki duzej
wydajnosci roslin i zwierzat, uzyskiwanej w wyspecjalizowanych gospodarstwach
stosujacych technologie produkcji oparte na duzym zuzyciu przemystowych srodkow
produkcji 1 bardzo matych naktadach robocizny; jest to system rolnictwa najbardziej
rozpowszechniony w Europie, kojarzony z intensywnym gospodarowaniem -—
wysokimi nakladami materialowymi na postep biologiczny, techniczny i energie,
celem uzyskania wysokiej produkcji.

— rolnictwo integrowane — sposob gospodarowania, umozliwiajacy realizacje celow
ekonomicznych i1 ekologicznych poprzez $wiadome wykorzystanie nowoczesnych
technik wytwarzania, systematyczne usprawnianie zarzadzania oraz wdrazanie
ro6znych form postepu biologicznego, ktory wspomaga osiaganie zalozonych celow,

— rolnictwo ekologiczne (niskonaktadowe) — sposdb gospodarowania stosowany w
srodowisku niezdegradowanym, aktywizujacy 1 wykorzystujacy przyrodnicze
mechanizmy produkcyjne poprzez stosowanie srodkow naturalnych, technologicznie
nieprzetworzonych, system zapewnia trwata zyznos¢ gleby i zdrowotno$¢ zwierzat i
ro$lin oraz wysoka jakos¢ biologiczng produktéw rolniczych, system wyklucza
stosowanie syntetycznych s$rodkow ochrony ro$lin, nawozoéw sztucznych, zapraw
nasiennych, organizméw genetycznie modyfikowanych, pasz przemystowych i
promieni jonizujacych,

— rolnictwo precyzyjne — ,system” rolniczy wykorzystujacy wysoko rozwinigte
technologie nawigacyjne i informatyczne — satelitarne systemy lokalizacyjne (ang.
GPS — Global Positioning System) oraz metody pozyskiwania i przetwarzania danych
o charakterze przestrzennym (ang. GIS — Geographic Information System).

CHARAKTERYSTYKA ROLNICTWA KONWENCJONALNEGO I PRECYZYJNEGO

Nawigzujac do systemu rolnictwa konwencjonalnego nalezy podkresli¢, ze takie
praktyki rolnicze, jak irygacja, stosowanie ptodozmianu, nawozow i pestycydoéw zaczeto
stosowa¢ w Europie w XVIII i XIX wieku. John Bennet Lawes (1814-1900) w 1842 r.
opatentowatl produkcje superfosfatu w Stacji Badawczej w Rothamsted w Wielkiej
Brytanii. W drugiej potowie XIX w. pojawily si¢ pestycydy produkowane na bazie arsenu
(m.in. arsenian miedzi i arsenian otowiu), ktére byly popularne do lat 50. XX wieku.
W 1892 r. wszedt do obrotu pierwszy syntetyczny S$rodek ochrony ro$lin
dinitroortokrezolan potasu. Prawdziwy przetom w chemicznej ochronie roslin nastgpit
dopiero po wynalezieniu w 1939 r. DDT — dichlorodifenylotrichloroetanu, zwigzku z
grupy chlorowanych weglowodorow, znanego tez pod nazwa Azotoxu. Wskutek licznych
kontrowersji stosowanie DDT zostalo zakazane w latach 70. (w Polsce w 1976 r.).

W 1864 r. Jean Baptiste Boussingault, francuski chemik napisal rOwnanie fotosyntezy:
6CO2 + 12H20 + energia $wietlna --> C6H1206 + 602 + 6H20, podstawowego procesu
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biologicznego, ktoéry warunkuje istnienie zdecydowanej wickszosci zywych organizmow
na ziemi. Dwutlenek wegla, woda i1 energia S$wiatla biorg udzial w tworzeniu
weglowodanu glukozy bogatego w energi¢. Tlen jest uwalniany jako produkt uboczny,
ale niezbedny do zycia wszystkich organizméw heterotroficznych z wyjatkiem bakterii
beztlenowych.

W drugiej potowie XX wieku w rolnictwie europejskim dokonaty si¢ rewolucyjne
przemiany podnoszgce wydajnos¢ rolnictwa. Powszechne wprowadzanie do praktyki
postepu biologicznego (nowe odmiany roslin i rasy zwierzat) oraz nowoczesnych,
przemystowych srodkow produkcji (nawozy mineralne, chemiczne $rodki ochrony ro$lin,
wydajne maszyny rolnicze, itp.), a takze nowych sposobdéw zywienia zwierzat
skutkowato dynamicznym wzrostem wydajnosci. W rozwoju rolnictwa, w tym
konwencjonalnego mozna wyrdzni¢ cztery okresy. S to:

1. zamiana sity pociggowej zwierzat na energi¢ maszyn (po I wojnie Swiatowej),
2. chemizacja rolnictwa, tj. powszechne stosowanie nawozow mineralnych

i pestycydow (po II wojnie §wiatowej),

3. 1953 — odkrycie DNA i wykorzystanie osiggni¢¢ genetyki w doskonaleniu odmian
roslin uprawnych (Zielone Rewolucje rozpoczete przez N. Borlauga),
4. rewolucja genowa (obecnie).

Z uptywem dekad XX w. zdawano sobie sprawe z faktu, ze znacznie tatwiej 1 taniej
jest dostosowac genotyp rosliny do warunkéw srodowiska modyfikowanego przez klimat,
niz odwrotnie.

Wigkszos$¢ nauk rolniczych cechuje dazenie do zwickszenia plondow poprzez zmiang i
stwarzanie warunkéw Srodowiskowych optymalnych dla danej rosliny. Natomiast
hodowla roslin, oprocz podobnych celow, dazy takze do zmiany genotypu samej rosliny
tak, aby te ro$ling jak najlepiej przystosowa¢ do istniejagcych warunkow glebowo-
klimatycznych, w ktérych wyda mozliwie wysoki i dobrej jakoSci plon.

Preznie rozwijajacy si¢ w ostatnich latach kierunek pod nazwa ,rolnictwa
precyzyjnego” faktycznie nie jest systemem rolniczym, a przede wszystkim
zastosowaniem najnowszych rozwigzan naukowych z zakresu informatyki, hodowli,
agrotechniki i techniki w systemie zarzadzania praktycznym rolnictwem. Rolnictwo
precyzyjne opiera si¢ na precyzyjnym (punktowym — optymalnym, racjonalnym)
stosowaniu $rodkéw produkcji, w tym nowoczesnych odmian i ras zwierzat) w
rolnictwie, w zalezno$ci od zmiennych warunkow glebowo-klimatycznych.
Wyhodowanie odmiany rosliny uprawnej w skroconym cyklu hodowlanym i szybkie
wprowadzenie takiej odmiany do produkcji rolniczej przez system nasienny jest sprawg
krytyczng w wykorzystaniu efektow postepu biologicznego. Dana odmiana powinna by¢
uprawiana w warunkach glebowo-klimatycznych tych samych, badz zblizonych do tych
w ktorych te¢ odmiang hodowano. Rolnictwo precyzyjne wymaga wiec:

— znajomosci oceny specyficznych cech odmian roslin, w tym odpornosci na stresy
biotyczne i abiotyczne generowane przez warunki glebowo-klimatyczne,

— normy wysiewu nasion,

— zmiennos$ci dawek nawozow,

— wyboru i dozowania $§rodkéw ochrony roslin,
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— doboru parametréw roboczych maszyn, etc.

Istota rolnictwa precyzyjnego zasadza si¢ na spetnieniu wymogow rosliny uprawnej w
taki sposob, by kazde miejsce pola uprawnego i kazda roslina otrzymaty tylko to i tylko
tyle, ile potrzeba do optymalnego wykorzystania potencjalu biologicznego rosliny i
zasobow gleby w doktadnie oznaczonym miejscu oraz fazie wzrostu i rozwoju ro$liny
przy minimalnych zagrozeniach dla srodowiska.

Rolnictwu precyzyjnemu shuzy szeroka dostepnos¢ aplikacji rolniczych na smartfony,
tablety i notebooki z mobilnym oprogramowaniem rolniczym dostarczajacym dane
zebrane przez urzadzenia teledetekcji dalekiego i bliskiego zasiggu. Zobrazowania Ziemi,
zwane obecnie teledetekcjg, wykonywane z przestrzeni kosmicznej od lat dostarczajg
informacji, niemozliwej lub trudnej do uzyskania w podobnej formie za pomoca
systemOw naziemnych. Zebrane dane wykorzystywane sa do tworzenia map upraw na
potrzeby rolnictwa nie tylko precyzyjnego. Mapa przedstawia doktadnie obrys pola i
zmiennie roztozong zasobno$¢ gleby w makro- i mikroelementy, pH gleby,
niedozywienie roslin, badz ich uszkodzenie przez szkodniki, porazenie chorobami, etc.
Elektroniczna mapa pola umozliwia wigc prognozowanie, w ktorym miejscu pola plon
bedzie wigkszy, a w ktorym mniejszy. Rolnictwo precyzyjne wspierane teledetekcja
uznawane jest za przyszto$¢ nowoczesnych gospodarstw! Teledetekcja jest bowiem
technologia szybkiego uzyskiwania informacji umozliwiajgca nadzor i kontrole stanu
gospodarstw, plonow i warunkéw produkcji rolniczej] w kazdym systemie rolniczym.
Teledetekcja stwarza roéwniez mozliwosci zdalnego $ledzenia z dalekich odleglosci
produkcji przemystowej oraz zachowan spolecznych. Z powyzszego wynika konkluzja,
ze era cyberrolnictwa wspieranego przez interdyscyplinarng nauke oraz nowoczesng i
szybka praktyczng hodowlg roslin to juz nie mrzonka a realna rzeczywistosc.
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Zintegrowana strategia dla reaktywacji polskiej
hodowli pszenicy heterozyjnej zatozenia projektu

1 wstepne wyniki

W ramach programu BIOSTRATEG realizowany jest projekt dotyczacy opracowania
podstaw hodowli heterozyjnej pszenicy zwyczajnej. Jego wykonawcami sg nastgpujacy

partnerzy zrzeszeni w konsorcjum HYBRE (cropnet.pl/hybre):

— Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (lider)
— Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk

— Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
— Politechnika Rzeszowska
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— Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
— Poznanska Hodowla Roslin sp. z o.0.
— Hodowla Roslin Strzelce sp. z 0.0.
— Przedsigbiorstwo Produkcyjno Handlowe Agronas
— Przedsigbiorstwo Produkcyjno Handlowe Centnas
Obecnie nie ma polskich odmian heterozyjnych tego zboza, ani nie prowadzi si¢ na
szerszg skale hodowli w tym zakresie. Proponowane w projekcie badania majg
doprowadzi¢ do wyselekcjonowania oraz wytworzenia nowych wartosciowych
komponentéw  rodzicielach charakteryzujacych si¢  wysoka wartoscig  cech
agronomicznych (m.in. podwyzszona plennos¢ i tolerancja na susze¢) oraz okre§lonymi
wlasciwosciami zwigzanymi z biologiga kwitnienia (formy mgsko sterylne, formy
posiadajace restorery plodnosci oraz formy o tzw. mgskim i zenskim typie kwiatow) oraz
opracowania efektywnej metody uzyskiwania mieszancOw bazujgcej na naturalnych
mechanizmach biologii kwitnienia. Zamierzamy opracowaé system selekcji form
rodzicielskich do krzyzowania, bazujacy na dystansie genetycznym oszacowanym na
podstawie profili markerow molekularnych. W projekcie wykorzystywane sg najnowsze
metody biotechnologiczne, w tym np. ukierunkowana mutageneza, wysokoprzepustowe
sekwencjonowanie transkryptoméw, genotypowanie przez sekwencjonowanie czy
fenotypowanie bazujgce na analizie obrazu. Zamierzamy tez przeprowadzi¢ analize rynku
pod katem zapotrzebowania na nowoczesne, heterozyjne odmiany pszenicy i oszacowaé
potencjalne zyski z tego tytuty dla ré6znych grup interesariuszy.
Badanie sg realizowane w ramach 5 pakietow (WP):
— WPI1. Charakterystyka genotypow pszenicy pod wzgledem ich przydatnosci jako
komponentoéw rodzicielskich mieszancow heterozyjnych
— WP2. Uzyskanie wartoSciowych komponentow rodzicielskich mieszancow
heterozyjnych
— WP3. Narzedzia molekularne wspomagajgce uzyskiwanie mieszancow heterozyjnych
pszenicy
— WP4. Ocena potencjatu i przydatnosci narzedzi molekularnych dla hodowli pszenicy
heterozyjne;j
— WP5. Oszacowanie potencjalnych korzysci ekonomicznych i $rodowiskowych
wynikajacych z wprowadzenia odmian mieszancowych pszenicy do gospodarstw
rolnych na rynek
— Najwazniejsze wyniki dotychczasowych prac to:
— scharakteryzowanie ponad 500 form pszenicy ozimej pod wzgledem najwazniejszych
cech plonotworczych,
— zgenotypowanie metodg GBS ponad 500 form pszenicy ozimej,
— opisanie biologii kwitnienia i dynamiki pylenia 12 linii pszenicy ozimej oraz
oszacowanie wydajnosci pytkowe;j;
— scharakteryzowanie dynamiki otwierania si¢ plew odmian Piko i Dacanto.
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EDWARD S. GACEK
Centralny Os$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych, Stupia Wielka
e-mail: e.gacek@coboru.pl

Przysztos¢ hodowli 1 biotechnologii roslin
w kontekscie ochrony prawnej odmian roslin
1 prawa patentowego

Hodowla roslin odgrywa kluczowa role w zabezpieczaniu bezpieczenstwa zywno$cio-
wego 1 zywnosci, a takze innych potrzeb wspolczesnych spoleczenstw. Przyczynia si¢
takze do poprawy adaptacyjnosci upraw do coraz czg¢sciej wystepujacych, niekorzystnych
zjawisk pogodowych zwigzanych ze zmiang klimatu oraz pozwala na zrownowazony
i przyjazny dla srodowiska rozwoj rolnictwa.

Prace hodowlane sg waznym ogniwem tancucha innowacyjnego, poczawszy od badan
naukowych, biotechnologii, az do wytwarzania wysokiej jako$ci materialu siewnego
ro$lin uprawnych.

Wraz z rozwojem innowacyjnej hodowli roslin i biotechnologii duzego znaczenia
nabrata ochrona wiasnosci intelektualnej w tych obszarach. Podstawowymi instrumen-
tami prawnymi w obszarach wykorzystania roslinnych zasobéw genetycznych, hodowli
ro$lin i biotechnologii jest Konwencja CBD (Konwencja o Bioréznorodnosci) i zwigzany
znig IT PGRFA (Migdzynarodowy Traktat ds. Zasobéw Genetycznych dla Wyzywienia i
Rolnictwa. Przepisy traktatu reguluja dostgp do roslinnych zasoboéw genetycznych,
zardwno in-situ, jak i w Bankach Genow.

Innym waznym mi¢dzynarodowym instrumentem prawnym, zwlaszcza w obszarach
ochrony prawnej nowych odmian roslin, jak i dostgpu i zasad korzystania ze zmiennosci
genetycznej w pracach hodowlanych jest Konwencja UPOV (Miedzynarodowy Zwiazek
Ochrony Nowych Odmian Roslin), na mocy ktoérej powotany zostal Migdzynarodowy
Zwiazek Ochrony Nowych Odmian Roglin, znajdujacy sie w strukturze Swiatowej
Organizacji Wiasnosci Intelektualnej (WIPO) w Genewie. Konwencja UPOV zawiera
regulacje prawne specjalnie dostosowane do ochrony prawnej odmian roslin, majac na
wzgledzie niedociggnigcia systemu patentowego w tym specyficznym obszarze ochrony
wlasnosci intelektualne;.

W Polsce instytucja odpowiedzialng za catoksztatt spraw zwigzanych z implementacja
Konwencji UPOV i administrowaniem krajowego systemu ochrony prawnej odmian jest
Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) z siedzibg w Stupi
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Wielkiej, w wojewddztwie wielkopolskim. Wylaczne prawo do odmiany stanowi
podstawe prawng do zarobkowego korzystania przez hodowce z chronionej odmiany, co
pozwala na odtwarzanie kosztow poniesionych przez niego na prowadzenie dziatalnosci
hodowlanej. W rezultacie, ochrona prawna odmian przyczynia si¢ do rozwoju hodowli
roslin i nasiennictwa, a w konsekwencji rolnictwa i dobrobytu spoteczenstw.

Hodowcy roslin majg do dyspozycji rdzne instrumenty prawne umozliwiajgce im
egzekwowanie naleznych korzysci z posiadanego prawa do odmian, a takze do rekom-
pensowania strat powstalych z naruszania wylacznego prawa przez nieuczciwych
uzytkownikow materialu siewnego i/lub rozmnozeniowego chronionych odmian.
Naruszanie praw hodowcoéw staje si¢ zjawiskiem coraz bardziej powszechnym o roz-
miarze mi¢edzynarodowym.

Konwencja UPOV przewiduje szereg obligatoryjnych i jedno fakultatywne
odstepstwo od ochrony prawnej odmian. Obligatoryjnymi odstepstwami od prawa
hodowcow jest mozliwo$¢ stosowania odmian chronionych: na wtasne, niezarobkowe
potrzeby; do celéw badawczych/doswiadczalnych (research exemption); a zwtaszcza do
hodowli nowych odmian roslin (breeder s exemption).

Znane jest takze odstgpstwo fakultatywne od prawa do odmian, zwane ,,przywilejem
rolnika”. Daje ono rolnikom prawo do uzywania tzw. materialu ze zbioru (FSS)
chronionej odmiany, jako materialu siewnego, wylacznie we wlasnym gospodarstwie.
Rolnicy majg obowigzek odprowadzania optat na rzecz hodowcow za stosowanie FSS, w
wysokosci co najmniej 50% wniesionej oplaty licencyjne;j.

Wymienione odstgpstwa, zwlaszcza obligatoryjne maja nieocenione znaczenie dla
rozwoju hodowli roslin, biotechnologii, zachowania bioréznorodnosci i postepu w rol-
nictwie. Przede wszystkim zapewniajg one dostep do zmiennosci genetycznej, poczawszy
od prymitywnych materialow roslinnych, pierwotnych populacji i odmian miejscowych,
az po zmienno$¢ genetyczng reprezentowang przez wspolczesne odmiany komercyjne
ro$lin uprawnych. Wymienione materialy roslinne stanowig niezastgpiony materiat
wyjsciowy w tworzeniu nowych odmian roslin, ktory hodowcy doskonalg pod wzgledem
ilosciowym 1 jakoSciowym.

Konwencja UPOV i Traktat IT PGRFA s3 wzajemnie uzupeklniajagcymi si¢ miedzy-
narodowymi instrumentami prawnymi wspierajacymi hodowce ro$lin, zachowanie i
korzystanie z bior6znorodnosci genetycznej i w rezultacie zachowanie bezpieczenstwa
zywno$ciowego spoleczenstw, zwlaszcza w dobie poglebiajacych si¢ negatywnych
skutkdéw zmian klimatycznych.

Podstawowym instrumentem prawnym ochrony wtasnosci intelektualnej w biotechno-
logii roslin jest prawo patentowe. Niestety, prawo patentowe nie przewiduje zadnych
odstepstw od ochrony wynalazkow i odkry¢ biotechnologicznych, ktére moglyby by¢
stosowane w pracach hodowlanych bez potrzeby autoryzacji ze strony wilascicieli
patentdow. Przyznawane patenty na wlasciwos$ci genetyczne roslin uzyskiwane w
biotechnologii s3 w konflikcie z prawem hodowcoéw do odmian, a szczegdlnoSci z
przywilejem hodowcy. W praktyce hodowlanej dostgp do zmiennos$ci genetycznej,
niezaleznie czy konwencjonalnej, czy tworzonej z zastosowaniem biotechnologii jest tak
wazny dla innowacyjnej hodowli ro$lin, ze niezbednym jest wprowadzenie prawnego
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odstepstwa od prawa patentowego na wzor przywileju hodowcy regulowanego przez
Konwencje UPOV.

W prezentacji omowiono zasady koegzystencji wylacznego prawa do odmian, a
systemem ochrony patentowej w biotechnologii, a zwlaszcza w zakresie dostgpu do
tworzonej zmiennosci genetycznej.
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Zmiana przepisOw w zakresie zdrowia roslin i jej
wplyw na wytwarzanie 1 obrot
materiatu siewnego

14 grudnia 2019 r. wchodzi w zycie rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2016/2031 z dnia 26 pazdziernika 2016 r. w sprawie $rodkow ochronnych
przeciwko agrofagom ro$lin. Zmiana skutkowaé¢ bedzie nowymi zasadami kontroli roslin
na obecno$¢ organizmoOw aktualnie nazywanych organizmami podlegajacymi
obowigzkowi zwalczania oraz organizmow jakosciowych. Od wskazanego terminu
wyodrebnione zostang nastepujace kategorie:

— agrofagi kwarantannowe,

— agrofagi objete $Srodkami — odpowiednik obecnych organizméw regulowanych
decyzjami nadzwyczajnymi, oraz

— regulowane agrofagi nickwarantannowe (RNQP) — nowa kategoria organizmow na
liscie ktorych znajda si¢ obecne organizmy podlegajace obowigzkowi zwalczania jesli
wystepuja na roslinach przeznaczonych do sadzenia oraz organizmy jako$ciowe
wymienione obecnie w dyrektywach marketingowych.

W nowym rozporzadzeniu utrzymane zostang aktualnie obowigzujace rozwigzania , w
tym wpis do rejestru podmiotow profesjonalnych i system zaopatrywania roslin w
paszport roslin. Obowigzki te beda dotyczyly jednak szerszego zakresu podmiotow i
ros$lin niz dotychczas. Obowigzkami objeci zostang wytwarzajgcy 1 prowadzacy obrot
materialem siewnym pszenicy, zyta, rzepaku, soi, itd. Zgodnie z nowym prawem,
kontrole prowadzone w celu zaopatrzenia roslin w paszport oraz sporzadzanie
paszportéw roslin beda obowigzkiem podmiotu. Czynnosci te bgdg realizowane pod
nadzorem wilasciwych organow. W Polsce nadzor nadal sprawowac bedzie Panstwowa
Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Tylko w okreslonych przypadkach Inspekcja
bedzie prowadzi¢ kontrole i wystawiaé paszport roslin. Paszport bedzie mial jednolity
wzor we wszystkich panstwach czlonkowskich. Podmiot wystawiajacy paszport roslin
bedzie zobowigzany do stosowania tego wzoru.

Konsekwencjg wprowadzanych nowych przepisow begda roéwniez zmiany zakresu
roslin jakie bedg musiaty by¢ zaopatrzone w $wiadectwo fitosanitarne i podlegaé kontroli
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fitosanitarnej w imporcie spoza Unii Europejskiej oraz lista organizmow, z ktorymi
dzialania mozna prowadzi¢ po uzyskaniu zgody Inspekcji na prowadzenie prac nauko-
badawczych.

Zmiany dotyczy¢ beda zarowno hodowli ro$lin, nasiennictwa jak i obrotu materialem
siewnym. Konieczne jest zatem dziatanie w celu przygotowania si¢ do ich wdrozenia.
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KRZYSZTOF LYSKAWA
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,,Ubezpieczenia nie sg takie zte” — czyli
o wykorzystywaniu ubezpieczenia
odpowiedzialnosci cywilnej w funkcjonowaniu
firm nasiennych oraz rolniczych

Prowadzenie kazdej dzialalnosci gospodarczej czy to firmy nasiennej, firmy
doswiadczalnej, czy gospodarstwa rolnego niesie za sobag szereg zagrozen zwigzanych z
roszczeniami 0s6b poszkodowanych bezposrednio dziatalnos$cia, lub ktore poniosty straty
w sposOb posredni w zwigzku z produktem lub dzialaniem pracownikdéw. Zmieszany
material r6znych upraw, zbyt niska sita kietkowania materiatu skierowanego na rynek,
czy wyprodukowanie przez gospodarstwa rolne nasion, ktore dotknigte sg fuzariozag —
takie sytuacje zdarzajag si¢ w dziatalnoSci rolniczej i powodujg perturbacje dla
codziennego funkcjonowania. Dodatkowo dziatania podwykonawcéw dodatkowo
komplikuja relacje w przypadku szkody.

Stad kluczowe jest okreslenie sytuacji, w ktorych zaistnieje odpowiedzialnos$¢ prawna
za zobowigzania producenta nasion (gospodarstwa rolnego), firmy nasiennej, czy
wiasciciela odmian. Odpowiedzialnos$¢ to termin, z ktérym spotykamy si¢ dos¢ czgsto w
codziennym zyciu. Wszyscy oczekuja odpowiedzialnego zachowania od dzieci,
dorostych, czy nawet od 0osdb prawnych, ktore majg by¢ np. odpowiedzialne spotecznie.
Ale co to wlasciwie oznacza by¢ odpowiedzialnym, odpowiedzialnym w sensie
prawnym? Wedlug Leszka Nowakowskiego (2004): ,,Pod pojeciem ,,odpowiedzialnos$¢”
nalezy rozumie¢ obowigzek ponoszenia przewidzianych przez przepisy prawne lub inne
normy spoteczne konsekwencji zachowania si¢ wlasnego lub innych 0séb.”
Odpowiedzialno§¢ mozna rozroéznia¢é w zaleznosci od zrédet prawnych na karna,
konstytucyjng, polityczng itd. W kregu zainteresowan niniejszej pracy jest szczegolny typ
odpowiedzialnos$ci, jakg jest odpowiedzialnos$¢ cywilna.

ZYozonos¢ 1 wieloetapowos¢ procesu wytworzenia nasion i samej produkcji roslinnej
powoduje, ze w trakcie trwania tego procesu powstaje duza liczba stosunkéw umownych,
laczacych podmioty zaangazowane w jego realizacj¢. Umowy sg zrodtem zobowigzan,
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opisujag prawa i obowigzki stron, a czgsto okreslajg rowniez wymagania dotyczace
ubezpieczen i sposoby zabezpieczenia wykonania umowy (np. gwarancja wykonania
kontraktu). W wigkszosci przypadkow baze stanowi umowa zlecenia (zdefiniowana w
sposob ogoélny w Kodeksie cywilnym), ktora w swoich zapisach odnosi si¢ do
konkretnego etapu wytwarzania nasion. Prawodawca uregulowat tylko jeden typ umowy,
tj. umowe o roboty budowlane. Niewykonanie lub nienalezyte wykonanie umowy moze
doprowadzi¢ do powstania odpowiedzialnosci cywilnej kontraktowej. Prawne
uregulowania dotyczace niewykonania lub nienalezytego wykonania zobowigzania z
tytutu robot budowlanych opisano m.in. w Ksiedze II k.c. Nalezy tu przywotaé: przepisy
Tytutu I Przepisy ogolne (art. 361-363 k.c.), Dziatu II Tytutu VI Skutki niewykonania
zobowigzan (art. 471 i nastgpne k.c.), przepisy Dziatu III Tytutu VII Wykonanie i skutki
niewykonania zobowigzan z umow wzajemnych (art. 487 i nastepne k.c.) oraz przepisy
uzupetniajace Tytut XVI Umowa o dzieto (art. 635-641 k.c.) i przepisy Dziatu II Tytutu
XI Rgkojmia za wady. Aby mozna bylo mowi¢ o odpowiedzialnosci cywilnej
kontraktowej muszg zaistnie¢ przestanki trzy przestanki, a mianowicie:
— niewykonanie lub nienalezyte wykonanie zobowigzania,
— szkoda,
— zwigzek przyczynowy pomigdzy niewykonaniem lub nienalezytym wykonaniem
zobowigzania a szkodg.

Dodatkowo sprawca/dtuznik musi ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za okolicznosci, ktore
doprowadzity do szkody.

W przypadku firm zajmujacych si¢ nasiennictwem kluczowe staje si¢ prawidlowe
okreslenie parametréw produktu oraz oszacowanie faktycznego plonu, ktory mozna
uzyska¢ dla danego gatunku rosliny. Okreslenie poziomu plonowania dla wzorca staje si¢
roOwnowazne ze zobowigzaniem ze strony producenta nasion. Wzrastajacy poziom
roszczen ze strony rolnikow powoduje, ze nalezy wyjasnia¢ zawitosci dziatalnosci, dla
ograniczenia sporow sagdowych.

Dlatego tak wazne jest zbudowanie odpowiedniego systemu zarzadzania ryzykiem
oraz zdefiniowanie instrumentow, ktore mogg pokry¢ ewentualne straty klientow i
ochroni¢ ich majatek. Z pewnoscig takim narz¢dziem, ze wzgledu na wymienione rodzaje
roszczen, mogg stac si¢ Ubezpieczenia Odpowiedzialnosci Cywilne;j.

W wystgpieniu przyblizone zostang konkretne przypadki roszczen producentow
rolnych, firm nasiennych. Oméwione zostang roéwniez wyroki sagdowe odnoszgce si¢ do
konkretnych sytuacji. Wskazane zostang rowniez zapisy w warunkach ubezpieczenia,
ktore zagwarantujg bezpieczenstwo finansowe funkcjonowania firmy nasiennych,
przedsigbiorstw prowadzgcych uprawy nasienne i innych podmiotow zaangazowanych w
produkcje roslinng. Jest to szczegodlnie istotne wobec swobody ksztaltowania uméw
pomiedzy podmiotami 1 wzrastajacej czestosci i wielkosci roszczen pomigdzy
podmiotami. Dodatkowo zostang wskazane inne zagrozenia produkcji roslinnej i sposob
ich rozwigzania poprzez odpowiednie umowy (np. uszkodzenie roslin w wyniku zjawisk
atmosferycznych, awarie maszyn).
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Postep w indukowaniu androgenezy 1 regeneracji
roslin na przyktadzie kultur in vitro
mikrospor zyta

Dokonania wielu laboratoriéw w ciggu ostatnich 50 lat doprowadzity do praktycznego
wykorzystania systemu podwojonych haploidow (DH) w hodowli roslin W latach
siedemdziesigtych zarejestrowano pierwszg odmiange jeczmienia uzyskang przy
wykorzystaniu zjawiska androgenezy. W nastgpnych dziesigcioleciach obserwowano
rosngce zainteresowanie wsrod naukowcow i hodowcoéw podwojonymi haploidami u
wielu gatunkow roslin. W Polsce spotki HR Strzelce i HR Danko rejestrowaty uzyskane
ta metodg odmiany pszenzyta. Dzi§ wszystkie strategie hodowli heterozyjnej zboz
przewiduja wykorzystanie DH na réznych etapach procesu hodowlanego (Marulanda i
in.,, 2016). DH umozliwiajag zastosowanie linii homozygotycznych w badaniach
podstawowych, jak tez w eksperymentalnej hodowli roslin. Potomstwo takich linii nie
segreguje w kolejnych pokoleniach. Postgp obserwowany w hodowli roslin, ktory
dokonuje si¢ dzigki liniom homozygotycznym prowadzi do wniosku, Ze androgeneza
indukowana in vitro jest obecnie najskuteczniejszg metodg biotechnologiczng stosowang
w praktyce hodowlane;j.

Podstawowa zaleta androgenezy jest to, ze linie homozygotyczne mozna uzyska¢ w
krotkim czasie. Po wielu latach doswiadczen regeneracja DH Zyta, owsa czy pszenicy
nadal stanowi wyzwanie dla badaczy. Pomimo wysitkoéw zmierzajacych do opracowania
skutecznej metody produkcji podwojonych haploidow zbdéz nadal wiele probleméw
pozostaje nierozwigzanych. Jednym z nich jest to, Ze genotyp pozostaje ciggle gtownym
czynnikiem, od ktorego zalezy efektywno$¢ androgenezy w kulturach in vitro.
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Wymuszona zmiana szlaku rozwojowego haploidalnych komoérek z gametofitowego
na sporofitowy byla wywolywana przez roézne czynniki stresogenne. Zastosowanie
odpowiedniego stresu na wilasciwym etapie nie tylko zatrzymuje rozwoj mikrospor
prowadzacy naturalnie do powstania ziarna pytku, ale rowniez przeprogramowuje te
komorki w kierunku inicjowania rozwoju zarodka. Co wigcej, rodzaj stresu ma zwigzek z
liczbg zregenerowanych zielonych 1 albinotycznych roslin, jak tez skutecznoscig
spontanicznego podwajania liczby chromosomoéw, dzigki czemu regeneranty stajg si¢
ptodne.

Po roku 2000 w ZBiCR w IHAR — PIB we wspotpracy z dr Lucjanem Madejem
rozpoczgto prace and regeneracjg roslin zyta z haploidalnych mikrospor. Dobor
zastosowanego stresu zmieniajacego $ciezke rozwojowa mikrospory oraz prace nad
selekcja androgenicznych genotypow doprowadzity do regeneracji DH tego gatunku z
wysoka wydajnoscig. Taka wydajno$¢ androgenezy umozliwi w przysztosci skrocenie
cyklu hodowlanego nowych odmian heterozyjnych.

W ramach prezentowanych prac badano wplyw roznych stresow na zywotno$¢
mikrospor. Zastosowano wiele kombinacji stresowych w celu zaindukowania
androgenezy. Eksperymenty przeprowadzono na mikrosporach i pylnikach kilku linii
hodowlanych zZyta ozimego. Wyniki wykazaly korelacje migdzy genotypem i
stosowanym stresem, a poziomem indukcji androgenezy i $miertelno$ci mikrospor we
wczesnym etapie kultury. Przezywalno$¢ mikrospor byla najwyzsza po wstgpnym
chlodzeniu ktosow w temperaturze 4°C przez dwa tygodnie i dalszej wstepnej kulturze
pylnikow w roztworze mannitolu w temperaturze 4°C przez siedem dni. Chtodzenie
ktoséw przez trzy tygodnie, byto rownie skuteczne.

LITERATURA
Marulanda J. J., Mi X., Melchinger A. E., Xu J-L Wiirschum T., Longin C. F. 2016. Optimum breeding

strategies using genomic selection for hybrid breeding in wheat, maize, rye, barley, rice and triticale
TAG; 129, 10: 1901 -1913
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Wysokoprzepustowe sekwencjonowanie
W ocenie zroznicowania genow oraz
w identyfikacji ich funkcjonalnych wariantow *

Majac na uwadze ciagly wzrost liczby ludnos$ci na $wiecie oraz zmiany klimatu,
wprowadzenie bardziej wydajnych odmian roslin uprawnych wydaje si¢ niezbedne.
Bardzo cze¢sto pozadang zmienno$¢ genetyczng i genotypy o interesujgcych kombinacjach
allelicznych mozna znalez¢ w odmianach lokalnych oraz w dzikich formach gatunkow
uprawnych. Szczegdtowa wiedza na temat zroznicowania genetycznego zgromadzonego
w kolekcjach gatunkéw roslin uprawnych jest kluczowym elementem umozliwiajgcym
ich efektywne wykorzystanie w programach hodowlanych.

Podjeto probe opracowania ekonomicznej procedury umozliwiajacej oceng
zrdznicowania wybranych genéw w heterogennych formach zyta. Wykorzystano 95 form
o réznym stopniu udoskonalenia i pochodzeniu geograficznym. Do analiz uzyto pul
zbiorczych DNA, uzyskanych z 96 roslin reprezentujacych poszczegodlne formy. Dla
kazdej z badanych form zamplifikowano, a nastepnie zsekwencjonowano 6 gendow
(AACT1, Pbf, Fba, SecB, Gsp-1, Tlp), o dtugosci od 456 do 4638 pz (tacznie 9,141 pz) W
efekcie analizy bioinformatycznej odczytow Illumina MiSeq zidentyfikowano 1000
miejsc polimorficznych oraz 1132 rézne warianty alleliczne, w tym warianty wptywajace
na funkcje genu. Frekwencje poszczegdlnych alleli wynosity od 0,001 do 1, a najwicksza
grupe stanowily zmiany pojedynczych nukleotydow (SNP). Sposréd zidentyfikowanych

* Badania sfinansowane ze $srodkow NCN — projekt DEC-2014/14/E/NZ9/00285
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wariantow 27% byto unikatowych i pojawilo si¢ tylko w jednej z analizowanych form.
Ilo$¢ miejsc polimorficznych w obrebie jednej akcesji zawierata si¢ pomigdzy 594 a 867.

W celu potwierdzenia wiarygodnosci zastosowanej metody, dla wybranych
materiatdow przeprowadzono walidacj¢ uzyskanych wynikéw. Analizy wykonano na 10-
20 pojedynkach, co okazato si¢ wystarczajace do potwierdzenia wystepowania SNP,
ktorych czestotliwo$¢ in silico okre$lono na min 0,04. W przypadku genu Pbf, dla jednej
z analizowanych form potwierdzono przy uzyciu sekwencjonowania Sangera
wystgpowanie mutacji, ktéra wedlug analiz bioinformatycznych zmienia funkcje
badanego genu (mutacja typu nonsens).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze zastosowana metodyka jest stosunkowo niedrogg i
wiarygodng metodg badania zroznicowania gendw w heterozygotycznym i heterogennym
gatunku Secale cereale oraz umozliwia szybka i skuteczng identyfikacje potencjalnych
wariantow funkcjonalnych w badanych kolekcjach.
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Polimorfizm insercji elementow MITE jako
narzedzie dla hodowli *

Postep w rozwoju technologii sekwencjonowania NGS umozliwia globalng
identyfikacje polimorfizméw SNP oraz wariantéw strukturalnych, wykorzystywanych do
charakterystyki materiatbw hodowlanych 1 asocjacji polimorfizméw z cechami
uzytkowymi. Insercje ruchomych elementow genetycznych czgsto zlokalizowane sg w
otoczeniu rejonow kodujacych i mogg stanowi¢ zrédlo zmiennos$ci, prowadzace do
powstania korzystnych gospodarczo cech. Mimo to, charakterystyka polimorfizmu
insercji TE przeprowadzona zostata dla nielicznych roslin uzytkowych.

Globalna analiza wariantow strukturalnych, wynikajacych z mobilnosci elementow
DcSto (Daucus carota Stowaway-like MITEs), dla 31 resekwencjonowanych genomow
marchwi uprawnej oraz dzikiej, umozliwita zidentyfikowanie 18 812 polimorficznych
miejsc insercji. Wsrod nich ponad 74% stanowily insercje w odleglosci 2 kb od
najblizszego genu. Ponad 1000 miejsc insercji zidentyfikowano w rejonach
transkrybowanych, szczegoélnie w rejonie S'UTR. Stwierdzono réwniez wysoka liczbe
insercji w 100-500 nt powyzej 5'UTR, co moze wskazywaé na zaangazowanie DcSto w
regulacje¢ ekspresji gendw. Unikalne miejsca insercji, obecne w jednej z badanych roslin
stanowily 66,2%. Jedynie w przypadku roslin uprawnych, rodzina DcSto7b miata
najwickszy udziat w liczbie unikalnych miejsc insercji, si¢gajacy 67%. Wysoki stopien
podobienstwa sekwencji elementdow DcSto7b oraz obecno$¢ w genomie marchwi
uprawnej autonomicznego transpozonu Mariner-Demarl, wskazuje na wybuch
aktywnosci tej rodziny po udomowieniu marchwi i sugeruje, ze moze ona by¢ nadal
aktywna. Dwa genotypy marchwi dzikiej charakteryzowaly si¢ znaczaca przewagg
unikalnych insercji DcSto, nalezacych do siedmiu blisko spokrewnionych rodzin. Fakt, ze

* Badania zostaly sfinansowane z dotacji przyznanej przez MNiSW na dziatalno$¢ statutowa oraz dotacji celowej na
nauke przyznanej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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obydwa genotypy nalezaty do niezaleznych populacji, rosnagcych w zasolonych glebach
na wybrzezu Francji, moze wskazywaé¢ na mobilizacj¢ tych elementow w odpowiedzi na
stres zasolenia.

Analiza zréznicowania genetycznego z wykorzystaniem polimorfizmu insercji DcSto,
odzwierciedlata histori¢ udomowienia marchwi. Ponad 1000 miejsc insercji,
zlokalizowanych w intronach, przeksztatcono w kodominujace markery typu ILP (Intron
Length Polymorphism) i wykorzystano do analizy struktury populacji marchwi uprawne;.
Wyniki pozwolily na wyodrebnienie grup odmianowych, charakteryzujacych si¢ réznym
typem korzenia spichrzowego.
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Dormancy and drought — One antisense to rule
them all?

Antysensowna transkrypcja jako regulator spoczynku nasion i odpornosci na susze

Plants have developed multiple strategies to sense the external environment and to
adapt growth accordingly. Delay of germination 1 (DOGI) is a major quantitative trait
locus (QTL) for seed dormancy strength in Arabidopsis thaliana. DOGI is extensively
regulated, with an antisense transcript (asDOG1) suppressing its expression in seeds and
in mature plants. We showed that ABA elevates DOGI suppression by suppressing
asDOG]1 in mature plants. This leads to the discovery of an unexpected role of DOGI
gene in drought resistance. In this talk we will describe our efforts to understand DOG/
antisense regulation by endogenous and exogenous signals.
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Biblioteka BAC 1 technologia Oxford Nanopore
w poszukiwaniu gendw warunkujacych istotne
uzytkowo cechy zyta *

Zyto (Secale cereale L.) to zboze wazne dla polskiego rolnictwa, charakteryzujace sie
dobra odpornoscig na rozne stresy biotyczne i abiotyczne, efektywnym wykorzysty-
waniem skladnikow pokarmowych, a takze wlasciwo$ciami prozdrowotnymi.
Podstawowymi przeszkodami w efektywnej identyfikacji genow warunkujacych istotne
cechy zyta jest jego duzy genom (ok 8 Gpz) o bardzo wysokiej zawartosci sekwencji
powtorzonych (>90%) oraz obcopylnos¢ i depresja wsobna, utrudniajace uzyskiwanie
odpowiednich materialow roslinnych do analiz genetycznych. W efekcie wiedza o genach
warunkujacych wazne cechy zyta jest bardzo ograniczona.

Jednym z najpopularniejszych narzedzi wykorzystywanych w izolacji genow oraz
analizach genomicznych sa biblioteki BAC. Zastosowanie technik DArT i DArTseq
pozwolilo na zakotwiczenie na zintegrowanej mapie genetycznej zyta lacznie 5631
klonéw biblioteki BAC linii wsobnej zyta L.318 oraz przypisanie poszczegolnym klonom
biblioteki w sumie 4482 markeréw DArT i 41438 markeréw DArTSeq (Borzegcka i in.,
2018). Informacje te w potaczeniu z wynikami adnotacji funkcjonalnej markerow DArT
(Gawronski 1 in., 2016) pozwolily na wskazanie klonow BAC zwierajgcych sekwencje
powigzane z odporno$cig na choroby.

Obecnie pracujemy nad poznaniem pelnych sekwencji zytnich gendéw zwigzanych
z odpornoscig na choroby. W tym celu przy wykorzystaniu metody Oxford Nanopore
zsekwencjonowano dotychczas 7 klonow BAC o dlugosci od ok. 105 do ok. 140 kpz,

* Badania sfinansowane ze srodkow NCN — projekt DEC-2014/14/E/NZ9/00285
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przypuszczalnie zawierajacych geny odpornosci. Srednia dtugo$¢ otrzymanych odczytow
wyniosta ok. 9500 pz, przy pokryciu ok. 2000. Najdtuzszy uzyskany odczyt miat dlugosé
99961 pz. Dotychczasowe wyniki sugerujg, ze jako$¢ ztozenia sekwencji klonu BAC
uzyskanego na podstawie sekwencjonowania Nanopore jest lepsza w porownaniu do
jakosci ztozenia uzyskanego na podstawie krotkich odczytéw (Illumina). Dokladnos¢
sekwencjonowania, oszacowana poprzez porownanie uzyskanej sekwencji wektora
pIndigoBAC-5 z sekwencja zdeponowana w bazie GenBank wyniosta 99,5%. Analizy
bioinformatyczne uzyskanych sekwencji klonow BAC pozwolily na potwierdzenie w
nich obecno$¢ poszukiwanych markerow DArT 1 wskazanie pelnej sekwencji
przypuszczalnych genow, w ktorych sa te markery zlokalizowane. Wykazujg one
podobienstwo do opisanych u innych gatunkow genow zwigzanych z odpornoscia.
Uzyskane wyniki pozwalajg przypuszczaé, ze przyjeta strategia pozwala na efektywna
identyfikacje poszukiwanych genow, stanowig rowniez dodatkowa weryfikacje
wiarygodnosci wynikow przegladania biblioteki BAC metodami DArT i DArTSeq.

LITERATURA

Borzgcka i in., 2018. Scientific Reports 8: 8428.
Gawronski 1 in., 2016. Frontiers in Plant Science 7: 1600.
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Poznanie genetycznej regulacji cech
wplywajacych na wartos¢ paszowg biatka
w nasionach rzepaku ozimego przy uzyciu

mapowania genetycznego

Jednym z najwazniejszych celow w hodowli rzepaku oprocz zwigkszenia plonu,
poprawy odpornosci na szkodniki i choroby jest ulepszanie i zwigkszanie zawarto$ci
biatka, przy jednoczesnym obnizaniu zwigzkow antyzywieniowych, tj. widkna i
glukozynolanéw w nasionach. Obecnos¢ tych zwiazkéw powoduje, ze biatko rzepakowe
moze by¢ wykorzystywane z powodzeniem dla zwierzat przezuwajacych, trzody
chlewnej, jednak nie nadaje si¢ dla drobiu. Z tego wzgledu wazne jest poznanie
genetycznej regulacji tych cech, co pozwoli na opracowanie markerow genetycznych,
ktore zastosowane w hodowli moga znaczaco skroci¢ proces hodowlany oraz zwigkszy¢
jego efektywnos¢é. W tym celu przeanalizowano zawarto$¢ biatka, wtokna (frakcje ADF,
NDF) oraz glukozynolandw w nasionach populacji mapujacej ztozonej z 78 linii DH
rzepaku ozimego oraz zsekwencjonowano (Illumina® HiSeq, next generation sequencing)
genom tych linii przy uzyciu metody skim based genotyping (skimGBS). Odczytane
sekwencje przyrownano do genomu referencyjnego rzepaku przy uzyciu programu
SOAPaligner, dzigki czemu zidentyfikowano 187 794 polimorfizméw pojedynczego
nukleotydu (SNPs). Polimorfizmy te wykorzystano w analizie QTL (single loci 1/QTL),
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ktora wykazala korelacj¢ polimorfizméw SNP zlokalizowanych na chromosomie A09 i
C09 z zawartoscig widkna (ADF i NDF) oraz glukozynolanéw w nasionach rzepaku.
Dalsza analiza zidentyfikowanych polimorfizméw SNP pozwoli poznaé geny
kandydujace biorgce udziat w regulacji tych cech w nasionach rzepaku, co pozwoli
opracowa¢ markery ufatwiajace selekcje rzepaku o obnizonej zawartoSci wldkna i
glukozynolanéw. Sruta rzepakowa charakteryzujaca sie nizsza zawarto$cia zwiazkow
antyzywieniowych moze stanowi¢ wartoSciowg pasz¢ wysokobiatkowg do wykorzystania
w zywieniu wszystkich zwierzgt hodowlanych, takze drobiu, jako alternatywa dla
importowanej §ruty sojowe;.
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Wczesna selekcja mieszancow somatycznych
marchwi — obiecujgce narzedzie dla gatunkow
o wysokim potencjale regeneracyjnym

Somatyczna hybrydyzacja roslin polegajaca na fuzji protoplastow jest technika, ktora
laczy komoérki somatyczne dwodch roznych odmian, gatunkdéw czy rodzajow w celu
wygenerowania nowej zmiennos$ci. Jest ona szczegdlnie interesujgca dla hodowcow w
kontekscie transferu cechy CMS, gdyz daje potencjalne mozliwo$ci skrocenia diugiego
procesu krzyzowania wstecznego w celu otrzymania par linii meskosterylnych i
dopetniajgcych oraz wykorzystania innych gatunkéw (np. pokrewnych) jako nowych
zrodet meskiej sterylnosci lub innych cech o strategicznym znaczeniu gospodarczym (np.
odpornosci na stresy biotyczne czy abiotyczne).

Wydajna hybrydyzacja somatyczna wymaga precyzyjnej selekcji mieszancowych
produktow fuzji. Efektywny system selekcji powinien wykluczaé pracochtonng
identyfikacje mieszancow sposrod duzej liczby regenerantdw. Znane strategie selekcji
uwzgledniajgce wlasciwosci form donorowych obejmujg genetycznag lub fizjologiczng
komplementacje, inaktywacj¢ komodrek rodzicielskich, czy selekcje mechaniczng (oparta
na réznicach morfologicznych protoplastow lub na ich réznicowym wybarwieniu) z
pomocg mikromanipulatora lub sortera komorek. Jednak ze wzgledu na specyfike
poszczegdlnych gatunkow i trudno$ci w generowaniu mutantow do selekcji opartej na
komplementacji, systemy weryfikacji form mieszancowych musza by¢ dopracowywane
indywidualnie. W przypadku marchwi, ze wzgledu na jej wysoki potencjat regeneracyjny,
wczesna selekcja mieszancowych produktow fuzji wydaje si¢ konieczna, tym bardziej, ze
komplementarna inaktywacja genomoéw jadrowego i cytoplazmatycznego stosowana
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rutyno przy transferze CMS nie zawsze jest calkowita, w efekcie umozliwiajac takze
rozwoj komorek, ktore nie sg produktami fuzji lub sg rezultatem fuzji symetryczne;.

Celem prezentowanych badan bylo wypracowanie skutecznego systemu wczesnej
selekcji produktow fuzji i ich regeneracji. System selekcji testowano w dwoch uktadach
eksperymentalnych uwzgledniajacych (1) fuzje symetryczna pomiedzy marchwig
uprawng (Daucus carota sub. sativus) a dzikim podgatunkiem D. carota sub. gadecaei
oraz (2) fuzj¢ komplementarng w obrgbie marchwi uprawnej dla wprowadzenia cechy
CMS z linii meskosterylnej do meskoptodnej. Elementem systemu szybkiej selekeji
komoérek mieszancowych bylo opracowanie sposobu barwienia protoplastow
fluorochromami przyzyciowymi o roznych wiasciwosciach spektralnych. Protoplasty
poddawano elektrofuzji a nastgpnie komorki hybrydowe, czyli te z podwojng
fluorescencja, bezposrednio po fuzji wylawiano za pomocg mikromanipulatora i
przenoszono do kultury nianki dla stymulacji podzialdéw mitotycznych, ze wzgledu na
stosunkowo niskg gestos¢ posiewu komorek hybrydowych. Kulture nianke stanowity
protoplasty lisciowe marchwi immobilizowane w alginianie - systemie gwarantujagcym
wysoki potencjal regeneracyjny niezaleznie od obiektu.

Zastosowany system wczesnej selekcji umozliwit prawie 100% identyfikacje komorek
mieszancowych. Tym samym od poczatku kultury regeneracj¢ prowadzono tylko i
wylgcznie dla wlasciwych obiektow, co znaczgco zredukowato naklady pracy, a tym
samym koszty catej procedury. Skuteczno$¢ zaproponowanego systemu zostata
potwierdzona w przeprowadzonych analizach morfologicznych, cytogenetycznych i
molekularnych otrzymanych regenerantow.
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Soja — nowe wyzwania polskiego rolnictwa

Soja jest czwartg rosling swiata po pszenicy, kukurydzy i ryzu. Departament USDA
szacowal 16 lipca 2018 roku powierzchni¢ uprawy soi na 125,8 mln ha, produkcj¢ nasion
do 359,5 mln ton, przy $rednich plonach 2,86 t-ha™. Walory soi znane sa od ponad 3700
lat. Wykorzystywana jest na cele spozywcze 1 paszowe. Szczegdlne znaczenie
w zywieniu zwierzat ma $ruta, na ktora popyt systematycznie wzrasta. W 2018 roku,
w porownaniu z 2011 rokiem, zanotowano wzrost powierzchni uprawy soi o 21,4%,
plonow o 13% i produkcji o ponad 37%. W wartosciach bezwzglednych $redniorocznie
przyrosty wyzej wymienionych wskaznikow wynosity odpowiednio; 3,17 mln ha, 47
kg-ha' i 13,9 min ton. Jak bardzo zmienia si¢ produkcja soi w $wiecie $wiadczy
opracowanie Ray i in. z 2013 roku, w ktorym zaktadano, ze areal uprawy w 2050 roku
wyniesie okoto 91 min ha, a globalna produkcja 347 mln ton, przy Sredniej wydajnosci
z 1 ha 3,8 ton. Tymczasem juz w 2018 areat uprawy soi wyniost 125,8 mln ha, plony 2,86
t-ha”', a globalna produkcja zbliza si¢ do 360 min ton. Najwigkszym importerem nasion
soi, z ponad 60% udziatem w skali §wiata, sa Chiny, ktore sprowadzity w 2018 roku 94,5
mln ton nasion (Rynek rzepaku, 2018).

Dzieje uprawy soi w Polsce sig¢gaja drugiej polowy XIX wieku, kiedy to w 1878 roku
Antoni Sempolowski zaczal uprawiaé w Zabikowie chinskie odmiany soi otrzymane
z Austrii od prof. Haberlanda, ktore w owczesnych warunkach klimatycznych Wielko-
polski nie dojrzewaty.

Aktualnie w Polsce soja uprawiana jest na powierzchni 16,5 tys. ha.

W 2017 roku udziat soi w §wiatowej produkcji thuszczow roslinnych wynosit 29%
(54,5 min t), a $ruty ponad 71% (223 min t).

Uprawa soi jest zdominowana przez USA, Brazyli¢ i Argentyneg, na ktore przypada
ponad 70% $wiatowego areatu uprawy i ponad 80% Swiatowej produkcji, co powoduje,
ze nakazem chwili polskiego rolnictwa jest dywersyfikacja zrodet biatka ze Sruty sojowe;].

W 2017 roku polska importowata 2,36 min ton poekstrakcyjnej $ruty sojowej (za
prawie 4,0 mld zt) i okolo 385 tys. ton $ruty slonecznikowej, a rodzime zrodla biatka
pokrywaty potrzeby paszowe w okoto 30%.
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Ocieplanie si¢ klimatu oraz postep w hodowli soi w Europie Zachodniej umozliwiaja
uprawe tego gatunku w Polsce.

Urynkowienie polskiego rolnictwa, ktore miato miejsce po 1989 r., spowodowato
odejscie od gospodarki ptodozmianowej 1 dramatyczne zmniejszenie liczby uprawianych
gatunkow. Efektem tych zmian jest wzrost udziatu zboz w strukturze zasiewow do ponad
70%, a w niektorych rejonach nawet do 80%. Dalsze utrzymanie tego modelu gospoda-
rowania bedzie skutkowato wzrostem naktadow na przemystowe $rodki produkcji. Soja
jest doskonatym przedplonem dla pszenicy i kukurydzy. Mocno rozbudowany system
korzeniowy dziata strukturotwdrczo na glebe. Ponadto dzigki bakteriom brodawkowym
wigze z powietrza znaczace ilo$¢ azotu, a resztki pozniwne zawieraja wiele makro- i
mikrosktadnikow o wysokiej wartosci nawozowej dla roslin nastepczych.

Wedlug badan amerykanskich powodzenie uprawy soi zalezy od uktadu warunkoéw
atmosferycznych, rodzaju gleby i genotypu (Haegele, Below, 2013). Uprawa soi, w
odroznieniu od zbdz 1 rzepaku, charakteryzuje si¢ krotkim okresem zwrotu
zainwestowanych $rodkéw finansowych. Do jej uprawy i zbioru wykorzystywany jest ten
sam park maszynowy jak przy uprawie zbdz. Nasiona po zbiorze, w niektorych,
szczegblnie wilgotnych latach mogg wymaga¢ dosuszenia, jednak nie w takim stopniu jak
ziarno kukurydzy. Uprawa soi dobrze wpisuje si¢ w system organizacyjny gospodarstw
szczegblnie w zmniejszenie natezenia prac polowych.

Wyniki produkcyjne i doswiadczalne uzyskane na potludniu Polski w ostatnich latach
$wiadczg o tym, ze soja jest aktualnie na tym etapie rozwoju uprawy co kukurydza w
polowie lat 90. XX wieku, a gtbwnym czynnikiem ograniczajgcym wzrost areatu uprawy
jest maty postep hodowlany.

Uchwatg nr 222/2015 z 15 grudnia 2015 roku Rada Ministrow ustanowita program
wieloletni (2016-2020) pod nazwa '"Zwiekszenie wykorzystania krajowego bialka
paszowego dla produkcji wysokiej jakosci produktéw zwierzecych w warunkach
zrownowazonego rozwoju', ktory ma przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia tzw.
bezpieczenstwa biatkowego kraju. Program obejmuje cztery obszary badawcze: z zakresu
genetyki i hodowli roslin, agrotechniki, Zywienia zwierzat oraz ekonomii i organizacji
rynku. Szczegdly dotyczace programu wieloletniego i dotychczasowe osiggnigcia
znajdujg si¢ na stronie [IUNG — PIB w Pulawach (www. bialkoroslinne.iung.pl). Badania
prowadzone w ramach obszaru 3, pod nazwa ,,Agrotechniczne sposoby zwickszenia
wykorzystania potencjalu biologicznego roslin strgczkowych w aspekcie efektow
produkcyjnych, s$rodowiskowych 1 ekonomicznych” Zadanie 3.6. Opracowanie
technologii uprawy soi z uwzglednieniem warunkéw regionalnych kraju.
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Zatozenia Inicjatywy Biatkowej COBORU

Od dwoch lat, w Centralnym Osrodku Badania Odmian Roslin  Uprawnych
(COBORU) prowadzi si¢ rozszerzone prace doswiadczalne nad gatunkami roslin
biatkowych, majac na wzgledzie poprawe bilansu biatka paszowego w kraju. Poprzez
ro$liny biatkowe rozumie si¢ tradycyjne gatunki roslin bobowatych (straczkowych)
grubonasiennych (bobik, groch siewny, tubin waskolistny 1 tubin z6lty), jak i zaliczang do
ro$lin oleistych soje.

Powyzsze prace okreslane jako ,lInicjatywa bialkowa COBORU” zostaly
zaakceptowane przez Kierownictwo MRiRW, w marcu 2017 roku. Polegaja one na
znacznym rozszerzeniu zakresu dos$wiadczalnictwa odmianowego z roslinami
biatkowymi w ramach PDO, zarowno w tradycyjnych gatunkach roslin biatkowych, a
zwlaszcza z sojg. Wzrost liczby do$wiadczen odmianowych w tradycyjnych gatunkach
roslin straczkowych wynosi 40-60%, natomiast w przypadku soi liczbe doswiadczen
odmianowych podwojono. W 2018 roku, przeprowadzono w catym kraju 40 doswiadczen
z 45 odmianami soi, zardéwno zarejestrowanymi w KR (17 odmian), jak i z prawie 30
zagranicznymi odmianami soi zarejestrowanymi we wspolnym katalogu odmian roslin
rolniczych w UE. Odmiany soi pochodzace z katalogu UE coraz liczniej wystepuja w
krajowym rynku nasiennym bez uprzedniego sprawdzania ich przydatnosci do uprawy w
naszych warunkach srodowiskowych.

Wyniki badan wykazaly, ze potencjal plonotworczy wspotczesnych odmian roslin
biatkowych jest duzy, przy czym wysoko$¢ 1 wierno$¢ plonowania tych gatunkow zalezy
od doboru odmian do uprawy w poszczegolnych rejonach kraju. Stad wigksza niz dotad
role powinno odgrywa¢ prowadzone w odpowiedniej skali doswiadczalnictwo
odmianowe, powigzane z powszechng rekomendacja odmian w poszczegdlnych
wojewddztwach. Dobor najlepszych odmian do uprawy pozwoli bardziej efektywnie
wykorzystywaé potencjat genetyczny wspolczesnych odmian w praktyce rolniczej.
Rekomendacja odmian ro§lin biatkowych prowadzona jest juz we wszystkich
wojewddztwach, natomiast w 2018 roku Listy odmian soi zalecanych do uprawy bytly
publikowane przez stacje doswiadczalne oceny odmian, juz w sze$ciu wojewodztwach.

W 2017 roku, w miar¢ optymalnym pod wzgledem wysokosci i rozktadu opadow,
srednie plony nasion ro$lin strgczkowych grubonasiennych, w zaleznosci od rejonu kraju
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i odmiany, byly nastepujace: $redni plon nasion bobiku, wynosit — 47 dt/ha, a najwyzsze
jego plony siegaty nawet 79 dt/ha; groch siewny plonowatl Srednio na poziomie — 50
dt/ha, a jego najwyzsze plony wynosily 72 dt/ha; z kolei tubin waskolistny plonowat
$rednio na poziomie — 29 dt/ha, z maksymalnymi plonami 45 dt/ha. Najnizszy $redni
plon nasion odnotowano u tubinu zéttego — 18 dt/ha, a jego najwyzsze plony siggaty 27
dt/ha.

W suchym 2018 roku, $rednie plony nasion wymienionych gatunkow roslin byty na
0go6t nizsze, przecigtnie o 4-15 dt/ha. Jedynie $redni plon odmian soi w skali kraju, byt
0 2 dt/ha wyzszy niz w roku 2017 i wynosil ponad 36 dt/ha, a maksymalny plon $redni
soi wynidst 56 dt/ha.

Drziatalno$¢ doswiadczalna z odmianami soi, w ramach inicjatywy biatkowe;j
COBORU pozwoli na regularng weryfikacj¢ przydatnosci wszystkich rejonow kraju do
uprawy tego gatunku.

W niniejszych badaniach okreslono potencjat plonotworczy i uzdolnienia adaptacyjne
wigkszosci odmian komercyjnych soi, znajdujacych si¢ na krajowym rynku nasiennym.
Wyniki badan pokazaty, ze bardzo wczesne oraz wczesne i1 Srednio-wczesne odmiany soi
mozna z powodzeniem uprawia¢ na obszarze catego kraju. Natomiast odmiany soi z
grupy poznej i grupy bardzo p6znej nadajg si¢ do uprawy w potudniowej, a po uprzedniej
weryfikacji, niektore z nich nadajg si¢ takze do uprawy w centralnej czes$ci Polski. Jest to
szansg na szybkie rozszerzenie uprawy tego gatunku w catym kraju.

Oprocz dzialalnosci doswiadczalnej i rekomendacyjnej dla szybkiego zwigkszenia
areatu uprawy roslin biatkowych, nadal do rozwigzania pozostaje problem organizacji
rynku zbytu surowca i utworzenie tancuchow komercyjnych (od rolnikow, poprzez skup,
przemyst paszowy, az do hodowcow zwierzat).

Zainicjowane dziatania powinny przyczyni¢ si¢ w niedalekiej przysztosci do
zwigkszenia arealu uprawy roslin bialkowych, znaczgcej poprawy paszowego bilansu
biatkowego w kraju i w rezultacie do zmniejszenia importu $ruty sojowej GM. Mozna
oczekiwac, ze za kilka lat areal uprawy tradycyjnych roslin biatkowych w Polsce
powinien zwigkszy¢ si¢ 0 100—150 tys. ha, a w przypadku nawet do 200-250 tys. ha.

Waznym zadaniem w ramach kompleksowych prac nad roslinami biatkowymi, a
zwlaszcza sojg jest zorganizowanie skutecznego systemu transferu wiedzy oraz
dziatalnos¢ informacyjna w zakresie promoc;ji i zasad ich uprawy.
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Mozliwosci zwigkszenia areatu uprawy roslin
bialkowych w §wietle aktualnych wynikow
urzedowych 1 porejestrowych doswiadczen

odmianowych COBORU

Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych (COBORU) w ramach
statutowych zadan realizuje zaréwno dzialania dotyczace rejestracji nowych odmian, jak i
porejestrowe doswiadczalnictwo odmianowe (PDO), obejmujace testowanie odmian
wpisanych do Krajowego rejestru (KR), a takze, na szczegolnych warunkach, odmian
niewpisanych do KR w Polsce, lecz zarejestrowanych w innych krajach Unii Europejskiej i
znajdujacych si¢ we Wspolnotowym katalogu odmian ro$lin rolniczych (CCA). Regularne
badanie duzych zestawoéw odmian gatunkéw roslin bobowatych grubonasiennych i soi w
do$wiadczeniach PDO oraz ich rekomendacja w wojewodztwach daje rolnikom mozliwosé
wyboru najwlasciwszej odmiany do uprawy. Kazda odmiana po wpisaniu do KR z reguty
podlega dalszej ocenie w liczniejszej serii doswiadczen PDO, realizowanych we wszystkich
rejonach kraju. Efektem tych do§wiadczen sa wyniki ogdlnopolskie, corocznie publikowane
w  wydawnictwach i na stronie internetowej COBORU. Ostatecznym —efektem
potwierdzajgcym duzg wartos¢ gospodarcza odmiany (WGO) jest umieszczenie jej na liscie
odmian zalecanych (LZO) do uprawy na obszarze poszczegdlnych wojewodztw.
Rekomendacja wskazuje odmiany, ktore na podstawie doswiadczen zrealizowanych w danym
wojewodztwie zostaly uznane za najlepsze do uprawy w tym regionie.

W przypadku rodzimych roslin bobowatych grubonasiennych upowszechnienia wymaga
rekomendacja odmian, z racji specyfiki tej grupy roslin. Upowszechnienie rekomendacji jest
mozliwe dzieki zaktadaniu licznych doswiadczen PDO. W przypadku soi, gatunku mato
jeszcze znanego w naszym kraju, cho¢ zyskujacym na znaczeniu, wazne jest nie tylko
testowanie odmian, ale takze sprawdzenie przydatnos$ci rejonow Polski do uprawy tego
gatunku.

Koncepcja, zwana Inicjatywg Biatkowg COBORU, ktérej realizacje zainicjowano w 2017
roku koncentruje si¢ na realizacji innowacyjnych rozwigzan metodycznych i rozszerzeniu
zakresu doswiadczalnictwa odmianowego w tej grupie roslin. U jej podstaw lezy potrzeba
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zwigkszenia powierzchni uprawy ro$lin bobowatych grubonasiennych (bobiku, grochu
siewnego, tubinu waskolistnego, tubinu zottego) i soi dla poprawy bilansu paszowego w
kraju, a w rezultacie zmniejszenie uzaleznienia kraju od $ruty sojowej GM.

Celem [Inicjatywy Biatkowej COBORU jest realizacja duzej liczby doswiadczen
odmianowych na terenie catego kraju z jak najwigkszymi zestawami odmian gatunkow roslin
bobowatych grubonasiennych i soi. Istotg badan jest regularna weryfikacja przydatnosci
réznych rejonow kraju do uprawy roslin bobowatych grubonasiennych, a w przypadku soi
sprawdzenie mozliwosci uprawy tego gatunku, ktory do niedawna nie mial Zadnego
znaczenia gospodarczego 1 byt dla polskiego rolnika nieznany. Z racji wzrostu
zainteresowania mozliwo$cig uprawy soi w Polsce i rozwijajagcym si¢ rynkiem nasiennym
tego gatunku istotne jest okreslenie wartosci gospodarczej i przydatnosci do uprawy odmian,
ktorych nasiona sg dostgpne w obrocie nasiennym. Wickszo$¢ odmian, ktorych nasiona sa
oferowane do sprzedazy nie jest wpisana do Krajowego rejestru i nieznana jest ich
przydatnos¢ do uprawy na terenie Polski. W przypadku soi, przejsciowo, mozliwe jest
badanie odmian z CCA w dos$wiadczeniach PDO, z pomigciem etapu tzw. badan
rozpoznawczych. Testowanie odmian soi koncentruje si¢, miedzy innymi, na okresleniu ich
terminu dojrzewania w réznych rejonach kraju i w réznych warunkach pogodowych.

Lata 2017 i 2018 skrajnie roznity si¢ ze wzgledu na przebieg pogody w trakcie wegetacji.
W roku 2017 w calym okresie wegetacyjnym notowano dostatek, a nawet nadmiar opadow.
Przebieg pogody mial wptyw zaro6wno na fazg¢ wegetatywna, jak i generatywna roslin.
Optimum opadowe pozwalalo na zachowanie dobrego stanu roslin w czasie wzrostu i
prawidtowego ich rozwoju. Sporadycznie jednak, przy duzym nadmiarze wody i dodatkowo
niewlasciwym rozkladzie opadow, stan niektorych do$wiadczen byl staby. Pogoda byla
sprzyjajaca, zarowno w krytycznej fazie kwitnienia roslin bobowatych grubonasiennych i soi,
jak 1 w czasie wigzania strakow na roslinach. Obserwowano natomiast wydtuzenie i
opdznienie dojrzewania w zalezno$ci od lokalizacji doswiadczenia, co bylo szczegdlnie
wyraziste w przypadku do$§wiadczen z soja.

Przebieg pogody w roku 2018 byl zupelie odmienny. Generalnie w catym okresie
wegetacyjnym notowano niedobdr opadow. Rosliny mogly korzysta¢ jedynie z opadoéw
lokalnych. Dodatkowo w sezonie wegetacyjnym notowano $rednio wyzsze niz w wieloleciu
temperatury powietrza, a w okresie letnim dhlugie okresy upalow i intensywnego
nastonecznienia. Warunki te mialy wyrazny wpltyw na gorsze plonowanie tradycyjnych
gatunkéw bobowatych grubonasiennych, zwlaszcza tubinéw. Srednie plony wszystkich
gatunkéw (bobiku, grochu siewnego, tubinu waskolistnego i1 zottego) byly wyraznie mniejsze
niz w roku 2017. Jedynym gatunkiem, w ktérym nie odnotowano negatywnej reakcji na takie
warunki byta soja. W trakcie wegetacji widoczne byly jej walory jako rosliny cieptolubne;.

Uzyskane wyniki dla lokalizacji i dla odmian prezentowane w formie graficznej i
tabelarycznej sa odzwierciedleniem zmiennoS$ci obu sezonow wegetacyjnych. Wstepne
wnioski pokazuja, ze w celu utworzenia i upowszechnienia ogolnopolskiego systemu
doswiadczalnictwa i rekomendacji odmian roslin bobowatych grubonasiennych i soi, nalezy
kontynuowa¢ w ramach sieci doswiadczalnej COBORU przez co najmniej 3—4 lata program
innowacyjnych modyfikacji badan odmianowych w tej grupie ro$lin.
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Struktura, pochodzenie 1 znaczenie odmian roslin
bobowatych grubonasiennych
w Katalogu Wspolnotowym
1 w Krajowym Rejestrze Odmian

FAO zalicza zasadniczo 10 rodzajow bobowatych grubonasiennych (strgczkowych)
z rodziny Fabaceae wykorzystywanych w zywieniu ludzi i/lub zwierzat. W Polsce naleza
do nich bobik, groch siewny, tubiny: bialy, waskolistny i zotty oraz wyka jara i ozima.
FAO nie zalicza do ro$lin bobowatych grubonasiennych soi, ktéra pomimo przynalez-
nosci do tej samej rodziny botanicznej (Fabaceae) na §wiecie jest klasyfikowana jako
roslina oleista.

Komisja Europejska opracowuje na bazie krajowych rejestrow panstw cztonkowskich,
Wspdlnotowy Katalog Odmian Roslin Rolniczych — Common Catalogue of Varieties of
Agricultural Plant Species (CCA). Odmiany znajdujace si¢ w CCA sa dopuszczone do
obrotu na terytorium Unii Europejskiej. Kazda odmian¢ wpisang do katalogu
wspolnotowego musi charakteryzowa¢ odrebno$é¢ (distinctnes), wyrownanie (uniformity)
i trwato$¢ (stability) (DUS) oraz wysoki potencjat do uprawy i stosowania — value for
cultivation and use (VCU), tj. plon nasion, odpornos¢ roslin na szkodliwe organizmy, ich
reakcja na warunki srodowiskowe oraz jakos¢ plonu.

Bobowate grubonasienne uznawane sa za istotne zrodlo biatka ro§linnego w zywieniu
ludzi i zwierzat, a ich uprawa przynosi wiele innych korzysci dla cztowieka, zwierzat 1
srodowiska, glownie glebowego. Aby zaspokoi¢ rosngce zapotrzebowanie na biatko
ro$linne konieczne sg nowe intensywne prace hodowlane. Réznorodno$¢ genetyczna,
lepsza warto$¢ odzywcza, zwigkszenie wydajnosci, mozliwo$¢ ograniczenia stosowania
pestycydow, zwigkszona tolerancja na stresy biotyczne i abiotyczne etc. sg niezbgdne w
technologiach produkcji roslin bobowatych i w zwigkszeniu powierzchni ich zasiewow w
krajach UE.

W Katalogu Wspolnotowym (CCA) UE najwigcej zarejestrowanych odmian roslin
straczkowych dotyczy w kolejnosci nastepujacych gatunkdéw: groch siewny, bobik, wyka
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jara, tubin waskolistny, wyka ozima, tubin bialy, tubin zotty i wyka panonska.
Wieloletnia analiza (od 2000 roku) odmian roslin strgczkowych w CCA pozwala na
sformutowanie nastepujacych obserwacji:

1.

2.

10.

Srednia liczba odmian ro$lin straczkowych zarejestrowanych w CCA w ostatnich
latach systematycznie maleje.

W Katalogu Wspélnotowym dominujg zdecydowanie odmiany grochu siewnego,
nastgpnie w kolejnosci: bobiku, wyki siewnej, tubinu waskolistnego, wyki ozimej,
lubinu biatego, tubinu zo6ttego i wyki panonskiej.

Najwigcej odmian ro$lin stragczkowych w katalogu CCA jest rejestrowane przez
Francje, Wielka Brytani¢ i Polske¢ i Hiszpani¢, a najmniej przez Irlandi¢, Belgie i
Cypr; odmian ro$lin straczkowych nie rejestruje w ogole Malta.

Francja, Wielka Brytania i Polska rejestrujg w katalogach wlasnych najwigcej odmian
wykreowanych przez inne kraje.

Do najbardziej popularnych, rejestrowanych przez co najmniej kilka krajow UE
nalezaly odmiany grochu siewnego — Hardy, Konto, Nitouche, Astronaute i
Salamanca; bobiku — Sirrocco, Fanfare i Vertigo, wyki siewnej — Ebena i Aneto i
tubinu waskolistnego — Boruta, Boregine i Probor.

Najwigcej odmian grochu siewnego rejestruja Francja, Wielka Brytania i Czechy,
bobiku: Francja, Wielka Brytania i Polska, tubinu biatego: Francji, Niemcy i Wegry,
lubinu waskolistnego: Polska, Niemcy i Litwa, tubinu zoéttego: Polska, Niemcy i
Hiszpania, wyki jarej: Francja, Hiszpania i Wtoch, wyki ozimej: Wtochy, a wyki
panonskiej] — Wegry.

Srednio kazda odmiana grochu siewnego byla wysiewana na powierzchni 1884 ha,
bobiku — 1747 ha, tubinéw — 1230 ha, a wyk — 791 ha, co przy wysokich kosztach
hodowli odmian stragczkowych wydaje si¢ stabym ich wykorzystaniem w produkcji
towarowe;.

Srednia powierzchnia zasiewow towarowych roglin bobowatych w analizowanych
latach wykazuje tendencje rosnagce w przypadku bobiku i tubinu, malejagce — wyk i
utrzymujgce si¢ na mniej wigcej tym samym poziomie grochu, jednak ze znacznymi
wahaniami, co nie wskazuje na rosliny bobowate grubonasienne, jako na rosngce
zrodlo biatka roslinnego w krajach UE.

W analizowanych latach wyrazng tendencj¢ spadkowg w plonowaniu obserwowano w
przypadku odmian grochu siewnego; u pozostalych gatunkéw, mimo rdéznic w
analizowanych latach, uzyskiwane plony nasion byly podobne, a wptyw na wysokos¢
plonéw nasion nowo rejestrowanych odmian tylko symboliczny.

Produkcja kwalifikowanego materialu siewnego byta wystarczajaca do jego wymiany
w produkcji towarowej co najmniej raz na 2 lata, z wyjatkiem tubinu, gdzie
obserwuje si¢ wyrazng tendencj¢ spadkowa w zaopatrzeniu rolnikow UE w
kwalifikowany materiat siewny.

W Krajowym Rejestrze Odmian prowadzonym przez Centralny Osrodek Badania

Odmian Roslin  Uprawnych najwigcej zarejestrowanych odmian bobowatych
grubonasiennych dotyczy w kolejnosci nastgpujacych gatunkéw: tubinu waskolistnego,
grochu siewnego, bobiku, tubinu zo6ttego, wyka siewnej, tubinu bialego i wyki ozime;j.
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Krajowe odmiany tubinu zoéttego i waskolistnego dominujg w Katalogu Wspolnotowym
UE tych gatunkow, a udzial pozostatych bobowatych grubonasiennych wynosi zaledwie
3-6%. Zapewne wynika to z faktu, Ze popularnos¢ uprawy tubinow w Polsce jest
zdecydowanie najwicksza w catej UE. Ostatnio obserwuje si¢ jednak w kraju znaczacy
wzrost liczby nowo rejestrowanych odmian w krajowym rejestrze. W rejestracji tubinéw
dominujg 2 hodowle krajowe — PHR Tulce i HR Smolice, grochu siewnego — PHR
Tulce, Danko HR i HR Smolice, bobiku — HR Strzelce i Danko HR, wyk — Danko HR i
PHR Tulce. W latach 2015-2018 srednio tylko 35-40% odmian bobowatych
grubonasiennych zarejestrowanych przez COBORU bylo rekomendowanych do uprawy
w ramach. Z 4 gatunkéw bobowatych ocenianych w badaniach PDO az w 4
wojewodztwach: matopolskim, mazowieckim, $wigtokrzyskim i warminsko-mazurskim
nie rekomendowano w ogole ich odmian do uprawy. Ciaglos¢ rekomendacyjna w PDO (4
analizowane lata) stwierdzono tylko dla 3 gatunkéw (groch siewny, tubin zolty i
waskolistny) i tylko w 2 wojewodztwach — kujawsko-pomorskim i podlaskim.
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Porownanie przebiegu wegetacji roslin oraz
wielkosc 1 jakos¢ plonu nasion wybranych
odmian so1*

Soja zwyczajna (Glycine max (L.) Merrill) nalezy do wazniejszych ro$lin uprawnych
na $wiecie. Wynika to gléwnie z mozliwosci wszechstronnego zagospodarowania jej
nasion. W Polsce areal uprawy soi jest nieduzy, ale zainteresowanie ta cenng rosling
rolniczg ro$nie zwlaszcza na cele paszowe (Jerzak i in., 2012). Dzigki pracom
hodowlanym, juz zostaly upowszechnione w praktyce rolniczej nowe odmian soi
przydatne do uprawy w krajowych warunkach klimatycznych. Odmiany te cechuje
wysoki 1 dobry jako$ciowo plon nasion. Warto$¢ uzytkowa nasion ogranicza jednak
zawartos¢ substancji antyodzywczych. (Kasprowicz-Potocka i in., 2017). Odmiany i ich
dobor do konkretnego stanowiska i rejonu sa kluczem do uzyskania zadowalajacych
plonéw soi. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na dlugos¢ okresu wegetacji danej
odmiany. Filoda i Mréwczynski (2012), wskazujag na konieczno$¢ opracowania
szczegdtowych zalecen agrotechnicznych dla nowych odmiany soi. Popetlnione btedy
agrotechniczne nie pozwolg bowiem uzyska¢ duzego potencjatu ich plonowania. Celem

* Badania prowadzono w ramach projektu: Opracowanie innowacyjnej biodegradowalnej otoczki dla nasion soi opartej
na biopolimerach z surowcow odnawialnych dla zwigkszonej tolerancji roslin na niekorzystne warunki srodowiskowe.
Akronim: BIOSOYCOAT. Finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach strategicznego programu
badan naukowych i prac rozwojowych "Srodowisko naturalne, rolnictwo i le§nictwo". Umowa nr
BIOSTRATEG3/346390/4/NCBR/2017. Okres realizacji 2017-2020.
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badan bylo poréwnanie przebiegu wegetacji roslin oraz wielkosci i jakosci plonu nasion
siedmiu odmian soi.

Sciste doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2017 i 2018. Zlokalizowane
zostalo w gospodarstwie indywidualnym w miejscowosci Makowisko (wojewodztwo
podkarpackie) na polu na ktorym nie uprawiano soi. Czynnikiem doswiadczenia byly
odmiany soi: Annushka, Atlanta, Lajma, Madlen, Mavka, Smuglyanka, Violetta.

Z badanych odmian najwczesniej wegetacj¢ zakonczyla odmiana Annushka (112 dni
w 2017 r. i 132 dni w 2018 r.) oraz Lajma (119 dni w 2017 r. i 132 dni w 2018 r.).
Najp6zniej dojrzaly rosliny odmiany Atlanta (143 dni w 2017 r. 1 149 dni w 2018 r.) oraz
Smuglyanka (148 dni w 2017 r. 1 149 dni w 2018 r.). Plon i sktad chemiczny nasion byt
zréznicowany pomigdzy odmianami oraz w latach badan. W 2017 r. najnizej plonowata
odmiana Atlanta (2,56 t-ha™), zas w 2018 r. odmiany Madlen (3,68 t-ha™) i Annushka
(3,67 tha™). Wysoko plonujaca odmiana byta Madlen w 2017 r. (3,71 t-ha™) oraz Atlanta
w 2018 r. (3,80 tha'). Srednio w latach badan najwigcej biatka ogdlnego zawieraty
nasiona odmiany Atlanta (39,8 % s.m.), za$ thuszczu surowego nasiona odmiany Madlen
(20,8% s.m.).

Wyniki badan polowych i laboratoryjnych wykazaty, ze w rejonie prowadzenia badan,
przydatne do uprawy sa wszystkie oceniane odmiany soi. W przypadku odmian
Smuglyanka i Atlanta, z uwagi na dlugi okres wegetacji roslin, moga wystapi¢ trudnos$ci
ze zbiorem nasion.
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Efekty finansowe hodowli ubinu na cele
paszowe w Swietle uzyskiwanych optat
licencyjnych 1 polityki interwencyjnej panstwa

W niniejszym artykule zaprezentowano czastkowe wyniki badan dotyczace oceny
skutkow finansowych hodowli tubinéw. Analizie poddano znaczenie i dostgpno$¢ optat
licencyjnych, a takze wptyw polityki interwencyjnej panstwa na efekty finansowe tej
dziatalnosci. Niniejsza analiza jest kontynuacja badan dotyczacych wplywu doptat
obszarowych do produkcji roslin stragczkowych na efekty finansowe produkcji materiatu
siewnego roslin straczkowych. Wsréd odmian tubinu zarejestrowanych przez COBORU
w 2018 r. dominowatly odmiany polskie, przy czym 9 odmian dotyczyto tubinu zoéttego, a
29 odmian dotyczyto tubinu waskolistnego. Jest to wazne poniewaz podstawg rozwoju
produkcji tubinu, jako surowca biatkowego na cele paszowe jest zapewnienie
odpowiedniej ilosci materiatu siewnego takich odmian, ktére odpowiadajg warunkom
przyrodniczym w Polsce.

Badania maja charakter studium przypadku dwodch krajowych firm hodowli roslin
(PHR Tulce i HR Smolice). Badania obejmowaty analiz¢ Zzrodet finansowania hodowli
lubinu, a takze ostatecznych skutkow finansowych tego przedsiewzigcia. Przyjete zaktady
sa spotkami hodowli roslin skarbu panstwa, ktére dzialaja w strukturze, gdzie dziat
hodowli jest czescia wigkszego przedsiebiorstwa rolnego nastawionego na wszechstronng
produkcje. Chcac zatem okresli¢ efekty ekonomiczne dzialu hodowli postuzono si¢
danymi zaczerpnigtymi z danych ksiggowosci tych przedsigbiorstw, jak rowniez
wykorzystano wywiady bezposrednie z pracownikami dzialu hodowli oraz z zarzadem
spotki. Przeprowadzono tez rachunek symulacyjny, w ktérym zatozono, ze dzial hodowli
jest niezaleznym przedsigbiorstwem 1 rozlicza si¢ z gospodarstwem na zasadach
komercyjnych. Przyjeto zatem, ze dzial hodowli sprzedaje warto$¢ intelektualng w
postaci materialu siewnego Kkategorii ,,E”. Gospodarstwo rolne stanowi niejako
przedsigbiorstwo nasienne, ktore sprzedaje nasienng produkcje towarowa w kategorii
»K”. W podsumowaniu stwierdzono, ze dziatalno§¢ w zakresie hodowli tubinu w
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badanych przedsigbiorstwach byta optacalna. Wykazano istotny wptyw oplat
licencyjnych na efekty finansowe. Nie zaobserwowano natomiast w hodowli tubinu
wplywu dziatalnosci interwencyjnej rzadu w uprawie ro$lin straczkowych na wyniki
finansowe zwigzane z hodowla tej ro$liny. Dziatalnos¢ nasienna analizowanych
przedsi¢biorstw, gdzie sprzedawano nasiona tubinu w kategorii ,,K” okazata si¢ bardziej
rentowna niz hodowla tych roslin.
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Produkcyjne i ekonomiczne skutki pasowe;j
uprawy roslin strgczkowych

Celem przeprowadzonych badan bylo poszukiwanie ekonomicznie uzasadnionych
sposobow uprawy roslin strgczkowych.

Doswiadczenia z bobikiem, grochem, tubinem bialym, tubinem waskolistnym i soja
przeprowadzono w ZD Brody nalezagcym do UP w Poznaniu, w latach 2017-2018.
Zatozono je jako jednoczynnikowe, w czterech powtorzeniach, na glebie ptowej, zasobnej
w potas, fosfor i magnez o odczynie obojetnym, klasy bonitacyjnej Illa i IIIb, kompleksu
pszennego dobrego. Kazdy gatunek uprawiano w stanowisku po pszenicy lub jeczmieniu
ozimym. Czynnikiem badawczym byt wariant uprawy: 1. tradycyjny orkowy system
uprawy roli (jako kontrola) oraz w czterech wariantach siew pasowy: 2. siew pasowy po
orce z miedzyplonem facelig, 3. siew pasowy po uprawie uproszczonej z mi¢dzyplonem
faceliag, 5. siew pasowy w mulcz po mig¢dzyplonie facelii oraz 5. siew pasowy w
$ciernisko bez miedzyplonu facelii.

Nawozenie P i K stosowano przedsiewnie w formie Agrofoski (0:20:30) w ilosci 250
kg/ha. Regulacje agrofagdw przeprowadzono stosujac zalecane przez MRiRW pestycydy.
Wszystkie zabiegi agrotechniczne w ocenianych gatunkach, przeprowadzone w trakcie
badan zostaly wykonane zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej. Plon nasion
podano w przeliczeniu na 15% wilgotnosci.

W poréwnaniu do tradycyjnej uprawy orkowej, siew pasowy okazat si¢ korzystniejszy
dla plonowania bobiku oraz tubinu waskolistnego we wszystkich czterech zastosowanych
wariantach, odpowiednio o 17-26% i 10-20%. Lubin bialy w uprawie pasowej i siewie
bezposrednim w $ciernisko zwigkszyt plon nasion o 5,0%, a w uprawie uproszczonej o
21%, z kolei groch i soja tylko w tradycyjnej uprawie orkowej i siewie pasowym o 7%.

* Do$wiadczenie bylo finansowane z wieloletniego projektu badawczego MRiRW (2016-2020) ,,Zwigkszenie
wykorzystania krajowego biatka paszowego dla produkeji wysokiej jakosci produktow zwierzgcych w warunkach
Zrownowazonego rozwoju”
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Zastosowane warianty uprawy i siewu nie maly wptywu na sktad chemiczny nasion oraz
obsad¢ roslin. Wszystkie warianty siewu pasowego okazaly si¢ bardziej korzystne
ekonomicznie w uprawie niz tradycyjna uprawa orkowa.
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Krajowe nasiennictwo kukurydzy

Nasiennictwo odmian mieszancowych kukurydzy w Polsce rozwija si¢ bardzo
dynamicznie. W ostatnim 10-leciu latach powierzchnia kukurydzy nasiennej w Polsce
wzrosta dwukrotnie, od niecatych 2 tys. ha w roku 2008 do nieco ponad 4 tys. w roku
2017 (zrodto: PIORIN). Zapotrzebowanie na nasiona odmian kukurydzy jest oczywiscie
zwigzane ze zwigkszajacg si¢ powierzchnig uprawy kukurydzy w Polsce. W sezonie 2012
po raz pierwszy przekroczono areal jednego miliona hektaréw w kraju. W kolejnych
latach utrzymuje si¢ tendencja wzrostowa.

Wraz ze zwigkszajacym si¢ arealem plantacji nasiennych, nasilajg si¢ obserwowane
od dtuzszego juz czasu problemy. Podstawowa kwestia jest brak chetnych do rgcznego
oglawiania wiech form matecznych. Mechaniczne oglawianie kukurydzy nie jest w stanie
zastapi¢ w 100% pracy rak ludzkich. Czasochlonna technologia Ms (mgskiej sterylno$ci
form matecznych) / Rf (przywracania ptodnosci w formach ojcowskich), w $wietle
bardzo szybkiej wymiany odmian w Krajowym Rejestrze jest problematyczna. Plantacje
nasienne wymagaja pomigdzy sobg izolacji przestrzennej (200 m dla plantacji ”C1”),
o ktorg rowniez coraz trudnie;j.

Linie wsobne kukurydzy, bedgce rodzicami odmian mieszancowych kukurydzy, sg o
wiele bardziej czule na niesprzyjajace warunki pogodowe anizeli odmiany mieszancowe.
Powoduje to duzg zmienno$¢ w podazy nasion na rynku i problemy z zaspokajaniem
popytu na niektére odmiany. CzgSciowo mozna temu przeciwdziata¢ poprawiajac
srodowisko bytowania roslin, instalujac np. deszczownie na plantacjach nasiennych. Z
drugiej strony mozna probowac tworzy¢ formuly nowych odmian mieszancowych w
oparciu o linie wsobne dobrze radzace sobie z wigkszymi i mniejszymi stresami
srodowiskowymi wystepujacymi w trakcie trwania okresu wegetacyjnego.

Jest to trudne z uwagi na bardzo stabg korelacje pomiedzy wysokim i wiernym
plonowaniem linii wsobnych kukurydzy a ich potomstwem mieszancowym. Czgsto to
wlasnie z stabo plonujagcych i podatnych na warunki pogodowe linii wsobnych powstaja
imponujace odmiany mieszancowe kukurydzy.
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Linie podwojonych haploidow w hodowli
odmian mieszancowych kukurydzy

W hodowli odmian mieszancowych kukurydzy (Zea mays L.) powszechnie
wykorzystywane sa haploidy mateczne. Z uwagi na szereg korzysci wynikajacych z
zastosowania tej metody (skrocenie cyklu hodowlanego, obnizenie kosztow) stanowi ona
potezne narz¢dzie hodowlane. Linie posiadajace zdolno$¢ indukowania haploidalnych
zarodkow w kukurydzy sg przedmiotem handlu mig¢dzy jednostkami naukowymi a
firmami hodowlanymi. Przydatno$¢ danej linii indukujacej w indukcji haploidow
matecznych okresla si¢ za pomocg efektywnos$ci indukeji (%) rozumianej jako stosunek
ziarniakow o fenotypie haploidalnym (antocyjanowe zabarwienie bielma oraz brak
zabarwienia na zarodku) do ogoélnej liczby ziarniakéw pochodzacych z zapylenia linii
matecznej induktorem. Poczatek badan nad haploidami kukurydzy nalezy datowac na
1929 1, kiedy ukazato si¢ pierwsze doniesienie o haploidalnej roslinie kukurydzy. W roku
1951 Chase okreslit spontaniczng indukcje haploidow kukurydzy na poziomie 0,1%
i zasugerowal wykorzystanie tego zjawiska w hodowli odmian mieszancowych.
Spontaniczna indukcja haploidéw na poziomie 1-2% w linii wsobnej Stock6 zostata
zaobserwowana w 1959 r. przez Coe. W 1966 r. Nanda i Chase, po raz pierwszy
wykorzystali marker warunkujacy pigmentacje¢ ziarniakow w badaniach nad haploidami.
Efektywnosci indukcji wzrosta (do poziomu 3-5%) wraz z wytworzeniem pierwszego
induktora w 1988 r przez Lashermesa i Becketa. Induktor ten nosit nazwe WS14, i byt
wynikiem krzyzowania miedzy liniami W26ig oraz Stock6. W 1994r. linia Stock6 zostala
wykorzystana przez Sarkar i Shatskaya do krzyzowania z rosyjskimi liniami, co
zaowocowato induktorem o efektywnos¢ indukcji na poziomie 6%. Taka sama
efektywnos¢ indukcji uzyskat w 1999 roku Chalyk, uzywajac jako induktora krzyzowki
Stock6 z genotypem z Motdawii. W 2005r. zespdt z Uniwersytetu w Hohenheim,
kierowany przez Robera wytworzyt nowego induktora — RWS (krzyzowka pomiedzy
induktorem KEMS i WS14), o srednim poziomie indukcji 8%.

W Polsce badania nad indukcja haploidow matecznych w kukurydzy ta metoda
prowadzone sg jedynie w Pracowni Kukurydzy i Pszenzyta w Instytucie Hodowli i
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Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie. Badania te dotyczg zar6wno oceny efektywnos$ci
indukcji haploidow w zréznicowanych genotypach matecznych, jak rowniez wytworzenia
linii indukujacej posiadajacej wysoka efektywnos$¢ indukcji. Otrzymane dotychczas linie
sa obecnie na etapie testowania pod wzgledem efektywno$ci indukcji haploidow
matecznych. W badaniach, oprécz otrzymanych linii wsobnych posiadajacych pozadane
cechy markerowe, wykorzystywany jest induktor RWS. Do dalszych prac wybierane sg
linie charakteryzujace si¢ najwyzsza efektywnoscig indukcji. W celu okreslenia
efektywnosci indukcji haploidow wykonywane sg krzyzowania roslin genotypow
matecznych z wybranymi genotypami indukujgcymi haploidy, a nastegpnie
przeprowadzana jest analiza fenotypowa ziarniakow uzyskanych w wyniku krzyzowan.
Jako jeden z genotypow matecznych wykorzystano mieszanca PD3 x PD8 (F,), typu
»liguleless” charakteryzujacego si¢ obecnoscig recesywnej cechy braku jezyczka na
pochwie lisci, co umozliwia fenotypowa identyfikacje haploidow takze w fazie siewek.
W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono zréznicowanie efektywnosci indukcji
zarowno wsrod linii indukujacych jak rowniez w zaleznosci od genotypu matecznego
poddawanego indukcji.
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Porownanie plonowania mieszancow kukurydzy
roznych klas wczesnos$ci na przyktadzie
doswiadczen firmy Pioneer

Postgpujace zmiany klimatu wplywaja na cata gospodarke, dotyczy to w szczegol-
nosci rolnictwa. Ocieplanie klimatu utrudnia uprawe wielu tradycyjnych gatunkow roslin,
sprzyjajac jednocze$nie wprowadzaniu nowych lepiej przystosowanych do zmieniajacych
si¢ warunkow. Dobrym tego przyktadem jest kukurydza, ktora cieszy si¢ w Polsce coraz
wigksza popularnoscig. W wielu regionach naszego kraju, w szczegdlnosci na poinocy
kukurydze¢ uprawiano gléwnie z przeznaczeniem na kiszonk¢ dla bydta. Zainteresowanie
rolnikéw tym kierunkiem uzytkowania nie stabnie, a jednocze$nie wzrasta powierzchnia
uprawy kukurydzy z przeznaczeniem na ziarno. W ostatnich 20 latach areal produkcji
kukurydzy ziarnowej wzrost niemal 10-krotnie, a trend ten jest widoczny rowniez w
chtodniejszych regionach. Taki rozwdj nie bylby mozliwy bez postgpu hodowlanego.
Nowo wprowadzane odmiany musza cechowac¢ si¢ nie tylko wysokim potencjalem
plonowania, ale takze odpowiada¢ charakterystycznym dla danego obszaru warunkom
glebowo-klimatycznym. W przypadku kukurydzy ziarnowej niebagatelng rol¢ odgrywa
mozliwos¢ zbioru ziarna o mozliwie niskiej wilgotnosci, w zalecanym terminie
agrotechnicznym. Zmieniajace si¢ warunki klimatyczne, wigza si¢ takze z pojawianiem
si¢ okresowych niedoboréw wody, co stanowi kolejne wyzwanie zarowno dla hodowcow,
jak i rolnikow. Wraz ze wzrostem $rednich rocznych temperatur, wskazanym wydaje si¢
wprowadzanie do uprawy odmian coraz pdzniejszych. Sposrod ich zalet mozna wymieni¢
wybitnie wysoki potencjat plonowania oraz tolerancj¢ na niekorzystne warunki, w tym
susz¢. Celem pracy bylo poréwnanie plonowania ziarnowych mieszancoOw kukurydzy
roznych klas wczesno$ci w doswiadczeniach poletkowych firmy Pioneer w jednym z
gospodarstw w ponocno-zachodniej Polsce oraz analiza mozliwosci uprawy na tym
obszarze mieszancow $rednio poéznych.

Badania przeprowadzono w gospodarstwie zlokalizowanym w  powiecie
choszczenskim w  potudniowej czgsci  wojewodztwa  zachodniopomorskiego,
gospodarujacym na glebach od srednich do dobrych. Pomiary wykonano w latach 2014—
2017. W okresie prowadzenia badan wysiewano na do$wiadczeniach poletkowych od 9
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do 12 odmian kukurydzy firmy Pioneer, wsrdd ktorych znajdowaly si¢ zaréwno
mieszance znajdujace si¢ juz w obrocie, jak 1 dopiero pierwszy raz testowane w Polsce.
Poréwnano odmiany w blokach: srednio wczesne o FAO od 210 do 240 oraz $rednio
pozne o FAO od 250 do 270. Zabiegi agrotechniczne byly przeprowadzane zgodnie z
technologia stosowang w gospodarstwie. Poszczegdlne odmiany osobno zbierano,
nastgpnie wazono oraz mierzono wilgotnos¢ pozyskanego materiatu. Mokry plon ziarna
przeliczano, doprowadzajac wynik do 14,5%. Wyniki plonowania kukurydzy w poszcze-
golnych latach usredniono.

Badania potwierdzily wyzszy potencjat plonowania pdzniejszych odmian kukurydzy.
Wraz ze wzrostem plonowania zaobserwowano niewielki wzrost wilgotno$ci zbieranego
materiatu. Stwierdzono, ze odmiany $rednio pézne w calym okresie prowadzenia analiz
plonowaty o 1,14 tha” (tj. 14%) wiccej niz odmiany $rednio wczesne. Jednocze$nie
zawartos¢ wody w ziarnie pozyskanym z pozniejszych mieszancow byla wyzsza o
zaledwie 3%. Podsumowujac nalezy potwierdzi¢ zasadno$¢ uprawy mieszancow $rednio
poznych w potudniowej czgsci wojewddztwa zachodniopomorskiego. Dobor takich
odmian moze by¢ warunkiem osiggniecia przez gospodarstwo dodatniego bilansu
ekonomicznego.
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Polska hodowla ro$lin rolniczych na krajowym
rynku nasiennym

Mozliwo$¢ dalszego wzrostu plondw s3 ograniczone i w przyszlosci
prawdopodobnie bedg zalezaty bardziej od czynnikéw biologicznych niz od nowych
osiggnie¢ agrotechniki. Waznym narze¢dziem zwigkszania plonéow bgdzie stosowanie
wysokiej jako$ci nasion ulepszonych odmian, dobrze dostosowanych do lokalnych
warunkow. Nasiona musza by¢ dostepne po konkurencyjnych cenach zapewniajacych
jednak korzysci zaréwno dla hodowcoéw i producentéw nasion, jak réwniez i dla
uzytkujagcych je rolnikow. Aby tak si¢ stalo niezbedne jest prawidtowe
funkcjonowanie krajowego rynku nasiennego i krajowej hodowli jako jej znaczacego
elementu.

Oceniono stan 1 potencjal polskiego rynku nasiennego, czyli czynnikdéw
rynkowych warunkujacych mozliwos$ci rozwoju hodowli i nasiennictwa.

Przedstawiono jak zmieniata si¢ wielko$¢ i wartos¢ produkcji nasion roslin
rolniczych. Oceniono warto$¢ oraz zmiany strukturalne polskiego rynku nasion w
latach 2008-2017. Analizowano zmiany udziatu polskich hodowli w krajowym rynku
hodowlano nasiennym. Przeprowadzono analiz¢ udziatow rynkowych poszczegdlnych
hodowcow (polskich i zagranicznych) na rynku zboz w latach 2000-2018. Analizie
poddana zostata rowniez efektywno$¢ hodowlana polskich firm hodowlanych i jej
porownanie z konkurencja na polskim rynku. Podj¢ta zostata proba odpowiedzi na
pytanie dotyczace perspektyw polskiej hodowli i kierunkow, w ktorych bedzie
zmierzac.

Materiat zrédtowy stanowity dane Centralnego Osrodka Badania Odmian Ros$lin
Uprawnych dotyczace rejestracji i plonowania odmian w do$wiadczeniach
Porejestracyjnego Doswiadczalnictwa Odmianowego. Wykorzystano takze dane
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa dotyczace wielkosci produkeji i
obrotu materiatem siewnym w analizowanym okresie. Badano jak zmieniata si¢ podaz
odmian na rynek, zrédta pochodzenia odmian i koncentracja produkcji nasienne;j.

O konkurencyjno$ci odmian na rynku mozna mowié z roznej perspektywy. Dla
rolnika istotny jest szereg czynnikow skladajacych si¢ na warto$¢ gospodarcza
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odmiany: poziom plonowania, odporno$¢ odmian na stresy, warto$¢ zywieniowa i
technologiczna decydujaca o mozliwosci sprzedazy lub wykorzystania plodow
rolnych. Dla dystrybutora istotna jest réwniez znajomo$¢ wsrod rolnikow marki
hodowcy, marki odmiany, wsparcie marketingowe generujace zapotrzebowanie na
materiat siewny danej odmiany.
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Postep biologiczny — podstawa
perspektywicznego Programu
dla Polskiego Ziemniaka

Analizujac rézne dane literaturowe oraz opierajac si¢ na wiasnych wynikach badan
mozna stwierdzi¢, ze potencjal plonowania ziemniaka oraz jako$¢ uzyskanego plonu
bulw zalezy w rownych proporcjach od trzech grup czynnikow:

— Wykorzystania postepu biologicznego, na ktory sktada si¢ zawsze potencjal wartosci
uzytkowej i agrotechnicznej uprawianej odmiany oraz zdrowotno$¢ wysadzanego
materialu sadzeniakowego,

— Warunkow klimatycznych okresu wegetacji (ze szczegdlnym uwzglednieniem
rozktadu opadoéw) oraz warunkow glebowych w miejscu produkcji ziemniaka,

— Stosowanego poziomu agrotechniki obejmujacej wszystkie zabiegi wykonywane w
okresie wegetacji (uprawa gleby, nawozenie, sadzenie, pielegnacja, ochrona roslin
przed agrofagami, nawadnianie, przygotowanie do zbioru i zbidr) oraz od
stosowanych metod i technologii przechowywania zbiorow.

Produkcja ziemniaka w Polsce pomimo dokonanej juz redukcji jej skali w ostatnich
dwodch dekadach jest jeszcze bardzo zrdéznicowana. W 2017 roku uprawg ziemniaka na
powierzchni 321,3 tys. ha zajmowalo si¢ 358 tys. gospodarstw rolnych. Poziom
uzyskiwanych plonow ksztattuje si¢ kazdego roku w zaleznosci od stosowanej
intensywnosci technologii od ponizej 200 dt/ha do ponad 500 dt/ha. Zbiory ziemniaka
skorelowane sg silnie z warunkami klimatycznymi w poszczegdlnych latach i
ksztaltowaly si¢ ostatnio w przedziale od 6,5 do ponad 9 min ton. W wigkszosci sezonow
(z wyjatkiem lat nieurodzaju) podaz przewyzsza krajowy popyt. Profesjonalnych
producentow ziemniakdéw produkujacych na cele rynkowe, ktdrzy sa zarejestrowani w
PIORIN jest tylko okoto 47 tys. gospodarstw. Ta grupa producentéw uprawia ziemniaki
na powierzchni ponad 200 tys. ha stwarzajac zaplecze surowcowe dla firm
konfekcjonujgcych, do przetworstwa spozywczego i dla przemystu skrobiowego.
Pozostate ponad 300 tys. gospodarstw produkuje ziemniaki hobbystycznie gtownie na
wlasne cele a nadwyzki zbiorow sprzedaje wprost z gospodarstwa i na targowiskach.
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Obok wielu pozytywnych cech charakteryzujacych polski sektor ziemniaczany w
ostatnim czasie, po roku 2004 pojawily si¢ takze negatywne zjawiska. Do
najwazniejszych naleza:

— podwyzszone wykrywanie w zbiorach ziemniakow towarowych w wielu
gospodarstwach obecnosci bakterii Clavibacter michiganensis spp. sepedonicus 0
charakterze kwarantannowym — sprawcy bakteriozy pier§cieniowej ziemniaka,

— utrudniony, a tym samym znikomy eksport (wywéz) polskich ziemniakow do krajow
UE 1 krajow trzecich z powodu obowigzujacych procedur z zakresu bezpieczenstwa
fitosanitarnego,

— nadmierny, ponad uzasadnione potrzeby, import do kraju ziemniakow pochodzacych z
innych stref klimatycznych oraz ziemniakoéw jadalnych po przechowaniu,

— niski wskaznik (okoto 18%) stosowania kwalifikowanego materialu sadzeniakowego a
takze niska wiedza wsrod producentdw o wartosciach agrotechnicznych i uzytkowych
odmian oferowanych przez hodowle zagraniczne z katalogu CCA UE,

— trudnosci w sprzedazy zbiorow niektorych segmentow rynkowych oraz niska cena
ptacona producentowi. Niski wskaznik optacalnosci produkcji ziemniaka.

W oparciu o zglaszane przez rolnikbw — producentow =ziemniaka sugestie
koniecznosci usprawnienia funkcjonowania sektora ziemniaczanego W = Wwyzej
wymienionych obszarach, MRiIRW we wrze$niu 2018 roku opracowalo strategiczny
Program dla Polskiego Ziemniaka, ktory ma obowigzywaé od sezonu 2020 roku i
realizowany przez kolejne 4 lata. Idea programu sprowadza si¢ do nastepujacych dziatan:
1. uzyskanie profesjonalnej produkcji ziemniaka wolnej od bakterii Clavibacter

michiganensis ssp. sepedonicus poprzez wprowadzenie obowigzku wysadzania
ziemniakéw wolnych od bakterii Cms, realizacj¢ doptat do powierzchni obsadzonych
kwalifikowanymi sadzeniakami ziemniaka, wsparcie dla gospodarstw w ktorych
wykryto bakterig, ulatwienie w zagospodarowywaniu porazonych bulw ziemniaka,
zapewnienie szkolen dla rolnikdw z zakresu bezpieczenstwa fitosanitarnego.

2. wyeliminowanie nieprawidlowosci na krajowym rynku ziemniaka poprzez
wprowadzenie przepisow zobowigzujacych producentow 1 handlowcoéw do
podawania kraju pochodzenia w przypadku obrotu ziemniakami oraz wlasciwego
oznaczania ziemniakow mlodych, zwigkszenie kar za naruszenia przepisow
dotyczacych produkcji i obrotu ziemniakami, prowadzenie ukierunkowanych kontroli
zdrowotno$ci przez PIORIN, znakowania i jako$ci w obrocie ziemniakami przez
IJHAR-S i inne stuzby.

3. promocja polskiego ziemniaka na rynku krajowym i rynkach zagranicznych poprzez
budowanie patriotyzmu lokalnego, promocje walorow odzywczych ziemniaka,
lokowanie kontekstowe ,,Polska smakuje”, promowanie polskich tradycyjnych potraw
ziemniaczanych w kraju i za granica.

Program z wielu powodéw jest bardzo stuszny i nie wyklucza mozliwosci
podejmowania dodatkowych dziatan, wspierajacych jego cele. Wydaje sig, ze takim
dziataniem koniecznym do wprowadzenia w kraju w dtuzszym przedziale czasowym jest
unowoczesnienie bazy przechowalnictwa ziemniaka by moc sprostaé oczekiwaniom
rynku ziemniaka konfekcjonowanego w zakresie poprawy jakosci wygladu bulw.
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Zaklada si¢, ze Program dla Polskiego Ziemniaka obejmie wszystkich producentow
tego gatunku w kraju, ktdrzy sg zarejestrowani przez stuzby PIORIN w liczbie okoto 48
tys. gospodarstw. Przewidziany w programie obowiazek wysadzania jedynie ziemniakow
o znanej zdrowotno$ci — kwalifikowanych sadzeniakow ziemniaka lub ziemniakow
innych niz sadzeniaki lecz przebadanych przez PIORIN jest realistyczny tylko dla tej
nielicznej grupy producentéw towarowych. Nierozwigzanym problemem jesli chodzi o
transfer postepu biologicznego, jest bardzo liczna jeszcze grupa mniejszych producentow
ziemniaka, stanowigcych naturalne zaplecze preferowanego takze rolniczego handlu
detalicznego realizowanego na targowiskach. Do rozwigzania w planowanym programie
pozostaje takze problem utrzymania optacalnosci produkcji surowca dla potrzeb
przemystu skrobiowego.

Wydaje si¢, ze analizowany program oparty na transferze postepu biologicznego jest
bardzo potrzeby polskiej branzy, ale musi uwzgledni¢ realia obecnego i przysztego stanu
nasiennictwa, struktury produkcji towarowej i szans w eksporcie polskiego ziemniaka.
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Produkcja zwigzkow auksyno-podobnych
przez grzyby Trichoderma 1 ich wptyw
na wzrost pszenicy*

Grzyby z rodzaju Trichoderma sa to wolnozyjace organizmy, ktorych najczestszym
siedliskiem jest prochniejgce drewno, gleba oraz ryzosfera. Gatunki z tego rodzaju moga
prowadzi¢ saprofityczny, jak i1 nadpasozytniczy tryb zycia. Poprzez konkurencje,
nadpasozytnictwo i antybioz¢ mogg wptywac na patogeny roslinne. Grzyby Trichoderma
moga wywotywac¢ indukowana odporno$¢ systemiczng, a takze promowaé wzrost i
rozwoj ro$lin. Ponadto niektore szczepy sa wykorzystywane jako czynniki kontroli
biologiczne;.

Naszym celem bylo zbadanie zdolnosci wybranych 31 szczepdéw Trichoderma do
produkcji zwigzkow auksyno-podobnych, oraz zbadanie ich wplywu na wzrost i rozwoj
ro$lin pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.). Wybrane gatunki/szczepy
Trichoderma, pochodza z r6znych srodowisk z Polski i wchodza w sktad kolekcji IGR
PAN (kuratorzy: dr hab. Lidia Blaszczyk, prof. dr hab. Jerzy Chetkowski). Sg dobrze
scharakteryzowane pod wzgledem gatunkowym jak i produkcji metabolitow, m.in.
enzymow czy zwigzkow lotnych. Selekcj¢ przeprowadzono pod wzgledem produkcji
lotnego zwigzku 6-n-pentyl-2H-pyran-2-onu (6-PAP, 6PP) oraz brano pod uwage
zdolnosci antagonistyczne tych grzybow wobec patogenow roslinnych nalezacych do
rodzaju Fuarium. Wybrano 6 gatunkow: T. atroviride (6 szczepow), T. hamatum (6
szczepow), T. viridescens (4 szczepy), T. longibrachiatum (2szczepy), T. citrinoviride (2
szczepy), T. koningiopsis (2 szczepy), T. harzianum (2 szczepy), T. koningii (2 szczepy),
T. viride (2 szczepy), T. longipile (1 szczep), T. virens (1 szczep), T. cremeum (1szczep),
a takze dwa szczepy nalezace do rodzaju Clonostachys. Badania pokazaty, ze 17 sposrod
badanych gatunkow charakteryzuje si¢ zdolnoscig do produkcji zwigzkow auksyno-

* Prace te byty sfinansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu badawczego Preludium 10,
Nr 2015/19/N/NZ9/01625.
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podobnych. Wykazano takze, ze grzyby te jak i ich produkty maja wplyw na kietkowanie
nasion pszenicy. Nasze badania pokazaly odmienne reakcje pszenicy wobec réznych
szczepow Trichoderma 1 ich metabolitow, gdzie mogg zarowno przyspiesza¢ i jak i
hamowac¢ kietkowanie nasion, a takze maja wptyw na dtugos¢ ich korzeni.
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Wirulencja 1 zmiennos¢ genetyczna Puccinia
triticina na pszenzyciex

Rdza brunatna pszenicy powodowana przez Puccinia triticina Erikss. jest jedng z
najwazniejszych chordéb grzybowych pszenicy i pszenzyta. Wystepuje corocznie z
ré6znym nasileniem uzaleznionym od warunkéw pogodowych. Przez wiele lat pszenzyto
bylo jednym z odporniejszych zbdz na choroby grzybowe, w tym roéwniez na rdze
brunatng. Jednak wraz ze wzrostem arealu uprawy, zaczgly pojawia¢ si¢ nowe,
wirulentne rasy patogenu.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena zmiennos$ci genetycznej P. triticina
wystepujacej na pszenzycie w Polsce. Badaniami objeto grupe 242 jednozarodnikowych
izolatdow patogenu zebranych w latach 2012-2015, w czterech miejscowos$ciach:
Grodkowice, Krakow, Krzeczowice i Malyszyn z wrazliwej odmiany pszenzyta Marko.
Analize¢ wirulencji dla poszczeg6lnych izolatow wykonano w oparciu o zestaw 33 blisko-
izogenicznych linii pszenicy z pojedynczymi genami Lr odpornosci na rdz¢ brunatng.
Analiz¢ molekularng przeprowadzono w oparciu o zestaw 34 markeréw SSR. Do
pogrupowania izolatow na subpopulacje zastosowano oprogramowanie STRUCTURE.
Genotypy SSR zostaty dodatkowo zgrupowane przy uzyciu dwuwymiarowego wykresu
wspotrzednych gtownych (PCoA) wykonanego w programie GenAlEx wersja 6.5, ktory
zastosowano réwniez do obliczenia $rednich parametréw pojedynczego locus dla kazdej
grupy SSR: liczba alleli (Na), liczba efektywnych alleli (Ve) i indeks Shannona ([),
obserwowana heterozygotyczno$¢ (Ho), nieobcigzona oczekiwana heterozygotycznosé
(uHe), wskaznik wsobnosci (F), a takze wspotczynnikow zrdznicowania genetycznego:
Rsr, Fsr , ¢pr 1 testu Mantela bazujacego na korelacji pomiedzy profilem SSR, a
wirulencja.

* Badania przeprowadzono w ramach zadania 3.2: ,,Monitoring zmian zdolnosci chorobotwérczych populacji
biotroficznych patogendéw zbdz podstawowych”, w Programie Wieloletnim IHAR — PIB, finansowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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W oparciu o wyniki analizy molekularnej populacje¢ patogenu podzielono na dwie
grupy. W obydwu grupach wystgpity izolaty pochodzace z analizowanych lokalizacji.
Indeks Shannona (/) wykazal $rednie zréznicowanie na poziomie 0,35. Obserwowana
heterozygotycznos¢ (Ho=0,51) uzyskata wyzszg warto$§¢ od nieobcigzonej oczekiwanej
heterozygotycznosci (uHe=0,35). Ujemna warto$¢ indeksu wsobnosci (F=0,46), a takze
test Mantela (+=0,48, P=0,001) wskazuja na wystepowanie reprodukcji klonalnej w
polskiej populacji P. triticina pochodzacej z pszenzyta.

Zmienno$¢ genotypow miedzy grupami SSR analizowano za pomoca Rgr i Fir
Wartosci wspotczynnikow wskazywaly na niewielkg zmienno$¢ na poziomie 0,12 i
0,125. Zroznicowanie fenotypowe migdzy grupami SSR, bazujace na wirulencji
analizowano za pomocg ¢pr. Wskazuje on na $rednie zréznicowanie na poziomie 0,32.

Obserwowano zroznicowanie w czg¢stotliwosci wirulencji wobec gendow Lr odpornosci
na rdz¢ brunatng. Izolaty przypisane do grupy I SSR wykazaly zdecydowanie mniejsza
czestotliwos$¢ wirulencji wobec genow: Lrl, Lr3, Lr3bg, Lrl5, Lri6, Lrl7, Lr20, Lr26,
Lr32, Lr63 i LrB (PI), niz izolaty zaklasyfikowane do grupy II SSR. Podczas gdy, izolaty
z grupy II SSR wykazywaly mniejsza czestotliwos¢ wirulencji jedynie w przypadku
genow Lr2b i Lr2c.

Zréznicowanie genetyczne i fenotypowe pomiedzy izolatami P. triticina pogrupo-
wanymi w oparciu o ich geograficzne pochodzenie, analizowano za pomoca Rsr, Fir 1
¢pr. Znaczace zrdznicowanie genetyczne zaobserwowano jedynie pomigdzy izolatami
pochodzacymi z Krzeczowic-Matyszyna i Grodkowic-Matyszyna. W przypadku
zroznicowania fenotypowego analizowanego w oparciu o @pr zaobserwowano istotne
statystycznie zroznicowanie dla wszystkich par lokalizacji.

Podsumowujac, populacje P. triticina zebrang z podatnej odmiany pszenzyta Marko
mozna podzieli¢ na dwie grupy SSR. Pomiedzy tymi grupami wystgpowato niewielkie
genetyczne 1 Srednie fenotypowe zrdznicowanie, ale nie na poziomie geograficznym. W
oparciu o uzyskane warto$ci Rsr i Fsr. mozna wnioskowaé, Zze na poziom zmiennosci
genetycznej w populacji wpltyw maja zarowno mutacje, jak i dryf genetyczny. Bazujac
zardwno na obecnych, jak i na wczes$niejszych wynikach frekwencji wirulencji mozna
wyciggna¢ wnioski na temat pochodzenia poszczegdlnych izolatow P. triticina.
Prawdopodobnie izolaty zaklasyfikowane do grupy I SSR mogg naleze¢ do populacji
pochodzacej z pszenzyta, natomiast izolaty z grupy II SSR do populacji wywodzacej si¢ z
pszenicy.
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Identyfikacja QTL zwigzanych z wysoka
zawartoscig karotenoidow w owocach dyni
olbrzymiej (Cucurbita maxima Duchesne)

Dynia olbrzymia (Cucurbita maxima Duchesne) jest cennym warzywem ze wzgledu
na wysoka zawarto$¢ zwigzkow karotenoidowych i cukréw w migzszu owocoéw. Dzigki
mozliwosciom roznorodnego wykorzystania 1 wysokiej wartosci odzywczej, owoce dyni
sg cennym surowcem m. in. w przemysle przetwérczym. Pomimo rosngcego
zainteresowania dynig olbrzymig, badania w zakresie genetyki i genomiki u tego gatunku
sg ograniczone. Celem pracy bylo skonstruowanie genetycznej mapy sprz¢zen dyni
olbrzymiej i identyfikacja loci koloru zawigzka oraz loci cech ilo$ciowych (QTL)
zwigzanych z wysoka zawarto$cig karotenoidow oraz barwg migzszu owocoéw. Do
konstrukcji mapy wykorzystano markery DArTseq i SSR oraz populacje mapujacg RIL
Fs liczacg 92 linie uzyskang poprzez skrzyzowanie dwoch skrajnych pod wzgledem
zawarto$ci  karotenoidow linii wsobnych. Wykonano dwa doswiadczenia (pole
doswiadczalne KGHiBR SGGW Wolica), w ktorych pozyskiwano owoce na potrzeby
oznaczania koloru zawigzka, zawartosci karotenoidow 1 barwy migzszu. Kolor
zawigzkow okre§lano w trakcie kwitnienia roslin. Zawarto$¢ karotenoidéw w owocach
oznaczano metoda HPLC. Wykonano analizy mikroskopowe tkanki owocow z
wykorzystaniem mikroskopu S$wietlnego 1 elektronowego. Analizy statystyczne i
bioinformatyczne wykonano za pomocg programow Statistica 12, JoinMap 4, MapQTL
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5.0 oraz narzgdzi dostepnych na stronie Cucurbit Genomics
(www.cucurbitgenomics.org).

Skonstruowana mapa genetyczna zawierala 1826 markerow (36 SSR, 1094 DArTSNP
i 696 silicoDArT) rozmieszczonych w obrebie 20 grup sprzezen. Sredni dystans
pomiedzy markerami wynosit 1,21 ¢cM. Na mapie zidentyfikowano QTL zwigzane z
zawartos$cig a-karotenu, f-karotenu, luteiny, zeaksantyny, wiolaksantyny i anteraksantyny
oraz barwg migzszu (chroma). Wigkszos¢ QTL zostala zidentyfikowana w trzech
rejonach genomu na chromosomach 2, 4 i 14. Wykorzystujac wyniki analizy
funkcjonalnej genomu Cucurbita maxima w obrgbie QTL na chromosomie 4
zlokalizowano gen PSY kodujacy syntaze fitoenu, kluczowy enzym w szlaku biosyntezy
karotenoidow. W obrebie pozostalych dwoch QTL (na chromosomie 2 oraz 14)
zlokalizowano liczne czynniki transkrypcyjne bioragce m. in. udzial w biogenezie
plastydow. Analizy mikroskopowe potwierdzilty roznice w budowie i wielkoSci w
owocach form rodzicielskich populacji RIL.

Badania zostaty cze¢$ciowo sfinansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi w ramach programu "Tworzenie naukowych podstaw postepu biologicznego i
ochrona roSlinnych zasobéw genowych zrodlem innowacji  wsparcia
zréwnowazonego rolnictwa oraz bezpieczenstwa zywnos$ciowego kraju - Prowadzenie
i ocena kolekcji zasobow genowych roslin dyniowatych". Podczas realizacji badan
korzystano takze z dzialan sieciowych w ramach projektu EUROCAROTEN COST
Action CA15136.
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Reakcje Solanum lycopersicum L.
na niesteroidowe leki przeciwzapalne
na przyktadzie diklofenaku

Niesterydowe leki przeciwzapalne (NLPZ) to chemicznie zréznicowana grupa lekow
majaca wlasciwosci przeciwzapalne, przeciwgoragczkowe oraz przeciwbolowe. O ile
znany jest ich wplyw na organizm czlowieka i zwierzeta, o tyle ich dziatanie na rosliny
nie zostato jak dotad wyjasnione. Tymczasem ich atwa dostgpnos¢ i brak skutecznych
metod usuwania ich z zanieczyszczen sprawia, ze ich obecnos¢ w srodowisku naturalnym
wzrasta, potencjalnie oddzialujac na rosliny.

Do grupy niesteroidowych lekow przeciwzapalnych nalezy miedzy innymi diklofenak,
ktory, jak wigkszos¢ lekow z tej grupy jest kwasem karboksylowym, o dwodch
pier§cieniach aromatycznych. Jest on najbardziej toksycznym lekiem wsrod lekow
z grupy NLPZ, dodatkowo ma zdolno$¢ akumulacji w tkankach organizmow zywych.

W badaniach wykorzystano metod¢ uprawy hydroponicznej Solanum lycopersicum L.
i traktowanie lekiem poprzez podawanie leku do pozywki. Okres traktowania wynosil od
7 do 14 dni. W celu okreslenia wptywu diklofenaku na rosliny Solanum lycopersicum L.
zmierzono nastepujgce parametry: wzrost (dlugosci organow roslinnych ich $wiezg i
suchg mase, liczbe wytworzonych lisci), reakcje stresowa (poziom H,0O, i dialdehydu
malonowego) oraz aktywno$¢ fotosyntetyczng (zawarto$¢ barwnikoéw fotosyntetycznych,
fluorescencja chlorofilu).

Diklofenak wptywa na wszystkie mierzone parametry, hamujac wzrost, zmniejszajac
aktywnos$¢ fotosyntetyczng. Istotnym zmianom podlega réwniez warto$§¢ parametrow
okreslajacych reakcje stresowa.
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Analiza ekspresji wybranych genéw zwigzanych
z reakcjami odpornosciowymi roslin z rodzaju
Brassica infekowanych r6znymi patotypami
Plasmodiophora brassicae*

Kita kapusty wywotywana przez Sluzorosle Plasmodiophora brassicae Wor.,
powoduje ogromne straty w uprawach ro$lin kapustowatych. Patogen wyniszcza system
korzeniowy roslin zywicielskich, porazone ros§liny w krotkim czasie wigdng i zamierajg.
Szacuje si¢, ze blisko 30% plantacji warzyw kapustnych i rzepaku w Polsce jest
porazonych przez t¢ chorobe. Kite kapusty mozna zwalcza¢ chemicznie oraz przez
stosowanie metod agrotechnicznych, jednak nie eliminujg one choroby, a jedynie
pozwalajg obnizy¢ jej szkodliwo$¢. Prace hodowlane w obregbie rodzaju Brassica
utrudniajg skomplikowane relacje genetyczne pomiedzy poszczegdlnymi gatunkami
roslin kapustowatych, a takze duze zréznicowanie genetyczne patogena, ktory szybko
moze przetamywaé odpornosé genetyczng roslin w warunkach intensywnej uprawy.

Celem badan jest analiza ekspresji wybranych genow zaangazowanych w reakcje
odpornosciowe badanych genotypéw podczas infekcji roznymi patotypami patogena.

Material do badan stanowilo siedem genotypow z rodzaju Brassica powszechnie
uwazanych za genotypy odporne na kile kapusty: rzepa ECDO03, brukiew
‘Wilhelmsburger’, kapusta glowiasta ‘Binsachsner’ i ‘Kilaton F,’, jarmuz ‘Verheul’,
kapusta pekinska ‘Bilko F;” i rzepak ‘Mendel F,’ oraz jeden genotyp podatny na
porazenie przez patogena — kapusta chinska ‘Granaat’. Badania prowadzono na probach
RNA izolowanych z korzeni roslin inokulowanych trzema patotypami patogena (Pb2,
Pb9 oraz Pb3) pobranych po 10, 20 i 35 dniach wzrostu ros§lin w zainfekowanym
podtozu. Obecno$¢ patogena w pobranym do analiz materiale roslinnym potwierdzono

* Badania finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach zadania nr 99 Badan podstawowych
na rzecz postepu biologicznego w produkc;ji roslinnej.
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wykonujac ocen¢ makroskopowg korzeni oraz okreslajac ilos¢ DNA patogena przy
pomocy testow qPCR. Analizie ekspresji poddano cztery geny zaangazowane w reakcje
odpornosciowe: gen kodujacy dysmutaze ponadtlenkowg SOD odpowiedzialng za
rozktad reaktywnych form tlenu we wczesnej fazie infekcji, gen kodujacy biatko G
odpowiedzialne za rozpoznanie patogena, gen kodujacy biatko NPR1 odpowiedzialne za
indukcje genow odpornosci typu PR oraz gen oksydazy NADPH uczestniczacy w
produkcji reaktywnych form tlenu (ROS).

Poziom ekspresji badanych genow w ros$linach zainfekowanych P. brassicae byt
zroéznicowany w zalezno$ci od genotypu rosliny oraz patotypu patogena. Najwyzszy
poziom wzglednej ekspresji badanych genéw zwigzanych z reakcjami odporno$ciowymi
obserwowano u 3 genotypoéw: brukwi ‘Wilhelmsburger’, jarmuzu ‘Verheul’ oraz kapusty
glowiastej ‘Kilaton F,’. Najnizszy poziom wzglednej ekspresji tych genéw obserwowano
u rzepy ECDO03, kapusty glowiastej ‘Binsachsner’, kapusty pekinskiej ‘Bilko F;’ oraz
rzepaku ‘Mendel F,’. Porownujac wartosci wzglednej ekspresji badanych gendéw w
zaleznos$ci od patotypu P. brassicae, wywnioskowa¢ mozna, ze infekcja patotypem Pb9
wywoluje najsilniejszg reakcje roslin na stres wywotany porazeniem przez patogena.

Wzgledna ekspresja genu kodujacego SOD u wigkszo$ci genotypdw wzrastala w
czasie infekcji. W przypadku rzepy ECDO03, kapusty pakinskiej ‘Bilko F,’ oraz rzepaku
‘Mendel F;> wzrost wzglednej ekspresji tego genu nastgpowal dopiero w 20. dniu od
wysiana nasion, po czym spadal w 35. dniu. Podobng zalezno$¢ obserwowano w
przypadku ekspresji genu kodujacego biatko G u trzech genotypow (’Binsachsner’,
‘Kilaton F;’, ‘Mendel F,’). Takze u trzech genotypow obserwowano spadek wzglednej
ekspresji genu kodujacego to biatko w czasie infekcji: najwyzszy poziom ekspresji
widoczny byt w 10. dniu od wysiana nasion, najnizszy w 35.dniu, co moze §wiadczy¢ o
wyciszaniu reakcji odporno$ciowej w komorkach ro$lin. Tylko u jarmuzu ‘Verheul’
infekowanego patotypem Pb9, wida¢ wyrazny wzrost ekspresji genu kodujacego biatko
NPR1 w czasie trwania do$wiadczenia. Takze u jednego z genotypéw — Kkapusty
glowiastej ‘Kilaton F;” obserwowano spadek ekspresji tego genu. W przypadku
wzglednej ekspresji genu kodujgcego oksydaze¢ NADPH(biatko RbohG), u zadnego z
badanych genotypow nie zaobserwowano wzrostu ekspresji tego genu. U wigkszosci
badanych genotypow infekowanych patogenem obserwowano spadek ekspresji tego genu
w czasie trwania doswiadczenia. U dwoch genotypow: brukwi ‘Wilhelmsburger’ oraz
jarmuzu ‘Verheul’ najwyzszy wzgledny poziom ekspresji genu obserwowano w 10. oraz
35. dniu od wysiania nasion, co moze by¢ spowodowane infekcja wtérng.Co ciekawe,
tylko u jednego badanego genotypu — brukwi ‘Wilhelmsburger’ infekowanego
patotypem Pb9 — obserwowano wyzszy wzgledny poziom ekspresji wszystkich
badanych gendéw w 10. oraz 35. dniu od wysiania nasion. Moze to wskazywac na reakcje
ro$liny na infekcj¢ wtorna.

Analiza ekspresji 1 funkcji genow kodujacych biatka zaangazowane w reakcje obronne
pozwoli na zrozumienie mechanizméw lezacych u podstawy odpornosci na kile i na
wytypowanie nowych zrédet odpornosci, co z kolei umozliwi opracowanie bardziej
efektywnej strategii hodowlanej w obrgbie rodzaju Brassica.
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Projektowanie, konstrukcja 1 ocena nukleaz
CRISPR/Cas9 w celu edycji gendw zwigzanych
z porastaniem przedzniwnym pszenzyta

Pszenzyto jest przyktadem obiecujgcej rosliny paszowej i energetycznej. Mimo wielu
pozytywnych cech, takich jak odpornos¢ na choroby i duzy potencjat plonowania, zbior
pszenzyta bywa utrudniony z powodu jego wysokiej podatnosci na porastanie
przedzniwne (PHS). Jednym z mozliwych sposobéw na uzyskanie linii pszenzyta o
podwyzszonej odpornosci na porastanie jest wprowadzenie zmian mutacyjnych w genach
bedacych negatywnymi regulatorami spoczynku. Do tego celu wykorzystano technike
edytowania genoméw CRISPR/Cas9 warunkujgcg miejscowo-specyficzng mutageneze.
Opisany jest proces projektowania i oceny nukleaz skierowanych wobec gendéw
zaangazowanych w regulacje czasu spoczynku ziarniakow pszenzyta. Wyrodznia si¢ dwie,
potencjalnie niezalezne $ciezki regulujace czas spoczynku. Jedna z nich zalezna jest od
poziomu kwasu abscysynowego, druga natomiast integrowana jest przez produkt genu
DOGI1 (DELAY OF GERMINATIONI1). Zaprojektowano nukleazy skierowane przeciw
negatywnym regulatorom spoczynku wystgpujacym w obu tych $ciezkach. CYP707A2
koduje oksydaze kwasu abscysynowego, obnizajac poziom tego hormonu w ziarniakach.
PP2A-A koduje natomiast podjednostke fosfatazy biatkowej, regulujaca aktywnosc
DOG1 w nasionach. Za specyficzno$¢ wigzania nukleazy Cas9 do danego locus
odpowiada wchodzaca z nig w kompleks czasteczka sgRNA (single guide RNA), ktorg
mozna zaprojektowa¢ dla kazdego /locus o znanej sekwencji genomowej. Przed
wprowadzeniem zaprojektowanej nukleazy do ro$liny docelowej, konieczna jest
odpowiednia ewaluacja specyficznosci i aktywnosci danego konstruktu poprzez analizy
in silico oraz in vitro. Dla kazdego z gendw zaprojektowano trzy niezalezne sekwencje
sgRNA, ktorych aktywnos¢ i specyficznos$¢ oceniano w systemie przej$ciowej transfekcji
protoplastow pszenzyta.
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Grzyby endofityczne zasiedlajace pszenice
zwyczajng (Triticum aestivum L.) *

Grzyby endofityczne to mikroorganizmy bytujace wewnatrz tkanek roslinnych, nie
wywolujace przy tym zadnych symptomow chorobowych w roslinach gospodarza.
Istnienie grzybow endofitycznych wykryto roéwniez w tkankach ro$lin pszenicy.
Zaobserwowano, ze grzyby endofityczne mogg zmniejsza¢ podatno$¢ roslin pszenicy na
atak szkodnikow i porazenie przez patogeny, wzmacnia¢ odporno$¢ na susze i wysoka
temperature, czy indukowa¢ wzrost i rozwdj roslin. Brak jest jednak dostatecznej wiedzy
na temat réznorodnosci, cyklow zyciowych i typéw oddzialtywan, a tym samym
ekologicznej roli grzybow endofitycznych bytujacych w roslinach pszenicy. Aby uzyskaé
pelny wglad w interakcje pszenica-grzyby endofityczne, nalezy wstepnie poznaé
ztozonos¢ 1 roznorodno$¢ spotecznosei grzybow zwigzanych z endosferg pszenicy.

Dlatego tez celem prezentowanej pracy byta izolacja i charakterystyka molekularna
grzybow zasiedlajacych ryzosfere oraz wewnetrzne tkanki roslin i okreslenie roznic
taksonomicznych w spotecznosciach tych grzybow pomiedzy odmiang ozimg Legenda a
odmiang jara Bombona.

Grzyby zasiedlajace tkanki wewnetrzne roslin izolowane byty z odpowiednio
przygotowanych fragmentéw korzeni, todyg, lisci i ziarniakow. Wyizolowane grzyby
identyfikowano na podstawie obserwacji morfologicznych i1 analiz molekularnych.
Analize porownawcza i filogenetyczng badanych izolatow oparto na sekwencji regionu
ITS1-5.8-ITS2 rDNA oraz fragmentow genu fefl (kodujacej elongacyjny czynnik
transkrypcyjny) i S-tub (kodujacej B-tubuling).

Na podstawie przeprowadzonych badan wyizolowano 17 szczepow grzybow
endofitycznych i 7 szczepow zasiedlajacych ryzosfere odmiany Bombona, a takze 24

* Badania finansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki, projekt OPUS 14, nr 2017/27/B/NZ9/01591,
pt. Dynamika mykobiomu endosfery pszenicy zwyczajnej (7riticum aestivum L.) i jej wptyw na wzrost i kondycj¢ rosliny.
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szczepy grzybow endofitycznych i 9 szczepow zasiedlajacych ryzosfer¢ odmiany
Legenda. Przeprowadzone badania wykazaly duzg réznorodno$¢ gatunkowsg grzybow
wyizolowanych z endosfery roslin, zwlaszcza u odmiany ozimej. Zaobserwowano
réwniez znaczace roznice w strukturze spolecznosci tych grzybow pomiedzy roéznymi
organami roslin, jak i pomiedzy genotypami pszenicy. Wyizolowane szczepy grzybow
endofitycznych zaklasyfikowano tacznie do 7 rodzajow: Alternaria sp., Trichoderma sp.,
Fusarium sp., Penicilium sp., Setosphaeria sp., Microdochium sp., Cladosporium sp.
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Wplyw ekspresji genow Pin na twardos$¢ ziarna
w wybranych odmianach pszenicy zwyczajne]
(Triticum aestivum L.)*

Twardo$¢ ziarna pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.) jest czynnikiem
wplywajacym na wiasciwosci technologiczne ziarna i maki, mi¢dzy innymi na: warto$¢
przemiatowa, wypiekows, wielkos¢ czastek magki i zdolno$¢ do absorbcji wody.
Twardos¢ ziarna jest glownie determinowana przez zmiennos¢ w obrebie dwoch gendow
puroindolinowych, odpowiednio Pina oraz Pinb. Allele typu dzikiego, Pina-Dla i Pinb-
DI1a warunkujg powstawanie migkkiego ziarna. Mutacja w jednym lub obydwu genach
Pin powoduje zwigkszenie twardosci ziarna.

Celem pracy byla analiza ekspresji genéw Pina oraz Pinb w trzech punktach
czasowych dojrzewajgcych ziarniakow (odpowiednio w 14, 20 oraz 26 dniu po
zapyleniu), w czternastu odmianach pszenicy zwyczajnej ozimej oraz korelacja poziomu
ekspresji genoéw pin z twardoScig dojrzatych ziarniakoéw mierzong metodg SKCS.
Wszystkie wybrane odmiany majg allel Pina typu dzikiego, natomiast roznig si¢ pod
wzgledem allelu Pinb, odpowiednio: allel Pinb-Dla — Azzerti, Jane, Quebon, Slade,
Viscount; Pinb-D1b — Anthus, Fidelius, Finezja, LG Jutta; Pinb-D1c — Ostroga, Piko;
Pinb-DI1d — Artis, Kws Ozon, Trend.

Analizy ekspresji genéw Pin zostaly wykonane w trzech powtorzeniach biologicznych
oraz trzech technicznych. Badania wykazaly bardzo duza zmienno$¢ poziomu
transkryptow obu genéw Pin w czasie dojrzewania ziarniakOw oraz pomig¢dzy
poszczegdlnymi odmianami. W przypadku genu Pina w dziewigciu odmianach

* Badania finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwdj Wsi, grant PW zad. 2.1
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maksymalny poziom transkryptu byt obserwowany 20 dnia po zapyleniu. W przypadku
trzech odmian (Jane, Piko, Artis) poziom transkryptu 20 dnia po zapyleniu mial najnizsza
warto§¢ w tym punkcie czasowym. Dwie odmiany (Fidelius oraz Ostroga) miaty,
najnizszy poziom transkryptu 14 dnia, a najwyzszy 26 dnia po zapylaniu. W przypadku
genu Pinb zostaly zabsorbowane cztery grupy wzordw ekspresji. Pierwszy z nich,
najbardziej liczny stanowita grupa pi¢ciu odmian (Anthus, Azzerti, KWS Ozon, Quebon,
Slade), w ktorych odnotowano najwyzszy poziom transkryptu 20 dnia po zapyleniu.
Druga grupe stanowily cztery odmiany (Viscount, Jane, Ostroga, Piko), w ktorych
odnotowano najnizszy poziom transkryptu w tym samym punkcie czasowym. W
przypadku grupy trzeciej (Fidelius, Finezja, LG Jutta) najnizszy poziom odnotowany
zostal 14 dnia, a najwyzszy 26 dnia po zapylaniu. W grupie czwartej (Artis, Trend)
najnizszy poziom transkryptu zostal odnotowany 26 dnia po zapyleniu, a najwyzszy 14
dnia po zapylaniu. Pomimo braku korelacji istotnej statystycznie, widoczna jest zaleznos$¢
pomiedzy iloscig transkryptu oraz twardo$cig dojrzatych ziarniakéw mierzong metoda
SKCS. Ponadto wykazano, ze profil ekspresji genéw Pin jest cechg charakterystyczng dla
badanych odmian.
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Badania nad meska sterylnoscig i przywracaniem
ptodnosci pytku u kukurydzy

Zjawisko meskiej sterylnosci u roslin wyzszych (zwykle traktowane jako zaburzenie
w rozwoju) jest obok protoandrii (wczesniejsze dojrzewanie precikow), protogynii
(wczeéniejsze dojrzewanie stupkdw), heterostylii (roznostupkowos$¢) 1 samoniezgodnosci,
jednym z ewolucyjnych mechanizmow wymuszajacych zapylenie obcym pytkiem.
Promowanie obcopylnosci sprzyja wzrostowi wigoru, heterozygotycznosci oraz
zroéznicowaniu genetycznemu potomstwa (Kaul, 1988). Cytoplazmatyczna megska
sterylno$¢ (cms) jest zjawiskiem szeroko wystepujacym oraz powszechnie
wykorzystywanym w ponad 150 gatunkach ro$lin uprawnych. Rosliny posiadajace ten
typ sterylnosci sg niezdolne do produkcji pytku, badz produkuja nieptodny pytek
(Edwardson, 1962; Levings, 1993). Z punktu widzenia hodowli jest to bardzo pozadane
zjawisko pozwalajace na uniknigcie samozapylenia w liniach matecznych. W kukurydzy
wyroézniamy trzy glowne typy cytoplazm meskosterylnych: cms-T (Texas), cms-S
(USDA) oraz cms-C (Charrua). W przypadku kukurydzy meska sterylnos¢ warunkowana
jest mutacjami mitochondrialnego DNA, ktore zaburzajg produkcje pytku. W cytoplazmie
T oraz C wystepuje meska sterylno$¢ typu sporofitycznego w wyniku zatamania si¢
komorek tapetum, uniemozliwiona badz zaburzona, jest produkcja pytku (Warmke i Lee,
1977). Cytoplazma S charakteryzuje si¢ gametofitycznym typem sterylno$ci-
produkowany pytek jest niezywotny (Hanson i Bentolia, 2004). Hodowla odmian
mieszancowych w oparciu o linie cms wymaga wytworzenia (stabilnych w réznych
warunkach Srodowiska) sterylnych linii matecznych oraz analogicznych linii ojcowskich
posiadajacych geny przywracania plodnosci pytku (restoracji), a takze linii
dopetniajacych meska sterylno$¢, pozwalajacych na rozmnozenie sterylnej linii
matecznej. Jest to mozliwe jedynie w przypadku poznania reakcji konkretnych linii na
poszczegdlne typy cytoplazm mgskosterylnych. Przywracanie ptodnosci pytku w
ro$linach posiadajacych sterylng cytoplazmg (restoracja) jest mozliwe przy udziale genow
jadrowych (genow Rf= restorer of fertility). Restoracja jest procesem zlozonym, czesto
uwarunkowanym obecnoscig kilku wspotdziatajacych genow Rf, a takze w duzej mierze
zaleznym od warunkow Srodowiska. Ztozonos$¢ tego procesu zwigzana jest z rzadkim
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wystepowaniem genow Rf w puli genowej, a takze z wspoéldzialaniem wielu
komplementarnych genow, ktére w przypadku braku glownego genu Rf, czgsciowo
przywracaja plodno$¢ (Kohls i in., 2011). Czestym zjawiskiem jest wystepowanie
cze$ciowego przywracania ptodnosci, a takze w przypadku cytoplazmy C zjawisko
»poznego przetamania sterylnosci” (late brake of sterility —- ro$lina zaczyna
produkowa¢ pylek po przekwitnigciu znamion) (Kheyr-Pour, 1981). Doniesienia
literaturowe sugerujg iz, zarowno cecha meskiej sterylnosci, jak rowniez przywracanie
ptodnosci pytku, sg uzaleznione od czynnikow srodowiskowych (Duvick, 1965; Weider i
in., 2009). Obecnie badania nad meska sterylnoscig w kukurydzy koncentrujg si¢ gtdéwnie
na poznaniu czynnikow wptywajacych na stabilnos¢ tej cechy.
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Nowe wyzwania dla hodowli odpornosciowe;
na przyktadzie rdzy zboz

Hodowla odporno$ciowa jest szeroko stosowang metoda w ograniczaniu strat plonu
zb6z powodowanych przez choroby. Tylko poznanie wlasciwosci chorobotworczych
czynnikéw sprawczych powodujgcych choroby moze przyczyni¢ si¢ do wiasciwego
wykorzystania w programach hodowlanych efektywnych genéw odpornosci. Co wiecej,
populacje patogenow wymagaja statego monitorowania zmiennos$ci, ktoére zachodzg m.in.
w wyniku migracji, mutacji i rekombinacji, a frekwencja wystepowania danego patotypu
jest silnie zalezna od presji selekcyjnej srodowiska (np. geny odpornosci gospodarza,
temperatura 1 wilgotnos¢ powietrza).

W warunkach Polski, pszenica i pszenzyto moga by¢ porazane przez trzy gatunki
grzybow z rodzaju Puccinia: P. triticina (Pt, sprawcy rdzy brunatnej), P. striiformis f.sp.
tritici (Pst, rdza zohta) i P. graminis (Pg, rdza zdzblowa). Rdza brunatna wystgpuje
rokrocznie z réznym nasileniem i w sprzyjajacych warunkach $rodowiska moze
spowodowaé znaczgce straty w plonie ziarna. Wcigz efektywne geny odpornosci
gospodarza to Lr9 i Lr19. Niemniej jednak, w ostatnich latach zaobserwowano zjawisko
specjalizacji pasozytniczej populacji Pt w stosunku do pszenzyta, ktéra w odroznieniu od
populacji grzyba na pszenicy charakteryzuje si¢ co najmniej nizszg frekwencjg wirulencji
w stosunku do genéw odpornosci Lr: 1, 3, 3bg, 3ka, 20 i 32. Swiadczy to, ze z pozoru
stabilna populacja rowniez podlega dynamicznym zmianom, w wyniku ktorych nalezy si¢
spodziewa¢ nowych wirulencji lub bardziej zlozonych kombinacji w juz
zaobserwowanych.

W roku 2011 w Europie zaobserwowano spektakularng wymiang ,,starej” populacji P.
striiformis f.sp. tritici na ,,nowa”, o zupelnie odmiennej patogenicznosci. Zaobserwowana
zmiana w tak krotkim okresie czasu i w wielu miejscach jednocze$nie, wykazata jak
bardzo nie wiele wiemy o potencjalnych mozliwosciach grzyba, na ktorego nalezy
spojrze¢ w szerszym kontekscie, tj . globalnych zmian klimatycznych oraz zdolnosci
migracyjnych i1 adaptacyjnych. Pojawienie si¢ w duzym nasileniu nowych ras ,,Warrior”
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(rasa Pst7), ,,Kranich” (Pst8), a ostatnio ,,Warrior(-)”” (Pst10) oraz ,,Triticale2015” (Pst13)
ukazaty waska bazg¢ odporno$ci genetycznej pszenicy i pszenzyta, a co najwazniejsze - jej
niecefektywno$¢. Obecnie, jedyne geny odpornosci Yr5 i Yrl5 zapewniajg efektywnag
ochrong przeciwko rdzy zoltej, ale nie wiadomo na jak dtugo przy wzrastajacej presji
selekcyjnej ze strony Pst.

Rdza zdZbtowa data o sobie zna¢ w bezprecedensowej epidemii zapoczatkowanej w
Ugandzie z udzialem rasy Ug99 (rasa TTKSK) oraz jej patotypow siostrzanych, ktore
posiadaly niespotykana dotad kombinacje wirulecji zwlaszcza w stosunku do genow
odpornosci Sr24, Sr31, Sr36 i Sr38, stanowigcych podstawe ochrony genetycznej przed
patogenem dla wigkszo$ci odmian pszenicy uprawianej na $wiecie. Wspolny wysitek
wielu naukowcow wspierany przez Laureata Nagrody Nobla Normana Borlauga
(,,Borlaug Global Rust Initaitive”) pozwolil na zazegnanie dramatycznej w skutkach
epidemii w Afryce i krajach Bliskiego Wschodu, ale niestety pojawily si¢ kolejne
zagrozenia, ktore juz bezposrednio dotyczg Europy. W roku 2013 w Niemczech i Danii (i
prawdopodobnie rowniez w Polsce) obserwowano patotypy z grupy ras nazwanej
,Digalu” (TKTTF) niespokrewnionej z Ug99, ktora w tym samym roku zdewastowata
uprawy pszenicy w Etiopii, a ostatnio zostata wykryta w Wielkiej Brytanii (2018). Co
wigcej, w roku 2016 na Sycylii rasa TTTTF (réwniez nie spokrewniona z Ug99)
zniszczylta uprawy pszenicy zwyczajnej i twardej. Rasa ta jest awirulentna w stosunku do
genow Sr31, Sr24 i Sr25. Niezwykle istotne z punktu widzenia zdolnosci adaptacyjnych
Pgt jest stwierdzenie wystepowania w Szwecji w roku 2017 populacji pochodzacej z
rekombinacji mejotycznej (petlo-cyklicznej z udziatem berberysu jako drugiego
zywiciela). Zaobserwowanie tego zjawiska potgguje zagrozenie upraw pszenicy i
pszenzyta przez mozliwo$¢ pojawienia si¢ zupelnie nowych wariatdow wirulencji, dla
ktorych obecnie brak gendw odpornosci gospodarza. Z przeprowadzonych badan w kilku
osrodkach naukowych wynika, ze zdecydowana wigkszo$¢ odmian pszenicy uprawianych
w Europie jest podatna na wykryte rasy Pgt. Rowniez w Polsce w ostatnim sezonie
wegetacyjnym zaobserwowano rdz¢ zdzblowa na pszenicy i pszenzycie. Obecnie w
IHAR-PIB w Radzikowie prowadzone sg prace nad identyfikacjg ras i zakresu ich
wirulencji w stosunku do znanych gendéw odpornosci. Wszystkie przytoczone powyzej
fakty, wskazuja na konieczno$¢ podjecia natychmiastowych prac majgcych na celu
wlaczenie efektywnych zrodet odpornosci na Pgt do programéw hodowlanych pszenicy i

pszenzyta.
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Benzoksazynoidy — skuteczna bron zyta
przeciwko stresom biotycznym 1 abiotycznyms

Benzoksazynoidy (BX) sa metabolitami wtornymi, wystepujacymi gldwnie u
gatunkéw z rodziny Poaceae 1 sporadycznie u gatunkéw ro$lin dwuliSciennych,
biorgcymi udziat w reakcjach odpornosciowych na stresy biotyczne i abiotyczne oraz w
allelopatii (Niemeyer, 2009; Makowska i in., 2015). Wieloetapowa biosyntezg tych
zwigzkow u kukurydzy, najlepiej pod tym wzgledem poznanego gatunku, kontroluje 14
genow: Bx (Bxl — BxI4), glu i GT (Frey i in., 2009, Meihls i in. 2013, Handrick i in.,
2016). U zyta dotychczas wyizolowano 9 genow — ScBx1 — ScBx7, Scglu 1 ScGT (Sue i
in., 2011; Bakera i in., 2015; Tanwir i in., 2017). Ponadto, w naszym zespole sklonowano
gen Sclgl, ktory przejmuje role genu ScBxI w pdzniejszych stadiach rozwojowych
(Rakoczy-Trojanowska i in., 2018; plakat Wlazto i in., 2019).

Zyto charakteryzuje si¢ szczegélnie wysoka zawarto$cia BX, jednak ich rola w
odpowiedzi na stresy biotyczne (w tym obecnos¢ allelozwigzkéw wokot ryzosfery) i
abiotyczne do czasu podjecia badan przez nasz zespot byla niejasna. Nieznana tez byla
zalezno$¢ poziomu ekspresji gendéw kontrolujacych biosynteze BX od wpltywu
czynnikéw srodowiskowych.

Celem prac badawczych prowadzonych w ramach projektu NCN Nr UMO-
2015/19/B/NZ9/00921 bylo zbadanie czy i w jaki sposéb wybrane stresy biotyczne i
abiotyczne wplywaja na biosynteze BX oraz na ekspresje genow ScBx, Sclgl i Scglu u

*Badania finansowane z projektu NCN Nr UMO-2015/19/B/NZ9/00921
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trzech wsobnych linii zyta: L[318, D33 i D39 wytypowanych na podstawie
wczesniejszych eksperymentow.

STRESY BIOTYCZNE

Allelozwigzki. Stwierdzono, ze ko-uprawa zyta z koniczyng aleksandryjska wplywa
zardwno na ekspresje genow ScBx, Sclgl i Scglu, jak i synteze BX, jednak reakcja jest
uzalezniona od genotypu, czesci rosliny (korzenie, czgéci nadziemne), czasu trwania ko-
uprawy; roznice dotyczyly tez poszczegdlnych gendow i metabolitow. W odniesieniu do
ekspresji genow najwigksze rdznice zaobserwowano u linii D39, w nadziemnych
czgsciach roslin, po 6 tygodniach uprawy z koniczyng. Najwigksze zmiany poziomu
biosyntezy BX stwierdzono w korzeniach linii D33 po 4 tygodniach uprawy z koniczyna.
Ko-uprawa z koniczyng miata najwickszy wpltyw na ekspresje genu ScBx3 i synteze¢
dwoch metabolitow: GDIBOA i DIBOA W blisko 55% przypadkéow synteza BX byla
istotnie skorelowana z ekspresja genow. W niektorych przypadkach zmianom ekspresji
genow 1 syntezy metabolitow w korzeniach roslin uprawianych z koniczyng towarzyszyty
takie same zmiany w cze$ciach nadziemnych.

Inokulacja Puccinia recondita f.sp. secalis(Prs). Inokulacja Prs spowodowata wzrost
ekspresji genéw ScBxlI, ScBx2 i ScBx4 u wszystkich linii zyta po 8 godzinach od
inokulacji oraz genu ScBx3 u linii L318, i genu ScBx4 u linii D39 — po 48 godzinach od
inokulacji. W pierwszym punkcie czasowym obserwowano strz¢pki penetrujgce, a w
drugim — komorki macierzyste haustoriow. Analizy ekspresji genow ScBx i1 Sclgl w
korzeniach sg w trakcie wykonywania i ich wyniki zostang zaprezentowane podczas
konferencji.

STRESY ABIOTYCZNE

Stres podwyzszonego zasolenia. Zbadano profile ekspresji szesciu gendw:
ScBx1+ScBx6 u 11 niespokrewnionych linii wsobnych zyta, po 4 i 24 godzinach od
zainicjowania stresu (podlanie roslin roztworem 100 mM NacCl). Poziom ekspresji genow
ScBx1+ScBx4 osiggal najwyzsza wartos¢ po 4 godzinach od zainicjowania stresu, a po
uplywie 24 godzin ulegat obnizeniu, ale nadal byt wyzszy niz w warunkach kontrolnych.
Geny ScBx5 1 ScBx6 ulegaty ekspresji na poziomie nie r6znigcym si¢ istotnie od kontroli,
niezaleznie od linii i czasu wzrostu w warunkach stresu.

Jarowizacja. Poziom ekspresji wszystkich badanych gendow — ScBx1-ScBx5, Scigl
oraz Scglu po okresie 7-tygodniowej jarowizacji w komorze fitotronowej zmniejszy? sie.
Jednak w kolejnych punktach czasowych (1 i 3 tygodnie uprawy w podwyzZszonej
temperaturze), poziom ekspresji genéw w cze$ciach nadziemnych roslin, ktére byly
poddane jarowizacji byt wyzszy, niz u roslin w tym samym wieku, ale nie poddanych
stresowi niskiej temperatury. Odwrotng relacj¢ obserwowano w przypadku korzeni, z
wyjatkiem genu Sclgl kodujacego liazg indologlicerolowa (IGL), ktorego profil ekspresji
byt podobny w obu cz¢séciach roslin. W korzeniach wszystkich badanych linii oraz w
czesciach nadziemnych linii D33 1 D39, ekspresja genu ScBx! (rowniez kodujacego IGL)
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po 1 tygodniu uprawy w podwyzszonej temperaturze (zaréwno u ro$lin, ktore byty
poddane jarowizacji, jak i u kontrolnych) byta niewykrywalna; natomiast ekspresja genu
Sclgl (rowniez kodujacego IGL) utrzymywala si¢ na statym poziomie, niewiele nizszym
niz u roslin 3-tygodniowych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wyciggna¢ jednoznaczny wniosek, ze BXy
pelnig istotng funkcj¢ w reakcji na oba rodzaje streséw. Po raz pierwszy wykazano, ze
modyfikowana jest zardowno ekspresja genow kontrolujgcych biosynteze BX, jak i sama
biosynteza. Stwierdzono, ze zyto jest nie tylko donorem allelozwigzkow, ale rowniez
reaguje na ich obecno$¢ w ryzosferze uruchamiajgc mechanizmy obronne, a BX mogg
by¢ ich istotnym elementem. W niektorych przypadkach zaobserwowano przekazywanie
sygnalu o zaistnieniu sytuacji stresowej z korzeni do nadziemnych czeéci roslin i
odwrotnie. Szczeg6lnie interesujace wydajg si¢ wyniki w odniesieniu do genoéw ScBx/
1 Sclgl, ktére zaprzeczaja nicktorym z powszechnie powielanych opinii.
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Geny oraz loci cech 1losciowych (QTL)
kontrolujace odpornos¢ pszenicy i1 pszenzyta
na fuzarioze¢ ktosow oraz mechanizm ich
dziatania

Fuzarioza ktosow pszenicy (zb6z) jest choroba powodowang przez grzyby z rodzaju
Fusarium. W Polsce powodowana jest ona gltownie przez F. graminearum sensu stricto i
F. culmorum. Odporno$¢ pszenicy na t¢ chorobe jest cecha ztozong. Wyroznia si¢ kilka
typow tej odpornosci, okreslonych jako: typ I — odpornos¢ na infekcje pierwotng; typ 11
— odpornos¢ na rozprzestrzenianie si¢ Fusarium w klosie; typ Il — odporno$¢ na
uszkodzenie ziarniakow przez Fusarium; typ IV — tolerancja na fuzarioz¢ klosow i
toksyny; typ V — odpornos¢ na akumulacje toksyn fuzaryjnych w ziarnie poprzez: 1 —
chemiczna modyfikacj¢ toksyn (glikozylacja toksyn), 2 — blokowanie syntezy toksyn
(tworzenie antyoksydantow blokujacych szlak metaboliczny toksyn).

Dotychczas zidentyfikowano na kazdym chromosomie pszenicy przynajmniej jeden
locus cech ilosciowych (QTL) zwigzany z odporno$cia na t¢ chorobg. QTL-e
wyjasniajace stosunkowo duzg zmienno$¢ w obrebie opisywanej cechy zlokalizowano na
chromosomach 2D, 3A, 5AS, 7A, 1B, 3BS, 4B, 5B, 6BS. Wspomniane /oci pochodza ze
zrodet azjatyckich, jak np. Sumai 3, Wuhan 1 i Nyubai oraz Brazyli — Frontana. Jednym
z najbardziej efektywnych genow odpornosci na fuzarioze¢ kloséw jest Fhbl (dawniej
oznaczony, jako Qfhs.ndsu-3BS) pochodzacy z odmiany Sumai 3, ktoéry w réznych
badaniach byl w stanie wyjasni¢ od 16% do 60% zmienno$ci odno$nie rozprzestrzeniania
si¢ patogena w tkankach (typ odpornosci II). Znaleziony on zostal rowniez w odmianach
niespokrewnionych z Sumai 3, takich jak Wangshuibai i Nyubai. Inne /oci odpornosci na
fuzarioze ktoséw o duzym efekcie zostaly zmapowane i oznaczone jako geny: Fhb2
pochodzacy z Sumai 3 (chromosom 6B; typ II), Fhb3 pochodzacy Leymus racemosus
(wydmuchrzyca groniasta) (chromosom 7Lr#1; typ II), Fhb4 pochodzacy z odmian
pszenicy jarej Wangshuibai, Wuhan 1 i in. (chromosom 4B; typ 1), Fhb5 pochodzacy z
odmian Wangshuibai, W14 i in. (chromosom 5A; typ 1), Fhb6 pochodzacy z Elymus
tsukushiensis (chromosom 1EIS#1S; typ I); Fhb7 pochodzacy z Thinopyrum ponticum
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(chromosom 7el; typ 1I) oraz Fhb7AC pochodzacy z Sumai 3 (chromosom 7A; typy II i
I10).
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Rys. 1. Deoksyniwalenol (DON), niwalenol (NIV) oraz glukozyd 3-deoksyniwalneolu (D3G) (Nakagawa
iin., 2017

W japonskiej odmianie Nobeokabouzu-komugi zidentyfikowano efektywne loci
odpornosci na fuzariozg ktos6w odmienne od tych obecnych w Sumai 3. Pierwszy locus
znajduje si¢ na chromosomie 2DS (QFhs.kibr-2D) i jest zwigzany z odpornoscia typu 11
oraz obnizong akumulacjg DON. Drugi umiejscowiony jest na chromosomie 3BS, jednak
jest prawdopodobnie odmienny od obecnego w odmianie Sumai 3. Nowe loci odpornosci
(QFhs.nau-2DL 1 QFhs.nau-14S) o znacznym efekcie zostaty zidentyfikowane w linii
CJ9306. Sa one zwigzane z odporno$cig na akumulacje DON. Ostatnio zidentyfikowano
QTL o efekcie zblizonym do genu Fhbl pochodzacy z linii uzyskanej z krzyzowania
czterech chinskich odmian lokalnych (Ma Zhamai/Bai Qimai//Hong Qimai/Qing
Shoumai). Oznaczony on zostat jako QFhb.cau-7DL 1 zlokalizowany na dlugim ramieniu
chromosomu 7D. Warunkuje zarowno odporno$¢ typu I jak i typu II.

W badaniach nad fitotoksycznym dziataniem DON stwierdzono, ze podstawnym
mechanizmem odporno$ci pszenicy na te¢ toksyne bylo tworzenie glukozydu 3-
deoksyniwalenolu (D3G) (Rys. 1). Pochodna ta miata bardzo stabe dziatanie
fitotoksyczne w porownaniu do DON-u. Proporcja D3G/DON byta silnie skorelowana z
odpornoscig genotypow na iniekcje DON do ktoséw. Odpornos¢ na DON jest powigzana
z najwazniejszym locus odporno$ci (QTL) na fuzarioze ktosow Fhbl (QOfhs.ndsu-3BS)
zidentyfikowanym w genomie pszenicy heksaploidalnej. Postawiono hipotezg, ze Fhbl
koduje glukozylotransferaze lub reguluje ekspresje tego enzymu odpowiedzianego za
proces glikozylacji DON. Przy uzyciu standardowych technik analizy DON nie sg
wykrywane jego pochodne glikozydowe. Stad pochodne te zostaty okreslone, jako ukryte
lub zamaskowane mykotoksyny (‘masked mycotoxins’). Ukryte mykotoksyny znaleziono
u roznych zb6z w tym takze w ktosach podatnej na fuzarioze klosow pszenicy twarde;.
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Hipoteza powyzsza jest ostatnio podwazana w publikacjach wykorzystujacych
najnowsze techniki badan metabolomicznych i proteomicznych. Badajac dziatanie genu
Fhbl nie stwierdzono réznic w produkcji D3G pomigdzy liniami izogenicznymi z genem
i bez genu Fhbl. Zwigkszona odpornos¢ linii z genem Fhbl wynikata ze wzmacniania
konstrukcji $cian komorkowych poprzez osadzanie amidow kwasu hydroksycynamo-
nowego, flawonoidoéw i zwigzkow fenolowych (rys. 2).

Stwierdzono natomiast, ze mechanizm glikozylacji DON wystepuje u odmiany
Nobeokabouzu-komugi i jestprawdopodobnie zwigzany z obecnos$cig locus odpornosci na
chromosomie 2DS (QFhs.kibr-2D).

Kolejna hipoteza zaklada, ze sktadnikiem Jocus odpornosci Fhbl jest gen PFT
kodujacy produkcje biatek - toksyn tworzacych kanaty w blonie komoérkowej (‘pore—
forming toxin-like proteins’) oraz aglutynin. Gen ten moze mie¢ bezposrednie dzialanie
wobec grzybow powodujac uszkodzenie ich bton komorkowych.
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Rys. 2. Reakcja na infekcje grzybem Fusarium u podatnej odmiany pszenicy Gamenya oraz dwoch
odmian odpornych — Sumai 3 i Nobeokabouzu-komugi (Kosaka i in., 2015

Badajac reakcje na inokulacje F. graminearum linii izogenicznych pszenicy
zaobserwowano znacznie nizszg reakcje¢ nadwrazliwosci (HSR) u linii z genem Fhbl.
HSR jest gtéwnym mechanizmem odpornosci wobec patogendw biotroficznych jednakze
w przypadku fuzariozy klosow HSR wydaje si¢ dziata¢ jako gltownych czynnik
patogeniczno$ci. Wzrost Fusarium odbywa si¢ glowni dzigki $mierci komorek
spowodowanej przez HSR. Stad z badan proteomicznych patogenezy fuzariozy kloséw
wywnioskowano, ze dziatanie Fhbl polega przede wszystkim na redukcji reakcji
nadwrazliwosci lub ostabienia odpowiedzi komoérek na infekcje.
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W przypadku innych genow (QTL) badano jak dotad jedynie Fhb2. Stwierdzono, ze
QTL-Fhb2, zwiazany z odporno$ciag na rozprzestrzenianie si¢ Fusarium, zawiera geny
warunkujgce zar6wno wzmacnianie konstrukcji $cian komorkowych jak i detoksykacje

DON (rys. 3).
) -

Fusarium graminearum

CELL WALL DON
ENFORCEMENT DETOXIFICATION

Rys. 3. Hipotetyczny model odpornos$ci na fuzarioze klosow u linii z allelami odpornosci w locus QTL-
Fhb2 (Dhokane i in., 2016
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Badania ekspresji bialek w bulwach odmian
ziemniaka o zroznicowanej odpornosci
na bakterie Dickeya solani

Dickeya solani nalezy do szeregu gatunkow bakterii pektynolitycznych
patogenicznych w stosunku do ziemniaka wywotujgcych mokrg zgnilizng bulw. Sprawca
choroby jest polifagiem, poraza wiele gatunkoéw roslin. W krajach Europy Zachodniej
bakteria ta rozprzestrzenita si¢ i powoduje duze straty ekonomiczne. W Polsce po raz
pierwszy wykryto ja w ziemniaku w 2005 r. (Slawiak i in., 2009), a w latach 2009-2013
wykrywano bakterie tego gatunku w 11 wojewoddztwach (Potrykus i in., 2016). W
badaniach Czajkowskiego i in. (2013) bakterie gatunku Dickeya solani charakteryzowaty
si¢ wyzsza agresywnoscig niz inne bakterie pektynolityczne. Nie stosuje si¢ chemicznej
ochrony ziemniaka przed bakteriami. Nie znaleziono tez zrodet skrajnej odpornosci na te
bakterie. Bakterie sg zaliczane do patogenow oportunistycznych, takich, ktore sg zdolne
wywota¢ objawy chorobowe w pewnych sprzyjajacych do rozwoju warunkach.
Najwazniejszymi s3 wysoka temperatura i niski poziom tlenu. Odpornos¢ bulw
ziemniaka na bakterie pektynolityczne jest warunkowana wicloma czynnikami
genetycznymi, zaleznymi od srodowiska.

W IHAR-PIB w Oddziale w Mtochowie wykonano badania proteomiczne w celu
wyjasnienie réznic w ekspresji bialek w odmianach ziemniaka o podwyzszonej
odpornosci na bakterie Dickeya solani w poréwnaniu z odmianami podatnymi, 8 i 48
godzin po inokulacji.

Z puli 25 odmian pochodzacych od odmiany Katahdin (half-sib family) wybrano po
dwie odmiany charakteryzujace si¢ skrajnie rozng reakcja bulw na porazenie przez
bakteri¢ D. solani. Ocen¢ odpornosci bulw prowadzono przez trzy kolejne lata, po dwa
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terminy w kazdym roku badan metoda opisang przez Lebeckg (2017). Do grupy odmian
podatnych dodano bardzo podatng odmiang Irys. Bulwy wybranych odmian inokulowano
w dwodch terminach, w marcu i w kwietniu, w dwoch latach badan. W pierwszym roku
badan probki pobierano 48, a w drugim roku 8 godzin po inokulacji. Bulwy inokulowano
w $wiezo zraniong tkanke, bulwy kontrolne byly ranione i traktowane wodg. Bulwy po
inokulacji zraszano wodg, umieszczano w zamknietych pudetkach i przechowywano w
temperaturze 26°C. W czasie pobierania probek bulwy krojono wzdluz miejsca
inokulacji. Fragmenty tkanki pobierano wzdtuz miejsca inokulacji i mrozono w cieklym
azocie. Pobierano od dwodch do czterech fragmentow kazdej kombinacji do$wiadczenia.
Biatko izolowano metodg opisang przez Murawskg i1 in. (2017). Prébki analizowano
metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzgzonej z tandemowym
spektrometrem mas (LC-MS/MS). Na podstawie widm fragmentacyjnych ustalano liste
peptydow/biatek obecnych w badanej probie z Solanum tuberosum oraz ich wzgledna
intensywnos$¢. Nastepnie, listy peptydow grupowano zgodnie z ukladem eksperymentu.
Grupy eksperymentalne poréwnano przy pomocy programu Diffprot (Malinowska i in.,
2012), w celu wytypowania biatek ktorych poziom ekspresji pomi¢dzy badanymi
grupami zmienil si¢ w sposob istotny statystycznie.

Analiza gtéwnych sktadowych (PCA) wynikow po 8 h po inokulacji pozwolita na
odréznienie odmian o wyzszej odpornosci od odmian podatnych.

Poréwnano biatka z bulw ziemniaka inokulowanych bakteria D. solani z biatkami
bulw zranionych i traktowanych woda. Przeprowadzono cztery poréownania, dla kazdej z
grup odmian osobno, po 8 i 48 godzinach po inokulacji. Wyrdzniono wylacznie jedno
biatko roznicowe, peroksydaze, w grupie odmian odpornych, 48 godzin po inokulacji.

Poréwnano ekspresj¢ bialek w bulwach odmian odpornych i podatnych. We wczesnej
fazie infekcji, 8 godzin po inokulacji, wyrdzniono 4 biatka (patatyny, inhibitory proteinaz
i inhibitor chymotrypsyny), ktérych ekspresja byla istotnie wyzsza w odmianach
odpornych, w probkach pobranych zaréwno z bulw inokulowanych bakteria, jak i
traktowanych woda. Wyzsza ekspresja w odmianach odpornych po inokulacji bakterig
charakteryzowaly si¢ dwa bialka, inhibitor proteinazy PTI i syntetaza tiaminowa. W
poézniejszej fazie infekcji w odmianach odpornych w obu rodzajach bulw, inokulowanych
i traktowanych woda, byto istotnie wigcej inhibitorow proteinaz, patatyny (tak samo jak
po 8 h) i inhibitoréw proteazy serynowej. Wyrdzniono biatka o wyzszej ekspresji w
odmianach odpornych wylacznie po inokulacji bakteriami, inhibitory proteazy
aspartylowej, oksydazy polifenolowe i endoplazminy.

Wykazano réznice w biatkach pomie¢dzy odpornymi i podatnymi odmianami na mokra
zgnilizng bulw, w poczatkowej 1 pdzniejszej fazie infekcji. Wigkszo$¢ bialek
réznicowych wystepuje zarowno w bulwach zranionych i inokulowanych bakteriami w
zranienia. W celu sprawdzenia czy réznice w biatkach s powodowane przez uszkodzenia
mechaniczne bulwy czy wystepujg takze w bulwach niezranionych pobrano proby z bulw
nietraktowanych 8 godzin po inokulacji.
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Odpornos¢ buraka cukrowego na rizomani¢
warunkowana genem Rz/: roznicowa ekspresja
gendw 1 mozliwosci prowadzenia selekcji
wspomaganej markerami

Rizomania to jedna z najbardziej ekonomicznie istotnych chorob buraka. Obecnie
wystepuje ona na wigkszosci obszarow uprawy buraka cukrowego, powodujac znaczne straty
w plonach. Przyczyng rizomanii jest porazenie wirusem nekrotycznego zotknigcia nerwow
buraka (ang. Beet Necrotic Yellow Vein Virus, BNYVYV), przenoszonym przez
mikroorganizm glebowy Polymyxa betae. Charakterystycznym symptomem porazenia jest
tzw. broda korzeniowa, od ktorej choroba bierze swoja nazwe. Jedynym efektywnym
sposobem kontrolowania rizomanii jest stosowanie odpornych lub tolerancyjnych odmian.
Zidentyfikowano kilka Zzrédet odpornosci na rizomanig, a najszerzej wykorzystywana jest
dominujgca odporno$¢ typu Holly warunkowana genem RzI, zmapowanym do 3
chromosomu. Do oceny podatnosci roslin w procesie hodowli odmian odpornych stosuje si¢
test ELISA. Alternatywa dla immunodetekcji moze stac si¢ selekcja wspomagana markerami
molekularnymi sprzgzonymi z cecha odpornosci. Celem badan byta ocena zmian globalnego
profilu ekspresji gendéw buraka cukrowego w reakcji na infekcje BNYVV w celu
identyfikacji genow kandydujacych, a nastgpnie opracowanie markerow molekularmnych
umozliwiajgcych identyfikacj¢ roslin niosgcych allel Rz/ warunkujacy odporno$¢ na
BNYVV.

Badania prowadzono na ro$linach z segregujacej populacji F2 buraka cukrowego
uzyskanej w KHBC z krzyzowania linii wrazliwej na rizomani¢ z linig odporng, u ktorej
odporno$¢ byta warunkowana genem Rz/. Rosliny F2 (231 sztuk) zostaty poddane inokulacji
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BNYVV w tescie szklarniowym, w wyniku wysiewu w zakazonej glebie, a ok. 50 roslin tej
samej populacji, stanowigcych grupe kontrolng, uprawiano w analogicznych warunkach, ale
bez kontaktu z patogenem. Po ok. osmiu tygodniach od siewu, testem ELISA okreSlono
zawarto$¢ wirusa w korzeniach roslin. Sekwencjonowanie transkryptomoéw przeprowadzono
dla pieciu rodlin wrazliwych 1 pigciu ros$lin odpornych. Identyfikacje genow
charakteryzujacych si¢ roznicowg ekspresja (ang. differentially expressed genes, DEGs)
przeprowadzono przy wykorzystaniu trzech réoznych pakietow w Srodowisku R (DESeq2,
EBSeq, edgeR) przy zalozeniu minimalnej ilosci odczytow >10 i FDR (ang. false discovery
rate) <0,001. Geny ulegajace réznicowe]j ekspresji zostaly pogrupowane zgodnie z ich
potencjalng funkcja. Ekspresje wytypowanych genow kandydujacych oraz innych gendéw
potencjalnie zaangazowanych w reakcje odpornosci zweryfikowano przy uzyciu ilosciowego
PCRu (RT-qPCR). Polimorfizmy pojedynczego nukleotydu zidentyfikowane w genach
kandydujacych zlokalizowanych na chromosomie 3 buraka i cechujacych si¢ rdznicows
ekspresjg zostaly wykorzystane do zaprojektowania markerow CAPS (ang. cleaved amplified
polymorphic sequence). Markery te wykorzystano do genotypowania roslin ocenionych pod
wzgledem ich odpornosci testem ELISA, w celu potwierdzenia sprzezenia pomigdzy
markerem a cecha.

Zidentyfikowano 171 gendw, ktore istotnie roznicowaly rosliny buraka cukrowego
wrazliwe 1 odporne na rizomani¢. Analiza genow ulegajacych roznicowej ekspresji pozwolita
na przyporzadkowanie 38 genow do reakcji ro$lin na stres biotyczny. Trzy z przypisanych
genow byly zwigzane z bezposrednig reakcjg na atak patogena (stres biotyczny — biatka PR).
Pozostate 35 genéw zostalo sklasyfikowanych jako biorace udziat w procesach
metabolicznych zwigzanych z reakcjag komorki na stres biotyczny. Analiza RT-qPCR
potwierdzita okoto 2,5-krotny wzrost poziomu ekspresji genu kandydujacego Rz/ u roslin
odpornych w stosunku do ro$lin wrazliwych, oraz okoto 3-krotne obniZzenie poziomu
ekspresji genu bedacego analogiem genu odpornosci zlokalizowanego bezposrednio ponizej
genu Rz1. Jest zatem prawdopodobne, Ze oba te fizycznie sprz¢zone geny sg zaangazowane w
warunkowanie reakcji odpornosci na rizomani¢. Zbadano ekspresje kilku gendw roéznicowo
ekspresjonowanych w roslinach odpornych i wrazliwych na BNYVV w odniesieniu do
nieinfekowanej kontroli. Wskazaty one na konstytutywne roznice poziomu ekspresji genu
Rzl u rodlin odpornych i1 wrazliwych, zgodne z wynikami opisanymi powyzej. Wbrew
wynikom analizy transkryptomu nie zaobserwowano réznic ekspresji genow zwigzanych z
biogeneza siRNA (4go2 i DCL?2), natomiast potwierdzono wyzszg ekspresj¢ polimerazy
RNA zaleznej od RNA (RDR6).

Analizy polimorfizméw pojedynczych nukleotydow w sekwencjonowanych probkach
przez obliczenie wspdtczynnika utrwalenia (Fst) ujawnily rejon genomu na chromosomie 3
réznicujgcy subpopulacje odporng i1 wrazliwa, obejmujacy gen RzI. Do opracowania
markerow molekularmnych sprzezonych z odpornoscia na rizomani¢ wyselekcjonowano
jedynie takie miejsca polimorficzne (SNP), ktére wystepowaly w genach ulegajacych
réznicowej ekspresji zmapowanych do chromosomu 3. Walidacja opracowanych markeréw
na ro$linach z segregujacej populacji F2 potwierdzita kosegregacje sze$ciu z nich z
odpornoscia na rizomani¢. Moga one zatem stanowi¢ skuteczng alternatywe dla selekcji roslin
odpornych w toku hodowli nowych odmian buraka cukrowego.
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Modyfikacje sktadu kwasow tluszczowych
w olejach nasion rzepaku, gorczycy bialej
1 Inu oleistego*

Niezmiennie, podstawowym kierunkiem hodowli jest uzyskanie stabilnych i
wysokoplennych odmian roslin oleistych. Rozwoj rynku nasion roslin oleistych zalezy
takze od dalszych modyfikacji jakosciowych oleju i $ruty, ktoére pozwolg na rozszerzenie
mozliwo$ci wykorzystania oleju 1 biatka na cele spozywcze, paszowe, techniczne oraz
jako zrdodta energii odnawialne;j.

W Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Poznaniu
wykorzystujac mutagenezg indukowang chemicznie oraz zmiennos¢ naturalng uzyskano
linie wsobne mutantéw 1 rekombinantow rzepaku, ktore stanowig wazne zrodto
zmiennos$ci genetycznej, niezbedne w badaniach i w hodowli twérczej odmian. Duzym
sukcesem tych prac (z wykorzystaniem mutanta o wysokiej zawartosci kwasu
oleinowego) bylo wpisanie w 2016 roku do Krajowego Rejestru (KR) pierwszej polskiej
odmiany rzepaku ozimego Polka w typie HO (ang. high oleic) o wysokiej utrwalonej
zawarto$ci kwasu oleinowego (powyzej 79%, powszechnie uprawiane odmiany zawierajg
ok. 60% kwasu oleinowego w oleju) i pozadanym stosunku kwasow: linolowego do
a-linolenowego (omega-6/omega-3) — 1:1. Odmiana ta charakteryzuje si¢ lepszymi
walorami dietetycznymi niz dotychczas uprawiane odmiany rzepaku. Dla optymalnego
dostosowania oleju rzepakowego do przerobu w réznych technologiach pozadane jest
uzyskanie oleju naturalnie stabilnego, nie podlegajacego szybkim procesom
oksydacyjnym. Z tego wzgledu prowadzone sg badania (z wykorzystaniem mutantow o

* Badania finansowane przez MRiRW w ramach: Postgp Biologiczny w Produkeji Ro$linnej, Zadanie 53:
,»Wykorzystanie nowej puli genowej dla uzyskania form rzepaku ozimego o zmienionych cechach jakosciowych
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zmienionych proporcjach kwasow ttuszczowych) nad otrzymaniem odmian rzepaku typu
HOLL (ang. high oleic & low linolenic) o wysokiej zawarto$ci kwasu oleinowego,
powyzej 75% 1 obnizonej do okoto 3% kwasu a-linolenowego bedacego
wielonienasyconym kwasem tluszczowym oraz odmian typu HOLP (ang. high oleic &
low polyunsaturated fatty acid) o skrajnie wysokiej zawartosci kwasu oleinowego,
powyzej 85% 1 obnizonej do okoto 10% kwaséw wielonienasyconych. Olej zawierajacy
duza ilo$¢ wielonienasyconych kwasow thuszczowych charakteryzuje si¢ bowiem
oksydatywna niestabilnoscia. Jest to niekorzystne zardwno przy zastosowaniu oleju na
cele spozywcze do glgbokiego smazenia, jak i do produkcji biopaliw, poniewaz olej taki
nie nadaje si¢ do dlugiego przechowywania.

Poszukuje si¢ rowniez innych ro$lin oleistych, zwlaszcza jarych, mogacych
urozmaici¢ krajowg produkcje olejow roslinnych, badZz mogacych zastapi¢ rzepak ozimy
lub jary w warunkach nie pozwalajacych na jego uprawe, np. w przypadku ztego
przezimowania. Gorczyca biata (Sinapis alba 1..) ma w Polsce najwigksze znaczenie
gospodarcze ze wzgledu na szerokie mozliwosci wykorzystania, miedzy innymi w
produkcji przypraw i oleju, a przy uprawie w migdzyplonie jako zielony nawoz, roslina
sanitarna oraz mulcz wazny element nowoczesnych technologii uprawy. Uprawiane
dotychczas tradycyjne odmiany gorczycy biatej zawieraja w oleju nasion szkodliwy dla
zdrowia cztowieka kwas erukowy (ok. 40%) oraz charakteryzuja si¢ wysoka zawartoscig
glukozynolanéw (ok. 160 uM/g-1 nasion), ktore pozostaja w Srucie poekstrakcyjnej lub
wyttoku. W ITHAR — PIB O/Poznan prowadzone sg badania nad ulepszaniem sktadu
chemicznego nasion gorczycy biatej. W wyniku tych prac w 2006 roku wpisana zostata
do KR odmiana Bamberka, pojedynczo ulepszona (,,0”) o zredukowanej zwartosci kwasu
erukowego do ok. 2% a w 2012 roku odmiana podwdjnie ulepszonych (,,00””) Warta bez
kwasu erukowego w oleju i obnizonej zawarto$ci glukozynolanow. Aby w pehni
wykorzysta¢ nasiona gorczycy bialej jako wartosciowej rosliny oleisto-biatkowej nalezy
zwigkszy¢ zawartos¢ tluszczu w odmianach podwojnie ulepszonych (,,00”) bez kwasu
erukowego w oleju, a zawarto$¢ glukozynolanow powinna ulec jeszcze znacznemu
obnizeniu. Réwnolegle nalezy prowadzi¢ prace w kierunku zwigkszenia plonu nasion.
Taka wysokoplenna odmiana gorczycy biatej ,,00” moze by¢ Zrodlem dobrego oleju
spozywczego, a Sruta poekstrakcyjna lub wyttok uzyskane z nasion tego typu odmiany
mogg dostarczy¢ warto§ciowej paszy wysokobiatkowe;j.

Prace badawcze i hodowlane prowadzone nad Inem zwyczajnym (Linum
usitatissimum L.) przyniosty na przestrzeni ostatnich 20 lat ogromny postep. Wytworzono
nowe oleiste odmiany zaréwno o brgzowych, jak i zottych nasionach charakteryzujace si¢
korzystnymi cechami gospodarczymi. Obecnie w Krajowym Rejestrze znajdujg si¢ cztery
polskie oleiste odmiany Inu zwyczajnego: Szafir, Oliwin, Jantarol oraz Bukoz — wzorzec
w doswiadczeniach COBORU. Wigkszo$¢ uprawianych obecnie oleistych odmian Inu
zwyczajnego dostarcza oleju o typowym dla tego gatunku sktadzie kwasow ttuszczowych
tj. kwasow tluszczowych nasyconych: palmitynowego (okoto 6%) i stearynowego (okoto
3%) oraz nienasyconych kwasow tluszczowych: oleinowego (16-20%), linolowego (13—

18%) i a-linolenowego (52-60%). Sposrod olejow jadalnych, olej Iniany jest
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najbogatszym zrédlem kwasu o-linolenowego dzigki ktéremu posiada wlasciwosci
prozdrowotne, lecznicze 1 znalazt zastosowanie m.in. w przemysle spozywczym,
farmaceutycznym, paszowym oraz jako sktadnik suplementow diety i zywnosci
funkcjonalnej. Poza tym olej Iniany ze wzgledu na duzg zawarto$¢ kwasu a-linolenowego
posiada wlasciwosci szybkoschnace i jest wykorzystywany w przemysle chemicznym do
produkcji farb, lakierow i tuszy drukarskich.

Istotnym ograniczeniem komercjalizacji oleju Inianego na szerokg skale jest jego
niska trwato$¢. Ze wzgledu na wysoka zawartos¢ nienasyconych kwasow tluszczowych
olej Iniany jest wrazliwy na dzialanie $wiatta i temperatury oraz moze ulega¢ szybkim
przemianom oksydacyjnym. Kwas a-linolenowy jest podatny na zmiany oksydacyjne i
utlenia si¢ 2040 razy szybciej niz kwas oleinowy i 2—4 razy szybciej niz kwas linolowy.
Utlenianie kwasoéw tluszczowych moze skutkowac niepozadanymi zmianami zapachu i
smaku, obnizeniem wartosci odzywczej produktu, a takze powstawaniem zwigzkow
szkodliwych dla zdrowia.

Dalsze prace hodowlane nad nowymi oleistymi odmianami Inu zwyczajnego
prowadzone w IHAR-PIB w Poznaniu zmierzajg nie tylko do zwigkszenia plonu nasion
ale rowniez do poprawienia sktadu kwasow tluszczowych tj. obnizenia zawarto$ci sumy
nasyconych kwasow thuszczowych (SFA): palmitynowego i stearynowego oraz obnizenia
zawartosci kwasu a-linolenowego. W niniejszych badaniach wyodrgbniono dwie grupy
genotypow cechujacych si¢ obnizong zwarto$cig kwasu a-linolenowego od 22,9 do
37,8% 1 podwyzszong zawartoscig kwasu linolowego od 33,3 do 50,3%. Dla tych form
obliczony stosunek kwasow: linolowego (omega-6) do o-linolenowego (omega-3)
wynosit od 1:1 do 2:1. Taki sktad kwaséw tluszczowych warunkuje wyzszg stabilnosé
produktu i pozadang warto$¢ zywieniowg. Trzecig grupg stanowig genotypy tzw.
niskolinolenowe, cechujace si¢ skrajnie obnizong zwartoscig kwasu a-linolenowego od
2,2 do 15,8% 1 podwyzszong zawarto$cig kwasu linolowego od 52,8 do 68,6% o stosunku
kwasoéw: linolowego (omega-6) do a-linolenowego (omega-3) od 3,3:1 do 30,8:1. Tego
typu sktad kwasoéw ttuszczowych warunkuje wyzsza trwato$¢ produktu, lecz znacznie
nizsza wartos¢ zywieniowa.
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Wpltyw warunkow pogodowych na infekcje
tytoniu wirusem Y ziemniaka (PVY)

Rozwo6j wigkszosci chorob wirusowych roslin zalezy od interakcji pomig¢dzy
wirusami, wektorami, roslinami i $rodowiskiem. Wirus Y ziemniaka (Potato virus Y,
PVY) nalezacy do rodziny Potyvirydae i rodzaju Potyvirus poraza gatunki z rodziny
psiankowatych (ziemniaki, tyton, papryke i pomidory) oraz wiele gatunkéw chwastow i
ro$lin ozdobnych. Straty w plonach ro$lin uprawnych powodowane przez PVY mogg by¢
bardzo wysokie. Zalezg one przede wszystkim od istniejagcych zrddel odpornosci,
populacji wirusa i1 jego zjadliwosci oraz od warunkéw Srodowiskowych. Warunki
meteorologiczne, zwlaszcza temperatura, wilgotno$¢ powietrza oraz nat¢zenie $wiatla
maja szczegblnie duze znaczenie dla infekcji i rozwoju brunatnej nekrozy nerwow lisci
tytoniu. Na rozprzestrzenianie si¢ wirusa Y ziemniaka w warunkach polowych duzy
wplyw maja mszyce jako wektory, szczegdlnie Myzus persicae oraz warunki zerowania,
podczas ktorego mszyce pobieraja i przenoszg PVY.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu warunkow pogodowych na
rozwoj infekcji PVY w uprawie tytoniu w Polsce. Uwzgledniono $rednig i kwadrat
temperatury powietrza, opady atmosferyczne, wilgotno$¢ wzgledna, liczbe dni ze $rednig
temperaturg powietrza powyzej 200C i 250C oraz interakcje pomig¢dzy temperaturg
powietrza i opadami na rozwoj infekcji PVY.

Dane meteorologiczne pozyskiwano ze stacji meteorologicznej IUNG — PIB
zlokalizowanej w Putawach. Badania prowadzono w warunkach polowych w Putawach,
w latach 1996-2010. Wykorzystano trzy odmiany podatne na PVY: Burley 21, K326 i
NC 95. Produkcje rozsady prowadzono w paletach wielokomorkowych w szklarni.
Sadzonki wysadzano w polu w pierwszej polowie maja metoda blokow kompletnie
zrandomizowanych w czterech powtorzeniach, uwzgledniajac ogdtem po 128 roslin
kazdej odmiany. Obserwacje objawow chorobowych powadzono co 14 dni do konca
wrzesnia. Weryfikacje infekcji wykonywano metoda immunoenzymatyczng (DAS-
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ELISA) z wykorzystaniem przeciwcial monoklonalnych. Analizy statystyczne wykonano
stosujac program Statistica 9.0.

Pierwsze objawy infekcji obserwowano 8 tygodni po posadzeniu roslin w polu,
widoczne jako przejasnienia nerwow, prowadzace nastgpnie do ich nekrozy.
Obserwowano wysoka 1 istotng zmienno$¢ pomigdzy latami pod wzgledem
wystepowania objawow chorobowych od 18% i 23% odpowiednio w roku 2010 i 2003
do prawie 99% w latach 1996, 2004 i 2009. Warunki meteorologiczne podczas zimy i
okresu wegetacyjnego w lecie miaty najwyzszg korelacje z liczbg zainfekowanych roslin
tytoniu. Spos$rod czynnikoéw meteorologicznych uwzglednionych w badaniach, $rednia
temperatura powietrza wykazywala najbardziej S$cisty zwigzek z obserwowang
zmienno$cig. Temperatura powietrza zimg byta pozytywnie skorelowana z frekwencja
roslin zainfekowanych, natomiast obserwowano negatywna korelacje pomigdzy
temperaturg podczas lata i porazeniem przez PVY.
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Wplyw introgresji pochodzacej od Nicotiana
alata na deformacje morfologiczne linii
hodowlanych tytoniu odpornych na wirus
bragzowej plamistosci pomidora (TSWYV)

Wirus brazowej plamistosci pomidora (Tomato spotted wilt virus, TSWV) jest jednym
z najbardziej destrukcyjnych wirusow dla uprawy tytoniu. Odmiana ‘Polalta’ posiada gen
odpornosci przeniesiony z dzikiego gatunku, Nicotiana alata, ale uzycie tej odmiany w
hodowli jest ograniczone z powodu morfologicznych deformacji form mieszancowych
otrzymanych z krzyzowania z innymi odmianami. W ciggu ostatnich 10 lat, w [UNG —
PIB, otrzymano z tej odmiany kilka linii hodowlanych (w tym DH3 i DH6) poprzez
krzyzowanie, androgeneze oraz selekcje genotypow odpornych na TSWYV. Celem
niniejszych badan byl opis lokalizacji introgresji od N. alata w genomie oraz opis
efektow fenotypowych jakie ta introgresja powoduje u w/w linii hodowlanych. ‘Polaltg’,
N. alata oraz tyton uprawny (N. tabacum) poddano sekwencjonowaniu genomu a
poréwnanie sekwencji pozwolilo na lokalizacj¢ introgresji w genomie ‘Polalty’ w rejonie
0-40 cM grupy sprzezen nr 7. Nastepnie sekwencje specyficzne dla N. alata i N.
tabacum, potozone w tym rejonie chromosomowym, zostaly uzyte do zaprojektowania
gatunkowo specyficznych starterow PCR w celu wykrycia obecnosci introgresji w liniach
DH3, DH6 oraz w roslinach pokolenia F, otrzymanych z krzyzowania tych dwoch linii z
WAC 121D7 — odmiang papierosowg jasng o wysokiej jako$ci. Wyzej wymienione,
gatunkowo specyficzne startery zostaly uzyte do genotypowania segregujacej populacji
F, rosnacej w warunkach polowych. Sposrod 1550 roslin F,, 15,5% byto homozygotami z
introgresja (ALA/ALA), 51,2% byto heterozygotami, i 33,1% bylo homozygotami bez
introgresji (TOB/TOB). Tylko 3 ro$liny (0,2%) bedace rekombinantami wykryto w
badanej populacji F,. Morfologiczne deformacje, takie jak: grube, nieregularne nerwy
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iczasami takze nienormalnie waskie liScie, byly obserwowane w okolo potowie
homozygot ALA/ALA oraz heterozygot (odpowiednio w 44,4% 1 52,4% roslin).
Natomiast, tylko 26,3% homozygot TOB/TOB wykazywato takie deformacje. Dlatego,
jest prawdopodobne, Ze introgresja pochodzaca od N. alata zawiera czynnik genetyczny,
ktory ma negatywny wptyw na morfologi¢ form mieszancowych.
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Ocena fenotypowa autotetraploidéw jabtoni
ze szczegolnym uwzglednieniem podatnosci
na porazenie przez Venturia inaequalis
1 Erwinia amylovora *

Jednym z waznych zrodel zmiennosci dla hodowli, w Polsce niedocenianym, jest
proces poliploidyzacji. Poliploidy — genotypy o zwielokrotnionej liczbie chromosoméw
s szeroko wykorzystywane w programach hodowlanych wielu roslin uzytkowych, gdyz
charakteryzuja si¢ bujnym wzrostem, wigkszymi rozmiarami organow, np. kwiatow,
owocOw, mniejszg liczbg kwiatow w kwiatostanie, czasem krotszymi pedami i bardziej
zwartym pokrojem, wyzszg zawartoscig chlorofilu, pdzniejszym kwitnieniem oraz
zwigkszonymi zdolno$ciami adaptacyjnymi na stresowe czynniki biotyczne (patogeny i
szkodniki) i1 abiotyczne (np. deficyt wody w podlozu). W naszym kraju jabton jest
najwazniejszych gatunkiem sadowniczym uprawianym na duzg skale. Wielkim
zagrozeniem dla sadow jabtoniowych sg choroby grzybowe i bakteryjne. Sposrod chorob
grzybowych jabloni duze straty w plonie powoduje parch jabtoni wywotywany przez
Venturia inaequalis. Z Kolei najpowazniejszg chorobg bakteryjng jest zaraza ogniowa,
powodowana przez Erwinia amylovora. Bakteria ta ma status organizmu
kwarantannowego w materiale rozmnozeniowym roslin zywicielskich. W zwiazku z
brakiem skutecznych §rodkoéw ochrony przeciwko zarazie ogniowej niezwykle istotnym
jest wprowadzenie do produkcji odmian o zmniejszonej podatnosci na tego patogena. Z
kolei regulacje prawne oraz informacje o przelamywaniu genetycznie uwarunkowanej
odpornosci na choroby takie jak parch czy maczniak sktaniajag do poszukiwania nowych

* Badania finansowane w ramach badan podstawowych na rzecz postgpu biologicznego w produkcji roslinnej
(MRiRW, zad. 70)
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metod uzyskiwania odmian jabloni o bardziej ustabilizowanej odporno$ci a jednoczesnie
o wysokich walorach produkcyjnych.

W pierwszych latach realizacji badan opracowano metodg poliploidyzacji in vitro
jabloni, w wyniku ktorej uzyskano tetraploidy 6 odmian. Nalezy zaznaczy¢, Zze sg to
pierwsze tetraploidy jabloni uzyskane w kraju. Dokonano tez wstepnej oceny
fenotypowej 1 genetycznej uzyskanych tetraploidow.

Celem prezentowanego zakresu badan jest ocena wielko$ci 1 charakteru zmian
fenotypowych jakie pojawily si¢ u autotetraploidow oraz ocena tych zmian pod
wzgledem uzytkowym, zwlaszcza odpornosci na ww. grozne choroby jabloni.

Do badan wykorzystano tetraploidy 6 odmian: ‘Free Redstar’, ‘Gala Must’, ‘Pinova’,
‘Redchief’, ‘Sander’ i ‘Co-op 32°. Ich fenotyp oceniano w odniesieniu do diploidalnych
odmian wyjsciowych. W przypadku oceny stopnia odpornosci na choroby, w testach
dodatkowo stosowano odmiany referencyjne o duzej wrazliwosSci na badane choroby
‘Idared’ 1 ‘Lobo’.

W naszych badaniach, podwojenie liczby chromosomoéw spowodowato wyrazna
zmiang fenotypu. Korelacja pomi¢dzy zwielokrotnieniem liczby chromosomow a
warto$ciami kilku cech morfologicznych byta ujemna. W poréwnaniu z diploidami, nowo
otrzymane autotetraploidy miaty krotsze pedy 1 mniejsze licie o zmienionym ksztalcie.
Jednak zawarto$¢ chlorofilu w lisciach byla znaczaco wyzsza, takze wydajnosé
fotosyntezy i fluorescencja byly zwigkszone w roslinach autotetraploidalnych.

Podatnos¢ na parcha jabloni oceniano w do§wiadczeniu szklarniowym prowadzonym
na uzyskanych 5-6 miesiecznych i1 1-rocznych tetraploidach. Rosliny inokulowano
zawiesing zarodnikoéw V. inaequalis o koncentracji ok. 10° zarodnikow/ml, uzyskana w
wyniku zmywania zarodnikéw z silnie porazonych lisci jabtoni pobranych z sadu. Po
inokulacji rosliny umieszczano na 48 godzin w warunkach sprzyjajacych infekcji (98-
100% wilgotnosci wzglednej powietrza i temperaturze 20-25°C). Po tym czasie rosliny
przenoszono do standardowych warunkow szklarniowych (temperatura 18-25°C). Ocena
porazenia lisci zostala przeprowadzona po 4 tyg. od inokulacji przy uzyciu 6-stopniowe;j
skali od 0 (brak objawow porazenia) do 5 (75,0% powierzchni liscia zajetej przez grzyb).
Wykazano, ze sposrod diploidalnych odmian wybranych do poliploidyzacji, mniej
podatne na porazenie przez V. inaequalis okazaly si¢ ‘Free Redstar’, ‘Redchief’ i
‘Pinova’, dla ktérych porazenie wedtug skali bonitacyjnej wyniosto od 2,8 do 3,7. Nalezy
zaznaczy¢, ze mniejsza podatno$¢ na parcha jabtoniowego odmian ‘Pinova‘ i ‘Free
Redstar’ warunkowana jest obecno$cig genow Vf (Rvi6), Vr (Rvil5), Vbj (Rvill) i Vim
(Rvi 5). Bardziej podatne okazaly si¢ odmiany ‘Gala Must’ 1 ‘Sander’ (stopien porazenia
powyzej] 4,8). Sposrdd 25 testowanych tetraploidalnych klonow badanych odmian,
wykryto 8 klonow, ktore okazaly si¢ istotnie mniej podatne na parcha w poréwnaniu do
odmian wyjsciowych (stopien porazenia pgdow wynosit od 0 do 0,8). Obnizong
podatno$¢ obserwowano u tetraploidalnych klonéw nastgpujacych odmian: ‘Free Redstar’
(wszystkie 4 badane klony), ‘Pinova’ (2 klony sposrod 7), Redchief” (1 klon sposrod 6) i
‘Sander’ (1 sposrod 6). W przypadku odmiany ‘Free Redstar’, tetraploidy testowano
dwukrotnie w 2017 1 2018 r. i w zadnym z testow nie stwierdzono objawow porazenia w
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przeciwienstwie do roslin diploidalnych, ktorych stopien porazenia w 2017 r wynosit 1,5
aw 2018 —3.7.

Oceng podatnosci uzyskanych tetraploidow jabloni na porazenie przez FErwinia
amylovora wykonano przy uzyciu wczesniej opracowanego testu in vitro. Wykorzystano
wyizolowany z jabloni szczep E. amylovora nr 659 o $redniej wirulencji. Uzyto pedow o
dlugosci 4-5 cm, ktére inokulowano bakteriami poprzez usunigcie wierzchotka pedu
skalpelem zanurzonym w inokulum (105 bakterii w mililitrze). Nastgpnie pedy
inkubowano in vitro na standardowej pozywce do namnazania pedow, w fitotronie, w
warunkach standardowych dla tego gatunku. Stopien porazenia p¢dow oceniano wg skali
bonitacyjnej: od 0 (brak objawdéw porazenia) do 4 (catkowita nekroza pedu i lisci).
Obserwacje wykonywano w tygodniowych odstgpach przez 6 tygodni. Sposrod 17
testowanych klonow tetraploidalnych szesciu odmian wykryto w sumie siedem klonéw o
istotnie mniejszym stopniu porazenia pedéw w poréwnaniu do diploidalnych odmian
wyjéciowych oraz odmiany referencyjnej ‘Lobo’. Istotnie mniejszg podatnoscig na E.
amylovora charakteryzowaty si¢ tetraploidalne klony 3 odmian: ‘Free Redstar’ (2 klony
sposrod 4 testowanych), ‘Pinova’ (wszystkie 3 testowane klony) i ‘Redchief” (2 sposrod
4). U pozostatych odmian klony tetraploidalne nie roznily si¢ istotnie pod wzgledem
porazenia pedow przez E. amylovora od pedow odmian wyjsciowych.

Wiele doniesien dotyczacych roznych gatunkéw roslin uprawnych wskazuje, ze
tetraploidy sg bardziej odporne na choroby w poréwnaniu do swoich diploidalnych
odpowiednikow. Autorzy przypisuja to podwojeniu liczby gendéw (w tym wypadku
odpornosci na patogeny) na skutek poliploidyzacji. To moze tlumaczy¢ uzyskanie
klonéw tetraploidalnych o nizszym stopniu podatnosci na V. inaequalis czy E. amylovora
w porownaniu do genotypow diploidalnych. W naszych badaniach ocen¢ podatnosci na
patogeny wykonano w testach szklarniowych (V. inaequalis) oraz in vitro (E. amylovora).
Aby uwiarygodni¢ wyniki przeprowadzonej oceny wskazane jest powtorzenie testow w
kolejnych latach badan, a w przysztosci potwierdzeniec wynikdw poprzez obserwacje
podatnos$ci na badane patogeny w warunkach uprawy roslin tetraploidalnych w sadzie.

127






NR 285 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2019

LIDIA BLASZCZYK '

NATALIA WITASZAK '

ANETA BASINSKA-BARCZAK '

LUKASZ MARCZAK *

ANETA SAWIKOWSKA '

DAWID PERLIKOWSKI '

ARKADIUSZ KOSMALA '

! Zaktad Genetyki Patogenow i Odpornoéci Roélin, Instytut Genetyki Roélin PAN, Poznan

% Europejskie Centrum Bioinformatyki i Genomiki oraz Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznan
e-mail: Igol@jigr.poznan.pl

Reakcja roslin pszenicy zwyczajne]
(Triticum aestivum L.) na kolonizacje korzeni
przez grzyby Trichoderma

Trichoderma (teleomorfa Hypocrea) jest dobrze przebadanym rodzajem grzybow, do
ktoérego obecnie zalicza si¢ ponad 200 gatunkow. Grzyby z rodzaju Trichoderma
charakteryzuja si¢ szerokim wystgpowaniem we wszystkich strefach klimatycznych, a ich
najczestszym  siedliskiem jest gleba i1 prochniejace drewno. W ryzosferze gatunki
Trichoderma zasiedlajg zar6wno zewngtrzne warstwy korzeni ro$lin i drzew, majg
zdolno$¢ do wnikania i kolonizacji wewnatrz korzeni lub wystepuja w formie endofitow.
Dotychczasowe badania pokazujg, iz obecnosci grzybow Trichoderma w ryzosferze i
tkankach roslin moze prowadzi¢ do zwigkszonej odpornosci roslin na stresy biotyczne i
abiotyczne, a takze do stymulacji wzrostu i rozwoju ro$lin oraz wydajniejszego ich
plonowania. Jednakze brak jest dostatecznej wiedzy na temat molekularnych podstaw
interakcji ros§lina — Trichoderma. Co wigcej, nie podjeto do tej pory kompleksowych
prac zwigzanych z odzialywaniem ro$lin pszenicy z tymi grzybami. Poznanie podstaw
reakcji ros§lin pszenicy moze natomiast w dalszej perspektywie przyczyni¢ si¢ do
prowadzenia bardziej §wiadomych dziatan w kierunku wykorzystywania Trichoderma
jako czynnikow kontroli biologicznej i opracowywania biopreparatow nowej generacji,
ktore moglyby by¢ wykorzystywane w praktyce hodowlanej pszenicy.

* Badania finansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki, projektu badawczego OPUS 10, nr
2015/19/B/NZ9/03083, tytut: ,,Molekularne podstawy reakcji pszenicy (7riticum aestivum L.) na kolonizacje¢ korzeni przez
gatunki Trichoderma”.
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Celem prezentowanych badan bylo okreslenia zmian morfologicznych, anato-
micznych, fizjologicznych oraz zmian na poziomie proteomu i metabolomu u roslin
pszenicy powstatych w wyniku kolonizacji korzeni przez dwa gatunki Trichoderma.

W badaniach wykorzystano dwie odmiany pszenicy (jarg Bombona i 0zimg Legenda)
oraz dwa szczepy Trichoderma: Trichoderma atroviride AN3S5 i Trichoderma cremeum
AN392, wyizolowane z réznych biotopdw w Polsce i wchodzace w sktad kolekcji
wlasnej IGR PAN. Szczep T. cremeum, zostal uznany za efektywnego producenta
enzymow celulolitycznych i ksylanolitycznych, natomiast szczep 7. atroviride
charakteryzuje si¢ wydajng produkcjg metabolitow lotnych (w tym metabolitow o
dzialaniu antygrzybowym) i enzymow glukanolitycznych oraz wysokim potencjalem
antagonistycznym wzgledem toksynotworczych gatunkow: Fusarium culmorum,
Fusarium graminearum 1 Fusarium avenaceum. Do$wiadczenia przeprowadzono w
warunkach kontrolowanych — laboratoryjnych i polowych. W celu okreslenia wptywu
szczepow Trichoderma na morfologie, anatomig i fizjologie roslin pszenicy analizowano
parametry wzrostu, plonu ziarna, parametry fluorescencji chlorofilu, jak rowniez
wykonano mikroskopowe obserwacje zmian anatomicznych w korzeniach i liSciach roslin
pszenicy z wykorzystaniem mikroskopu $wietlnego oraz skaningowego mikroskopu
elektronowego (SEM). Analizy zmian w profilach bialek w korzeniach i lisciach siewek
pszenicy w wyniku inokulacji szczepami Trichoderma przeprowadzono z wykorzy-
staniem metod spektrometrii mas. Natomiast zmiany w metabolomie siewek pszenicy w
wyniku interakcji ze szczepami Trichoderma, okreslano za pomoca wysoko-
przepustowych metod spektrometrii mas i chromatograficznych, w dwoch systemach:
HPLC-ESI-MSn i UPLC-HESI-MS/MS.

Wstepna analiza zmian morfologicznych, anatomicznych, fizjologicznych,
proteomicznych i metabolomicznych wskazuje na brak jednoznacznej reakcji roslin
pszenicy na grzyby Trichoderma, co moze $wiadczy¢, ze zachodzgce w roslinach zmiany
zalezg zarowno od gatunku/szczepu Trichoderma jak i od odmiany pszenicy. Poznanie
podstaw reakcji ro$lin pszenicy moze w dalszej perspektywie przyczyni¢ si¢ do
prowadzenia bardziej $wiadomych dzialan w kierunku wykorzystywania Trichoderma
jako czynnikow kontroli biologicznej i opracowywania biopreparatow nowej generacji,
ktore mogtyby by¢ wykorzystywane w praktyce hodowlanej pszenicy.
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Innowacyjne niskoputapowe teledetekcyjne
metody zwiekszenia komfortu prowadzenia
prac w hodowli 1 doswiadczalnictwie
roslin uprawnych

Hodowla i do$wiadczalnictwo ro$lin sa prowadzone w naturalnych warunkach
polowych, ktére sg bardzo zmienne przestrzennie. Bardzo znaczacy wptyw na wyniki
doswiadczen ma zmienno$¢ glebowa. Zroznicowane przestrzennie warunki glebowe
mogg determinowac¢ lokalizacj¢ blokow doswiadczen. Teledetekcyjne metody
pozyskiwania informacji pozwalajg na precyzyjne okreslenie struktury gleby na czterech
poziomach, wystepowanie podeszwy pluznej, wilgotnosci wzglednej — to jest cech
istotnych przy wyborze lokalizacji doswiadczen. Podczas wegetacji roslin niskoputapowe
metody teledetekcyjne (za pomocg dronéw) pozwalajg na bezinwazyjne, precyzyjne oraz
wydajne , prawie jednoczesne pomiary szeregu cech wegetacyjnych jak rowniez wielu
cech morfologicznych roslin. Dzigki zastosowaniu precyzyjnych technik pozycjonowania
oraz kamer i sensoréw o roznych zakresach dziatania uzyskuje si¢ obiektywne i doktadne
informacje np. o wartosciach indeksow odzywienia azotowego ro$lin, o indeksach
biomasy w formacie 2D oraz bardzo precyzyjng chmure punktow 3D (numeryczny model
pokrycia terenu) poszczegdlnych obiektow doswiadczalnych przedstawiona w zakresie
widzialnym RGB. Poprzez stworzenie chmury punktow 3D powstaje mozliwos¢
bezinwazyjnych analiz np. wysokosci roslin dos§wiadczalnych w gestosci przekraczajacej
1000 punktow pomiarowych na metr kwadratowy obiektu doswiadczalnego.

Stowa kluczowe: hodowla ro$lin, teledetekcja, niskoputapowe, dron, 2D, 3D,
numeryczny model pokrycia terenu.
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Rys. 1. Zréznicowane indeksy wegetacyjne wewnatrz obiektow doswiadczalnych
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Rys. 2. Rozklad wysoko$ci punktow pomiarowych [m] wewnatrz pojedynczego obiektu
doswiadczalnego (12 m.kw.)
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Zroznicowanie wartosci technologicznej ziarna
pszenicy ze zbioroOw kolejnych pigciu sezonow
wegetacyjnych w r6znych rejonach Polski

Warto$¢ technologiczna ziarna pszenicy zapisana jest genetycznie jako cecha
odmianowa ale w duzej mierze ksztattowana jest przez warunki siedliskowe i czynniki
agrotechniczne podczas wegetacji rosliny oraz dojrzewania i1 zbioru ziarna. Warunki
klimatyczne Polski pozwalajg na uprawe pszenicy na terenie calego kraju. Wystepuja
jednak pewne roznice odmianowe tak w obrebie catego gatunku, jak rowniez ze wzgledu
na forme jarg i 0zima.

Zaktad Przetworstwa Zboz i Piekarstwa Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-
Spozywczego im. prof. Wactawa Dabrowskiego w Warszawie (ZPZiP IBPRS) w latach
1993-2014 realizowat badania dotyczace oceny wartosci technologicznej ziarna pszenicy
ze zbioréw danego roku. Ocena podstawowych cech jako$ciowych przeprowadzana byta
na duzej liczbie probek ziarna pszenicy (co najmniej 500 probek rocznie) pochodzacych z
towarowej produkcji rolniczej. Celem realizowanej pracy byto okreslenie zréznicowania
warto$ci technologicznej ziarna pszenicy, na podstawie m.in.: zawartosci bialka i liczby
opadania, w zalezno$ci od roku zbioru ziarna, formy pszenicy, odmiany (w tym m.in.
Tonacja, Muszelka i Bogatka) oraz rejonu klimatyczno-uprawowego, z ktorego
pochodzity badane probki ziarna. Przedstawione wyniki dotycza lacznie 3240 probek
badanych w pigciu kolejnych sezonach wegetacyjnych: 2009/2010-2013/2014.

Badania dotyczace wstgpnej oceny wartosci technologicznej ziarna pszenicy
realizowane w ZPZiP IBPRS wykazaly, ze zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenicy
pochodzacym z sezondw wegetacyjnych 2009/2010-2013/2014 zbieranym w omawianym
okresie w Polsce ksztalttowata si¢ w zakresie od 8,6 do 19,0 % s.m. Stwierdzono znaczne
zréznicowanie tego wskaznika w kolejnych sezonach wegetacyjnych oraz w
poszczegdlnych szesciu rejonach klimatyczno-uprawowych ustalonych przez COBORU a
takze u badanych formy pszenicy (tab. 1). Ziarno pszenicy formy jarej wykazuje na ogoét
wyzsza (o ok. 1% s.m.) $rednig zawarto$¢ biatka niz ziarno formy ozimej, co obrazuja
srednie zawartosci biatka w ziarnie tych form pszenicy, przedstawione w tabeli 1.
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Tabela 1
Srednie zawartosci bialka (Nx5,7) (% s.m.) w ziarnie pszenicy z sezonéw wegetacyjnych 2009/2010-
2013/2014 w zalezno$ci od formy pszenicy i rejonu klimatyczno-uprawowego

Ziarno pszenicy z danego rejonu

Ziarno pszenicy| Forma pszenicy klimatyczno-uprawowego

Sezon wegetacyjny

ogolem ozima | jara 1 | o [ m [ v | v [ VI
2009/2010 12,7+1,44 12,6 13,6 13,4 13,1 12,7 12,7 12,4 12,2
2010/2011 12,9+1,52 12,6 13,6 13,5 13,6 13,6 12,8 12,2 12,0
2011/2012 13,6+1,60 13,2 14,2 14,0 13,0 13,8 14,2 13,4 12,5
2012/2013 13,0+1,40 13,1 12,8 12,9 12,8 13,2 13,0 12,7 12,9
2013/2014 12,1£1,57 12,0 13,3 12,3 12,4 12,1 12,2 11,9 11,3

* - £ odchylenie standardowe

Niekorzystne warunki pogodowe w poczatkowych fazach wzrostu pszenicy jarej, gdy
forma ozima jest juz na zupelnie innym etapie rozwoju, mogg spowodowaé sytuacje
odmienng, jaka obserwowano w przypadku ziarna pszenicy zebranego w 2013 roku
(tab. 1). Ziarno obydwu form pszenicy wykazalo praktycznie takg samg $rednig zawarto$¢
biatka (réznica to +0,3% s.m. na korzys¢ formy ozime;j).

W przemysle zbozowo-miynarskim i piekarskim, stan aktywno$ci enzymoéw amylo-
litycznych ziarna okre§lany jest najczgéciej poprzez oznaczanie liczby opadania.
Wyrdznik ten informuje posrednio takze o przydatnosci przechowalnianej ziarna. Wyniki
badan zrealizowanych w ZPZiP IBPRS wykazaly, ze liczba opadania w ziarnie pszenicy
zbieranym w omawianych sezonach wegetacyjnych w Polsce ksztattowata si¢ w zakresie
od 62 do 500 s. Stwierdzono istotne zroznicowanie liczby opadania w zaleznosci od roku
zbioru ziarna oraz rejonu klimatyczno-uprawowego ale nie stwierdzono znaczgcego
zroéznicowania poziomu warto$ci tego wskaznika w zaleznosci od formy pszenicy
(tab. 2).

Tabela 2
Srednie wartosci liczby opadania (s) w ziarnie pszenicy z sezonéw wegetacyjnych 2009/2010-2013/2014
w zaleznos$ci od formy pszenicy i rejonu klimatyczno-uprawowego

Sezon Ziarno pszenicy Forma pszenicy Zla;rle) pszenicy z danego rejonu
wesetacyin . . imatyczno-uprawowego

getacyiny ogblem ozima | jara I [ o [ m | v [ v | VI
2009/2010 249+108 247 257 235 344 244 235 285 218
2010/2011 196+92 180 181 189 209 194 184 246 125
2011/2012 308+79 312 297 290 279 290 298 338 336
2012/2013 359+64 352 390 389 372 350 354 374 335
2013/2014 362+71 362 363 393 376 384 358 346 292

+ odchylenie standardowe

Ozime odmiany: Tonacja, Muszelka i Bogatka badane w ZPZiP IBPRS w
omawianych sezonach wegetacyjnych charakteryzowaty si¢ nizszymi $rednimi
zawarto$ciami biatka (rys. 1A) i liczby opadania (rys. 1B) niz warto$ci $rednie obliczone
dla danego roku dla wszystkich badanych probek ziarna pszenicy.
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Tonacja Muszelka Bogatka Tonacja Muszelka Bogatka

Réznica Bodmiana-Brok (p. % s.m.)
Réinlca LOOdmiana'LO[ok (S)

2010 w2011 w2012 w2013 w2014 -90 -
-1,2 #2010 w2011 w2012 w2013 w2014

-100
A B

Rys. 1. Ocena jakoSci ziarna pszenicy odmian ozimych: Tonacja, Muszelka i Bogatka, na tle oceny
ziarna pszenicy ogolem w danym sezonie wegetacyjnym przy uwzglednieniu zawartosci biatka (A) oraz
liczby opadania (B). Na osiach pionowych: réznice miedzy Srednia zawarto$cia parametru obliczona
dla ziarna pszenicy ogétem w Polsce oraz §rednia tego parametru dla ziarna danej odmiany
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Analiza struktury genetycznej populacji
sktadajacej si¢ z 510 form pszenicy zwyczajnej
(Triticum aestivum L.) z wykorzystaniem
markerow SSR 1 SNP

Obecnie w rolnictwie jest duze zapotrzebowanie na nowe, heterozyjne odmiany
pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.), ktore zapewniajg wyzsze plony niz odmiany
tradycyjne. Jednym z kryteriow doboru komponentow rodzicielskich mieszancow F; jest
jak najwigkszy dystans genetyczny (GD). Prezentowane badania mialy na celu opisanie
struktury genetycznej populacji 510 form pszenicy zwyczajnej (odmian oraz materiatow
hodowlanych pochodzacych z dwdch polskich firm hodowlano-nasiennych) na podstawie
genotypowania markerami SSR oraz SNP.

Analizy SSR. DNA badanych form wyizolowano metoda CTAB. Przeprowadzono
elektroforeze kapilarng w aparacie Genetic Analyzer 3500 z uzyciem 17 par starterow
SSR podzielonych na trzy multipleksy. Przy analizie wynikow zastosowano program
GeneMapper. W zaleznosci od pary starteréw liczba alleli wyniosta od 3 do 20.

Analizy SNP. DNA izolowano metodg Milligana. Otrzymano dane dotyczace 50929
markerow typu DArT oraz 33135 markerow DArT-seq. Markery filtrowano ze wzgledu
na czgstos¢ rzadszych alleli oraz liczbe obserwacji brakujacych.

Na podstawie danych SSR i DArT-seq oceniano wspotczynniki heterozygotycznosci
markerow i form, ktore w wigkszosci przypadkéw nie przekraczaty, odpowiednio, 0,1 i
0,2. Za pomocg narzgdzia Structure, poprzez analiz¢ sktadowych gléwnych oraz analizg

* Finansowanie - BIOSTRATEG3/343665/6/NCBR/2017
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skupien oceniano i wizualizowano struktur¢ populacji. Porownano ocen¢ struktury
wynikajacg z rdéznych typoéw danych markerowych. Przeanalizowano przydatnosé
réznych metod oceny GD do wyboru komponentow rodzicielskich.
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Charakterystyka kwitnienia 1 pylenia 12
genotypow pszenicy (Triticum aestivum L.)
w roku 2018

W hodowli heterozyjnej pszenicy, ktora jest gatunkiem samopylnym, bardzo istotne
jest znalezienie form ojcowskich o odpowiednich parametrach i wlasciwosciach pytku. W
doswiadczeniu prowadzonym w roku 2018 w ramach projektu HYBRE — Zintegrowana
strategia dla reaktywacji polskiej hodowli pszenicy heterozyjnej testowano 12
odmian/linii pszenicy ozimej, w celu okreslenia ich wydajnosci pytkowej. Nasiona
odmian/linii pszenicy wysiano w pazdzierniku na poletka doswiadczalne zlokalizowane
na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie.

Potencjal pylkowy odmian i linii okreslano wykorzystujac metode eterowo-wagowa
(Denisow, 2011). Pylniki w fazie przed pekaniem woreczkéw pytkowych ekstrahowano z
kwiatéw 1 umieszczano w cylinderkach. Pylek z pylnikéw wyptukiwano eterem oraz
alkoholem etylowym. Nastepnie oddzielano tkanki pylnikéw od pytku i ustalano sucha
mas¢ pylnikdéw i pytku.

Odmiany i linie pszenicy charakteryzowaly si¢ wczesnorannym rytmem otwierania
kwiatow oraz pylenia. Stwierdzono, ze najwigcej pylnikow (ok. 50-80%) uwalnianych
jest do godziny 12.00, ze szczytem ok. godziny 5.30. Pomiedzy 12.00-17.00 proces
pylenia ustaje catkowicie, a od godziny 17.00 obserwuje si¢ ponownie otwieranie
pylnikow, ale mniej intensywne. Najwiccej kwiatow w ktoskach, uwalniajacych preciki
znajduje si¢ w $rodkowej czesci ktosa. Srednio wystepuje 9,04 precikow w klosku oraz

* Badania zrealizowano ze srodkow NCBiR w ramach projektu Biostrateg III, HYBRE Zintegrowana strategia dla
reaktywacji polskiej hodowli pszenicy heterozyjnej; BIOSTRATEGIII/343665/6/NCBR/2017
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196,4 precikow w jednym klosie. Genotypy pszenicy roznig si¢ efektywno$ciag
wyrzucania pylnikow, ktora waha si¢ od 9,02% do 54,7%. Masa pytku dostepnego do
zapylania ro6zni si¢ pomig¢dzy odmianami i liniami i wynosi u najmniej efektywnych 0,54
mg/klos, a u najbardziej efektywnych 147 mg/ktos.
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Analiza wielowymiarowa linit DH, mieszancow
pojedynczych i trojliniowych rzepaku ozimego
(Brassica napus L.)
pod wzgledem wybranych cech

Ze wzgledu na duzy popyt i wszechstronne zastosowanie nasion rzepaku, bedacych
zrodlem oleju wykorzystywanego na cele spozywcze i przemystowe oraz biatka
paszowego, zapotrzebowanie na nasiona tej rosliny ciggle rosnie. Programy hodowlane
skupiajg si¢ gldéwnie na wytwarzaniu odmian o wysokim plonie nasion. Jednym ze
sposobow na zwigkszenie plonu jest hodowla odmian mieszancowych. Dobor genotypow
rodzicielskich o korzystnych warto$ciach wielu cech oraz oceng¢ ich zrdznicowania
ulatwia charakterystyka wielocechowa. Wykorzystuje si¢ w tym celu statystyczne metody
wielowymiarowe, np. analiza sktadowych glownych, czy analiza zmiennych
kanonicznych, ktore pozwalaja na uproszczenie wielocechowych porownan obiektowych.

Celem pracy byla wielowymiarowa charakterystyka zmienno$ci o$miu cech
mieszancow pojedynczych, trojliniowych oraz form rodzicielskich tych mieszancoéw za
pomoca metody analizy zmiennych kanonicznych opartej na modelu wielowymiarowe;j
analizy wariancji dla obserwowanych cech. Materiat roslinny, na ktorym prowadzono
badania obejmuje 182 obiekty: 60 linii DH, 60 mieszancow pojedynczych F; (CMSxDH),
60 mieszancow trojliniowych (CMS/DHxRfo0), oraz 2 linie rodzicielskie uzyte do
otrzymania tych mieszancow (linia meskosterylna CMS ogura i linia z genem restorerem
Rfo). Doswiadczenia polowe prowadzono przez dwa sezony wegetacyjne w uktadzie
blokow losowanych w trzech powtorzeniach. Badany materiat zostat scharakteryzowany
fenotypowo pod wzglgdem cech takich jak: wczesnos¢ i dtugos¢ kwitnienia, wysoko$¢
roslin, liczba rozgal¢zien na roslinie, liczba tuszczyn na roslinie, dtugos¢ tuszezyn, liczba
nasion w tuszczynie, masa tysigca nasion.
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Na podstawie ocenionych cech fenotypowych wyliczono zmienne kanoniczne oraz
wyznaczono odlegtosci Mahalanobisa dla badanych obiektow. Dwie pierwsze zmienne
kanoniczne wyjasniaja w sumie 50,38% ogolnej zmiennosci (V1 = 33,92% 1 V2 =
16,46%). W uktadzie tych zmiennych najbardziej zréznicowane byly linie DH, chociaz
wigkszos¢ z nich znajdowata si¢ na wykresie po lewej stronie osi V2. Mieszance CMS X
DH umiejscowily si¢ w centrum ukladu, natomiast mieszance CMS/DHxRfo — po
prawej stronie osi V2. Na prezentowanym posterze przedstawione zostang takze
minimalne i maksymalne wartosci dystansu fenotypowego dla wszystkich badanych
genotypow (min = 0,479; max = 7,791), takze z uwzglgdnieniem podzialu na wartosci
obserwowane w obrebie poszczegdlnych grup obiektow oraz pomigdzy tymi grupami.
Stwierdzono wigksze zr6znicowanie badanych obiektow pomiedzy grupami niz wewnatrz
nich.
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Zastosowanie mikropropagacji w celu
otrzymania 1 selekcji genotypodw konopi
wtoknistych o potencjale medycznyms*

Konopie (Cannabis sativa L.) sa coraz szerzej wykorzystywane do celow
medycznych, a postgpowi badan w tej dziedzinie towarzysz ciggly wzrost popytu na
surowiec o okreslonym profilu kannabinoidéw. Ograniczenia uprawy tych roslin,
wynikajace z obostrzen prawnych, pociggaja za soba nacisk na selekcj¢ odmian
pozbawionych dzialania psychotycznego, warunkowanego zawarto$cig THC, a bogatych
w inne kannabinoidy o znaczeniu medycznym jak np.: kannabidiol (CBD). Dlatego
konieczne jest wdrozenie nowoczesnych technologii w programy hodowlane nowych,
ulepszonych odmian konopi o potencjale farmaceutycznym. Zastosowanie mikro-
propagacji umozliwia wydajne namnazanie genotypoéw roslin o pozadanych cechach w
scisle kontrolowanych warunkach. Celem badan jest opracowanie wydajnego protokotu
mikropropagacji wybranych genotypow konopi siewnych do otrzymywania wysokiej
jako$ci materialu rozmnozeniowego, a w dalszej perspektywie uzyskania nowych odmian
o potencjale medycznym.

Obiektem badawczym byly dwie krzyzowki konopi siewnych. Nasiona do incjacji
kultur pochodzity z Banku Genéw Instytutu Wtokien Naturalnych i Roslin Zielarskich.
Epikotyle sterylnych siewek wyktadano na pozywke %2 MS z kwasem 3-indolilooctowym
IAA (0,5 mg/l) w celu regeneracji pedow. Gdy pedy byly dobrze wyksztatcone (wiek ok.

* Badania sfinansowano ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w ramach projektu nr:
INNOMED/I/11/NCBR/2014 oraz programu wieloletniego Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (RM
171/2017).
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3 tygodni) odcinano wierzchotek pedu by pobudzi¢ paki katowe do wzrostu i otrzymac
pedy boczne. Odcigtg czgs¢ wierzchotkowa dzielono na eksplantaty: wierzchotek pedu
(WP) i odcinki weztowe (OW), po czym wyktadano na pozywke ukorzeniajacg. Pozostalg
cze$¢ pedu dalej inkubowano przez nastepne 2—3 tygodnie do otrzymania nowych pgdow
bocznych. Zregenerowane pe¢dy boczne cigto ponownie, zliczajac indywidualnie z
kazdego pedu liczbe eksplantatow wtdrnych: WP i OW. Eksplantaty umieszczano
pojedynczo w pojemnikach zawierajagcych pozywke ukorzeniajgca. Kultury pasazowano
w odstepach 3—4 tygodni. Warunki prowadzenia kultur: temperatura: 25°C; fotoperiod
16h/8 h; natezenie $wiatta: 80—120 pmol/s/m”. Zregenerowane rosliny w wieku 3 tygodni
oceniano pod wzgledem: przezywalnosci (%), ukorzenienia (%), wysokosci pedu (cm) 1
liczby korzeni. Ukorzenione rosliny o wysokosci okoto 2 cm i prawidlowo rozwinigtym
systemie korzeniowym aklimatyzowano do warunkow ex vitro.

Dotychczas otrzymano 32 genotypy konopi. Srednia wydajno$é metody namnazania
oscylowata w granicach od 5,4 do 7,9 eksplantatow w przeliczeniu na jeden ped i byla
zalezna od genotypu. Wydajno$¢ zastosowanej metody liczona dla wszystkich linii
wynosita 6,642,35 SD eksplantatdw w przeliczeniu na jeden ped. Przezywalnosé
eksplantatow byta wysoka i wynosita od 98% do 100%. Odsetek ukorzenionych pedow
wynosit od 57% do 69%. Zauwazono znaczne réznice w regeneracji obu typow
eksplantatow (WP i OW), prawidlowos¢ ta dotyczyta wszystkich linii, niezaleznie od
genotypu. Niemal dwukrotnie wigcej eksplantatow WP niz OW ukorzenialo si¢ i
formowato wigkszg liczbe korzeni (72% versus 45%; 79% versus 39%; 80% versus
59%). Srednia wysoko$¢ peddéw zregenerowanych z WP byla ok. 2-krotnie wyzsza od
pedow zregenerowanych z OW. Zaobserwowano roznice osobnicze (miedzy genotypami)
odnosnie regeneracji i tempa wzrostu zar6wno pedu jak i korzeni (przecigtnie od 2 do 4
tygodni). Przezywalno$¢ roslin po aklimatyzacji do warunkéw ex vitro wynosita 100%, a
do warunkow hali wegetacyjnej 85%.

Wprowadzenie modyfikacji metody mikrorozmnazania poprzez odcinanie
wierzchotka pedu pozwolito na regeneracj¢ pedow bocznych, a przez to: zwigkszenie
catkowitej liczby eksplantatow, w tym 3-krotne zwigkszenie liczby wierzchotkdw pedow,
ktore lepiej si¢ ukorzenialy i regenerowaly pedy. Umozliwilo to namnazanie linii i
otrzymanie zaaklimatyzowanych roslin, z ktorych pobrano proby do oceny zawarto$ci
kannabinoidow.
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Czy kwas 4-chloro-indolilo-3-octowy moze by¢
hormonem $mierci

w organach generatywnych owsa?*

Termin ,hormon $mierci” zaistniat w naukach przyrodniczych pod koniec lat
osiemdziesigtych ubiegltego stulecia (Engvild, 1989) i dotyczy gtownie chlorowco-
pochodnych auksyn. Sugeruje si¢, ze chlorowcopochodne auksyny syntetyzowane w
organach generatywnych oraz nasionach mogg inicjowa¢ proces starzenia organow
wegetatywnych roslin monokarpicznych. Przedstawiciel tej grupy hormondéw, kwas 4-
chloroindolilo-3-octowy (4CI-IAA), byl wykrywany gtownie w nasionach roslin
straczkowych (Reinecke, 1999). Natomiast Dziurka i in. (2016) wykazali obecno$¢ 4CI-
IAA w zalgzni owsa trzy tygodnie po przeprowadzeniu krzyzowania oddalonego z
kukurydza, w przypadku, gdy nie doszto do powstania haploidalnego zarodka. Mozna
przypuszcza¢, ze w zalazniach, w ktorych nie rozwingl si¢ haploidalny zarodek
zapoczatkowany zostal proces ich starzenia i1 obumierania. Celem badan bylo
potwierdzenie wystepowania 4CI-IAA w organach generatywnych owsa, tj. pylnikach i
stupkach oraz zweryfikowanie hipotezy, ze 4CI-IAA moze indukowaé proces starzenia
wyzej wymienionych organow.

Przeprowadzono analize zawartosci 4Cl-IAA w niedojrzatych i dojrzatych pylnikach
owsa, a takze w stupkach niezapylonych oraz zapylonych pytkiem kukurydzy (3, 7, 14 1
21 dni po zapyleniu). Materiat roslinny stanowil owies odmiany Krezus oraz kukurydza
odmiany Waza. 4CI-IAA oznaczono metodg HPLCMS/MS (Dziurka i in., 2016).

* Badania finansowano z projektu Miniatura DEC-2017/01/X/NZ9/01309.
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Wykazano, iz niedojrzate pylniki owsa zawieraja kilkanascie razy wigcej 4CI-IAA
w poréwnaniu z dojrzalymi (odpowiednio 99,05 1 7,63 ng/g s.m.). Nie zaobserwowano
réznic w stgzeniu 4CI-IAA pomig¢dzy stupkami owsa w 3, 7, 14 i1 21 dniu po zapyleniu
pylkiem kukurydzy. Dojrzate, niezapylone stupki owsa zawieraly okolo trzykrotnie
wigcej 4CI-IAA anizeli shupki zapylone pytkiem kukurydzy w 3, 7, 14 i 21 dniu po
zapyleniu (odpowiednio 14,79 i $rednio 4,15 ng/g s.m.). W wyniku przeprowadzonych
analiz potwierdzono obecno$¢ 4CI-IAA w organach wegetatywnych owsa. Odrzucono
hipotez¢ zakladajaca mozliwos¢ indukowania przez t¢ chlorowcopochodng procesu
starzenia pylnikéw 1 stlupkdw owsa ze wzgledu na fakt, iz niedojrzate pylniki oraz
niezapylone stupki zawieraly wigcej 4CI-IAA w porownaniu z dojrzatymi pylnikami oraz
zapylonymi stupkami.
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Ocena wytrzymatosci na zerwanie blaszek
lisciowych materiatow hodowlanych 1 odmian
traw za pomocg nowoczesnego stanowiska
pomiarowego

W hodowli traw przeznaczonych na pastwiska wazng cechg biologiczng jest
wytrzymalo$¢ na zerwanie lisci, w szczegdlnosci blaszek lisciowych. Latwo zrywalne
pedy wegetatywne i liscie gatunkéw wystepujacych w runi pastwiskowej zmniejszaja
naktad pracy pasgcych si¢ zwierzat potrzebny na pobranie dziennej dawki pokarmowej i
zwigkszajg efektywno$¢ wykorzystania paszy. Zrdznicowanie genotypow traw w zakresie
wytrzymalosci na zerwanie blaszek lisciowych pozwala na odpowiednia selekcje
materialdow hodowlanych w kierunku doskonalenia odmian pastwiskowych. Dotychcza-
sowe badania wytrzymato$ci na zerwanie lisci traw byly prowadzone z wykorzystaniem
prostych urzadzen dziatajacych na zasadzie dynamometrow. Aktualnie istnieje mozliwo$¢
zastosowania nowoczesnych urzadzen pomiarowych, znacznie zwigkszajacych
wiarygodnos$¢ badan i trafno$¢ wnioskowania. Celem badan byta ocena wytrzymatosci na
zerwanie blaszek liSciowych materiatow hodowlanych i odmian wybranych gatunkow
traw za pomoca nowoczesnego stanowiska pomiarowego.

Badania przeprowadzono w latach 2012-2016 na materiale roslinnym pozyskiwanym
z kilku doswiadczen polowych zalozonych w Stacji Doswiadczalnej Katedry Lakarstwa i
Krajobrazu Przyrodniczego Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu zlokalizowanej w
Brodach. W doswiadczeniach zalozonych w uktadzie blokéw losowanych w 3
powtorzeniach testowano warto$¢ uzytkowa odmian i rodow hodowlanych Lolium
perenne, Festuca pratensis, Festuca arundinacea, Phleum pratense oraz Dactylis
glomerata. W latach uzytkowania pozyskiwano trzy odrosty oraz stosowano nawozenie
NPK w dawkach, odpowiednio, 120 kg-ha™ N, 40 kg-ha™ P,Os i 80-kg-ha™ K,O. Blaszki
liSciowe pobierano losowo z kazdego poletka w stadium dojrzatosci pastwiskowej runi
w 30 replikacjach. Badania prowadzono w kazdym odroscie na blaszkach lisciowych
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pierwszego, w pelni wyksztatconego liScia, liczac od szczytu pedu. Analiz¢ wytrzyma-
losci na zerwanie blaszek liSciowych wykonano na materiale $wiezym, w dniu zbioru
lisci. Jednocze$nie prowadzono badania biometryczne, polegajace na okresleniu masy
lisci oraz szerokosci blaszek lisciowych.

W badaniach wytrzymato$ci na zerwanie blaszek lisciowych traw zastosowano proto-
typowe stanowisko pomiarowe. Zasadniczym elementem tego stanowiska jest maszyna
wytrzymatosciowa do zrywania materiatu biologicznego w zakresach 30 N i 300 mN
z wykorzystaniem podzespotow firmy HBM (Héttinger Baldwin Messtechnik). Jej
elementami sktadowymi sg czujniki tensometryczne sity o odpowiednich zakresach
znamionowych, a takze specjalne wzmacniacze pomiarowe z przetwarzaniem
analog/cyfra o rozdzielczosci 24 bity, z ktorych dane s3 gromadzone za pomoca
rejestratora cyfrowego pracujacego w systemie operacyjnym MS Windows.

Przeprowadzenie precyzyjnych pomiaréw wytrzymalosci na zerwanie blaszek
lisSciowych stwarza mozliwos¢ oceny réoznych genotypow traw w obrebie gatunku oraz
dokonania poréwnan pomi¢dzy gatunkami, z punktu widzenia struktury fizycznej runi
pastwiskowej. Sposrdd badanych traw, najmniejszg wytrzymato$¢ na zerwanie blaszek
lisciowych stwierdzono u diploidalnych genotypdw Lolium perenne, a najwicksza
u Dactylis glomerata.
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Identyfikacja genow warunkujacych odpornos¢
pszenicy 0zimej na porazenie przez grzyb
Blumeria graminis s.sp. tritici przy uzyciu

markerow molekularnych

Maczniak prawdziwy zboz i traw powodowany przez grzyb Blumeria graminis f. sp.
tritici jest najpowszechniej wystepujaca choroba pszenicy ozimej (7riticum aestivum L.).
Zwalczanie chorob poprzez wykorzystanie hodowli odpornosciowej uwaza si¢ za
najbardziej wilasciwe, zarowno ze wzgledow ekonomicznych, jak i srodowiskowych.
Pojawianie si¢ nowych wirulentnych patotypow dla dotychczas odpornych odmian jest
podstawowym problemem hodowli odpornosciowej. Uzyskanie trwatej odpornosci
mozliwe jest poprzez wprowadzenie do genomu ro$liny kombinacji kilku gendow
warunkujacych odporno$¢ na choroby. Identyfikacja gendéw sprzezonych z cechami
uzytkowymi, w tym odporno$ci na choroby, przy uzyciu markerow molekularnych jest
nicocenionym czynnikiem przyspieszajagcym hodowle roslin. Markery molekularne staty
si¢ niezbednym narzgdziem diagnostycznym nowoczesnej hodowli roslin uprawnych,
znalazly zastosowanie w selekcji materialu ro§linnego — MAS (ang. Marker Assisted
Selection), ktéra odbywa si¢ na podstawie polimorfizmu markera molekularnego.

Celem przeprowadzonych badan byla identyfikacja genow Pm2, Pm3a i Pmo6
w odmianach pszenicy ozimej za pomoca specyficznych markeréw molekularnych oraz
polowa ocena stopnia porazenia tych odmian przez grzyb Blumeria graminis f. sp. tritici.

Materiat roslinny do badan stanowity odmiany pszenicy ozimej Poznanskiej Hodowli
Roslin Sp. z 0.0. (PHR) oraz odmiany pochodzace z kolekcji odmian zgromadzonej przez
PHR. Oceng¢ stopnia porazenia roslin pszenicy ozimej przez grzyb Blumeria graminis f.
sp. tritici przeprowadzono w warunkach naturalnego porazenia zgodnie z przyjeta przez
COBORU metodyka w skali 9-stopniowej (1 — petna podatnos¢, 9 — petna odpornosc).
Z ocenionych odmian pszenicy ozimej wyizolowano DNA do analiz molekularnych. Do
identyfikacji genu Pm2 wykorzystano specyficzny marker Xcfd81. Marker Pm3a postuzyt
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do stwierdzenia w analizowanych odmianach obecno$ci genu Pm3a. Identyfikacje genu
Pm6 wykonano przy uzyciu specyficznego markera NAU/STSgcp35.2-

Oceniane odmiany pszenicy ozimej wykazalty zrdéznicowanie pod wzglgdem stopnia
porazenia przez grzyb Blumeria graminis f. sp. tritici powodujacego maczniaka
prawdziwego zb6z i traw. Na podstawie przeprowadzonych analiz molekularnych
stwierdzono zrdéznicowanie badanych odmian pszenicy ozimej pod wzgledem obecnosci
genu Pm?2 identyfikowanego przy uzyciu markera Xcfd81. Przeprowadzona reakcja PCR
z wykorzystaniem markera specyficznego dla genu Pm3a roOwniez wykazala
zroznicowanie analizowanych odmian pod wzgledem obecnosci tego genu. W wyniku
reakcji PCR z uzyciem starteréw markera NAU/STSpcpss.2 stwierdzono zrdznicowanie
ocenianych odmian pod wzgledem obecnosci produktu amplifikacji o wielkosci 230 pz
swiadczacego o obecnosci genu Pm6.

Identyfikacja gendéw warunkujacych odporno$¢ na choroby utatwia wprowadzanie
komponentéw odpornych do nowotworzonych odmian oraz utatwia proces selekcji a tym
samym przyspiesza hodowlg tworczg nowych odmian pszenicy ozime;.
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Efekty nowego programu hodowli restorerow
dla CMS-Pampa u zyta ozimego

Hodowla i produkcja nasion odmian mieszancowych zyta jest prowadzona gtownie
z wykorzystaniem genowo-cytoplazmatycznego systemu meskiej sterylnosci typu Pampa
(CMS-Pampa). Wszystkie uprawiane obecnie odmiany mieszancowe zyta charakteryzuja
si¢ nizszym niz odmiany populacyjne poziomem meskiej ptodnosci. Gtownym zadaniem
w hodowli tego typu odmian pozostaje nadal wyhodowanie komponentow ojcowskich
(restorerow) efektywnie przywracajacych meska ptodnosc¢ rolin mieszancow F.

Przedstawiono rezultaty programu hodowli nowej generacji komponentéw ojcowskich
obejmujgcego wytworzenie nowych populacji wyjsciowych z wykorzystaniem donorow
genow restorujagcych o roéznym pochodzeniu, a nastgpnie testowanie zdolno$ci
przywracania meskiej plodnosci wyprowadzanych mtodych linii wsobnych w
zroéznicowanych warunkach $rodowiska oraz przeprowadzenie intensywnej selekcji
peinych i stabilnych restorerow.

Material badan stanowily genotypy zyta, pochodzace z poszczegodlnych etapow
programu hodowli HR Smolice Sp. z 0.0.: linie wsobne pokolenia S, i S;, wyprowadzone
z nowych populacji hodowlanych z udziatem r6znych donoréw gendow przywracajacych
ptodnos¢, komponenty ojcowskie mieszancoéw (tzw. syntetyki restorery (Syn-R)) oraz
mieszance testowe 1 mieszance eksperymentalne. Zdolno$¢ przywracania mgskiej
ptodnosci wszystkich grup genotypoéw okre§lono poprzez krzyzowanie ich z tym samym
meskosterylnym testerem trudnym do przywrocenia plodnosci (CMS-Tt) i oceng meskiej
ptodnosci mieszancow testowych w dwoch warunkach uprawy (tunele foliowe, pole).
Meska plodnos¢ mieszancow testowych oceniono poprzez wizualng bonitacje
intensywnos$ci pylenia roslin na poletkach obserwacyjnych i/lub bonitacje meskiej
sterylno$ci/ptodnosci pojedynczych roslin w skali 9-stopniowej. Nastgpnie wyznaczono
indeksy restoracji wedlug wzoru: IR = % ros$lin plodnych + 1/2% ro$lin cze¢$ciowo
ptodnych. Jako wskaznik efektywnosci hodowli przyjeto frekwencje czesciowych
restorerOw (pylenie 4—6° lub IR=50-70%) i pelnych restorerow (pylenie 7-9° lub
IR>70%) wérdd réznych grup genotypdéw ocenianych w latach 2017—-2018.
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Badania wykazaly duza efektywno§¢ programu hodowli nowej generacji
komponentéw ojcowskich (Syn-R), opartego na kumulacji w puli ojcowskiej gendw
przywracajacych plodno$¢ o réznym pochodzeniu oraz prowadzeniu skutecznej selekcji
pelych i stabilnych restorerow. Stwierdzono wysoka frekwencje restoreréw catkowicie
przywracajacych meska ptodno$¢ mieszancow z cytoplazma Pampa wsrod wszystkich
grup genotypoéw (linie wsobne pokolenia S, i S;, Syn-R). Niektore linie wsobne i
komponenty ojcowskie catkowicie przywrocity megskg plodno$¢ mieszancoéw testowych
(IR=100%) w obu warunkach uprawy. Wyselekcjonowano pelne i stabilne restorery,
ktoére moga by¢ bezposrednio wykorzystane do tworzenia odmian mieszancowych zyta
i/lub stanowi¢ donory genow przywracajacych ptodno$é w kolejnych cyklach hodowli.
Wyhodowanie nowej generacji komponentéw ojcowskich, charakteryzujacych si¢ dobra
wartoscig hodowlang i wysoka zdolnos$cig przywracania meskiej ptodnosci w cytoplazmie
Pampa, stwarza mozliwo$¢ znaczacego poprawienia poziomu plonowania i meskiej
ptodnosci odmian mieszancowych zyta.
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Analiza genetycznego podioza odpowiedzi
na Plasmodiophora brassicae Wor. u rzepaku
ozimego (Brassica napus L.)*

Porazenie przez Plasmodiophora brassicae powoduje znaczne straty w uprawie
rzepaku ozimego (Brassica napus). Z racji braku skutecznych srodkow ochrony przed
pierwotniakiem wyprowadzanie odmian wykazujacych odpornos$¢ jest obecnie najlepsza
strategig ograniczania szkod. Kluczowym elementem hodowli jest identyfikacja
zmienno$ci genetycznej powigzanej ze zréznicowang odpowiedzig na ekspozycje na
patogen. Zastosowanie metod molekularnych oraz wysokoprzepustowych pozwala na
uzyskanie danych o wysokiej rozdzielczosci, ktdére umozliwiajg okreslenie markerow
hodowlanych, a jednocze$nie dajg mozliwo$¢ zglgbienia biologicznego charakteru uktadu
gospodarz — pasozyt.

W toku badan wyprowadzono mapujaca populacje podwdjnych haploidow (DH)
powstalg przez skrzyzowanie odpornej oraz podatnej na porazenie Plasmodiophora

* Projekt realizowany w ramach grantu NCN 2016/22/M/NZ9/00604 oraz POWR.03.02.00-00-1022/16.
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brassicae odmian rzepaku ozimego. Wykorzystujac analiz¢ danych z sekwencjonowania
nowej generacji, mikromacierzy Brassica 60K SNP Chip oraz loci SRR zidentyfikowano
allele zasocjowane ze zroznicowang odpowiedzig na patogen. W przysziosSci badania
zostang uzupetnione o kolejne linie DH oraz przeprowadzone zostang transkryptomiczne
analizy uktadu rzepak — Plasmodiophora brassicae.
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Analiza asocjacji markerow mikrosatelitarnych
1 AFLP z elementami struktury plonu 1 plonem
kolekcj1 genotypdw rzepaku ozimego
(Brassica napus L.)*

Markery molekularne stosowane w programach hodowli ro$lin (marker-assisted
selection, MAS) stanowia dogodne narzedzie zwigkszajace efektywnos¢ procesu
selekcyjnego, jak réwniez podnoszace skutecznos¢ selekcji fenotypowej, zwtaszcza dla
cech dziedziczonych poligenicznie Iub o niskim poziomie odziedziczalnosci.

Celem pracy bylo okre$lenie asocjacji pomigdzy cechami fenotypowymi zwigzanymi
z plonem a genotypem linii i odmian rzepaku ozimego z kolekcji IHAR — PIB, Oddziat
w Poznaniu. Badana kolekcja obejmowata: polskie i zagraniczne odmiany rzepaku
ozimego podwdjnie ulepszonego; mieszance F; CMS ogura 1 ich komponenty
rodzicielskie — linie mesko-sterylne i linie restorera (Rfo); linie o zmienionych
proporcjach kwasow tluszczowych C:18, jedno- i wielonienasyconych, uzyskane na
drodze mutagenezy chemicznej i ich rekombinanty; linia o jasnej barwie okrywy
nasiennej i obnizonej zawartosci wiokna oraz linia rzepaku otrzymana na drodze
resyntezy de novo z gatunkow podstawowych B. rapa i B. oleracea.

* Badania zostaty wykonane w ramach zadania nr 48 w programie Post¢p Biologiczny w Produkcji Rolinnej 2014—
2020 finansowanym przez MRiRW.
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Dos$wiadczenia polowe kolekcji 25 genotypoéw przeprowadzono w uktadzie blokow
kompletnych losowanych, w czterech powtdrzeniach, dwoch miejscowosciach i trzech
kolejnych sezonach wegetacyjnych. Plon nasion oceniono na podstawie zbioru z catych
poletek, a po zbiorze okre§lono mas¢ 1000 nasion (Srednia z czterech prob dla kazdego
badanego obiektu). Pomiary biometryczne struktury plonu wykonano na 100 tuszczynach
z kazdego genotypu, pobranych 2 tygodnie przed zbiorem ze Srodkowej czeSci pedu
gldwnego pigciu roslin.

Genotypy charakteryzowano z zastosowaniem 84 Joci mikrosatelitarnych oraz 10
kombinacji starterow AFLP, jak rowniez przy uzyciu allelo-specyficznych markeréw
CAPS i SNP oraz markerow SCAR dla mgsko-sterylnej cytoplazmy typu ogura i genu
restorera Rfo. Lacznie analizowano 779 polimorficznych produktow amplifikacji DNA.
Analizy asocjacyjne wykonano niezaleznie dla wynikéw do$wiadczen w szesciu
srodowiskach z zastosowaniem pakictu GenStat 18. Markery DNA okreslajace takie
cechy fenotypowe jak plon nasion i struktur¢ plonu na poziomie istotnosci p=0,05
scharakteryzowano pigcioma parametrami, ktorymi s3: warto$¢ estymatora, btad
standardowy tej oceny, warto$¢ statystyki testowej t, warto$¢ popehlienia bledu
pierwszego rodzaju oraz zakres zmiennos$ci badanej cechy fenotypowej okreslanej przez
dany marker; estymacji dokonano z uzyciem analizy regresji.

Zakres zmiennosci fenotypowej wyjasnianej przez poszczegélne markery wynidst,
odpowiednio: dla plonu nasion 12,1%-45,7%, liczby tuszczyn na roslinie 12,3%—35,6%,
dhugosci tuszezyn 12,1%-38,5%, liczby nasion w tuszczynie 12,1%—-61,3%, oraz MTN
12,0%-55,1%. Na podstawie uzyskanych wynikow wyselekcjonowano markery DNA
zasocjowane z plonem, a takze najwazniejszymi cechami struktury plonu.
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Reakcje wybranych roslin uzytkowych
jednolisciennych (Zea mays L.) 1 dwuliSciennych
(Solanum lycopersicum L.) na niesterydowe leki
przeciwzapalne na przyktadzie acetaminfenu,

diklofenaku 1 naproksenu

Duza popularno$¢ i1 tatwa dostepnos¢ niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych
(NLPZ) sprawia, ze wzrasta zanieczyszczenie nimi $rodowiska naturalnego. Nawet w
nowoczesnych oczyszczalniach $ciekéw komunalnych nie ma mozliwo$ci usunigcia ich
przez co stanowiag one bezposrednie zagrozenie dla wod powierzchniowych,
podziemnych oraz gleby. NLPZ sg zwigzkami biologicznie czynnymi a ich obecno$¢ w
glebie i wodach moze oddziatywac¢ na organizmy zywe. O ile do§¢ dobrze poznany jest
ich wplyw na organizm czlowieka oraz zwierzat, nadal niewiele wiadomo na temat ich
dziatania na rosliny.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu wybranych lekow z grupy
NLPZ na wzrost organdw roslinnych (dlugosci organow roslinnych, swieza i sucha masa
organow, pole powierzchni lisci, wspotczynniki wzrostowe), stres oksydacyjny wyrazony

* Prace wykonywane w ramach studenckich zespotow badawczych Projektu ,,NEW. Zwigkszenie konkurencyjnosci
studentéw Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego na rynku pracy przez rozwdj ich kompetencji
zawodowych”.
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w zawarto$ci nadtlenku wodoru w okreslonych organach roslinnych oraz intensywnos$¢
fotosyntezy.

Obiekt badan stanowily rosliny Solanum lycopersicum L. 1 Zea mays L. wzrastajace w
uprawach hydroponicznych w obecnosci lekéw w stgzeniu 1,5 mg/L. Leki obecne byty w
pozywce przez 7 i 14 dni uprawy.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze leki z grupy NLPZ maja
wplyw na wzrost i reakcje stresowa analizowanych roslin. W przypadku zwierzat
i cztowieka mechanizm dziatania tych lekéw jest podobny, zwigzany z regulacja
aktywnosci oksygenaz. W przypadku badanych roslin réznice w reakcjach na rozne leki
wskazujg na odmienny i niejednorodny mechanizm ich dziatania w réznych gatunkach
roslin.
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Analiza sekwencji wybranych genow kodujacych
biatka PPR u pszenicy zwyczajne]
(Triticum aestivum L.)

Rosngce zainteresowanie hodowlg ro$lin mieszancowych wynika zarowno ze
wzgledow ekonomicznych (wyzsze plony, lepsza jako$¢), jak 1 spotecznych
(zabezpieczenie interesow hodowcow). Pszenica zwyczajna (Triticum aestivum L.) jest
gatunkiem samopylnym, co w znaczacy sposéob utrudnia krzyzowanie form rodzicielskich
z wykorzystaniem naturalnych procesow biologicznych. System bazujacy na
gametocydach — substancjach chemicznych powodujacych obumarcie pyltku jest w
Polsce zabroniony. O ile wuzyskanie roslin matecznych (cytoplazmatyczno
meskosterylnych, CMS) nie stanowi wigkszego problemu, mozna to osiagnaé przez
wprowadzanie sterylizujagcej cytoplazmy z gatunkow dzikich, gtéwnie z T. timopheevi, o
tyle znalezienie form ojcowskich, posiadajacych dominujace allele Rf gendw
przywracajacych plodno$¢ jest bardzo trudne z uwagi na wyjatkowo rzadkie
wystepowanie form pszenicy posiadajacych Rf. Ponadto, wiedza na temat genetycznego i
molekularnego podtoza przywracania ptodnos$ci u pszenicy jest nadal fragmentaryczna. Z
dostepnych zrodet literaturowych wiadomo, ze geny te u blisko spokrewnionych
gatunkow w wickszosci (z wyjatkiem genu Rf2 u kukurydzy (Zea mays L.)) koduja biatka
z motywem PPR, z podrodziny P. Z tego wzgledu w 2017 roku pobrano z dostepnej
wowczas bazy danych www.plantppr.com sekwencje ¢cDNA kodujace takie biatka u
pszenicy. Nastgpnie wybrano sekwencje przyporzadkowane do poszczegdlnych
chromosoméw, w obrebie ktorych wezesniejsze badania wykazaty obecnos¢ gendw Rf i,
po dokonaniu kolejnej selekcji ograniczajacej liczbg sekwencji kandydujacych do 50,
zaprojektowano startery do PCR. Pary starterow, ktore umozliwily uzyskanie
oczekiwanego produktu poddano amplifikacji na matrycy DNA pochodzacej z odmiany
posiadajacej dominujgce allele Rf. W rezultacie otrzymano zbior 27 sekwencji, wsrod
ktorych potencjalnie moze znajdowac si¢ sekwencja poszukiwanego genu Rf.
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Badania nad wptywem metod uwalniania od
wirusOw na efektywnos¢ mikrorozmnazania
wybranych odmian czosnku (A/lium sativum L.)*

Kultury in vitro i zwigzane z nimi mikrorozmnazanie sg bardzo wazne w przypadku
czosnku, ktory utracil naturalng zdolno$¢ do rozmnazania generatywnego. Produkcja
tradycyjnymi metodami jest narazona na straty w plonowaniu z powodu gromadzenia si¢
w materiale rozmnozeniowym czynnikow chorobotworczych, z ktorych najgrozniejsze sa
wirusy. W celu otrzymania materialow roslinnych wolnych od patogenoéw zabki czosnku
poddaje si¢ termoterapii, chemoterapii lub mikrorozmnazaniu w kulturach merystemow.
Czesto najlepsze wyniki w odwirusowaniu otrzymuje si¢ po polaczeniu wyzej
wymienionych metod.

Celem pracy byto okreSlenie efektywnosci mikrorozmnazania czosnku z wykorzy-
staniem merystemow oraz gdy technike te potaczono z termoterapig lub chemoterapia.
W niniejszej pracy wykorzystano metode kultury merystemoéw pochodzacych z zabkoéw
czosnku. Poréwnano zdolno$¢ do mikrorozmnazania trzech odmian czosnku (2 odm.
polskie 1 1 hiszpanska) z wykorzystaniem termoterapii (T — temp. 50°C, taznia wodna
15 min) i chemoterapii (R — rybawiryna w pozywce). U wszystkich badanych odmian
najwiecej eksplantatow tworzacych pedy (80-90%) otrzymano w kontroli (K — bez
terapii antywirusowych). Srednia liczba pedow na eksplantat w tej kombinacji wynosila
dla 'Garpek', 'Omak' i 'Mega' odpowiednio 5,6; 2,7; 1 2,1 pedow. Zastosowanie
termoterapii (T) spowodowalo spadek liczby eksplantatéw z pgdami do 58%, dodatek
rybawiryny do pozywki obnizyt te liczbe do 11%, a po zastosowaniu metody taczonej
(R+T) bylo ich tylko 3%.

* Badania finansowane z dotacji przyznanej przez MNiSW na dziatalno$¢ statutowa
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Wykazano, ze badane odmiany roznily si¢ reakcja na zastosowane czynniki.
Obserwacja wspoétdziatania czynnika odmianowego i1 sposobu odwirusowania wykazata,
Ze termoterapia w mniejszym stopniu obnizyta % regenerantow z pedami w przypadku
odm. Ornak (66%), natomiast eksplantaty pobrane z zabkéw 'Mega' i 'Garpek' po
traktowaniu wysokg temperatura tworzyly pedy z czestotliwoscia odpowiednio 56% i
52%. W rozny sposob zareagowaly odmiany na chemoterapi¢. Dodatek do pozywki
rybawiryny znacznie obnizyt liczbe ekplantatow z pedami. W odm. 'Ornak’ byto ich 14%,
'Garpek' —12% 1 'Mega' 6%. Potaczenie termoterapii z rybawiryng (R+T) spowodowato,
ze wigkszo$¢ eksplantatow pozostata na pozywce bez rozwoju pedow. T¢ kombinacje
odwirusowania najlepiej zniosty fragmenty pobrane z 'Garpek', gdyz 6% z nich
wytworzylo pedy. U odmian Ornak i Mega bylo ich tylko po 2%. Znalazlo to odbicie w
efektywnosci mikrorozmnazania. Liczba regenerantéw z 1 eksplantatu po termoterapii
spadta do 2,0 pedoéw/eksplantat, a w kombinacjach R i R+T byla ponizej 1 pedu na
eksplantat. Zastosowane terapie wpltynely takze na przezywalno$¢ regenerantow, ktora
wynosita dla kombinacji K, T, R i R+T odpowiednio 84%, 71%, 41% i 47%. Oznacza to,
ze u badanych odmian chemoterapia (R) oraz kombinacja R+T nie tylko znacznie
obnizaly zdolno$¢ do mikrorozmnazania, ale takze wptywaly na zmniejszenie
przezywalnosci regenerantow. Otrzymane ta droga ro$liny czosnku przetrwaty
aklimatyzacje w wysokim procencie (94%—96%) i tatwo przystosowaty si¢ do warunkow
ex vitro.

Interesujagcym okazat si¢ fakt, ze w badanym do$wiadczeniu koncowa efektywnos¢
mikrorozmnazania odmian Mega i Ornak byta podobna. Zjawisko to w pewnym stopniu
potwierdzily badania molekularne. Ocena tozsamos$ci genetycznej oparta o loci
mikrosatelitarne typu SSR wykazata bardzo wysoki stopien pokrewienstwa pomigdzy
polskimi odmianami: Mega i Ornak i1 odrebno$¢ genetyczng hiszpanskiej odmiany
Garpek.
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Grzyby zasiedlajace ryzosfere 1 endosfere
korzeni pszenicy orkisz
(T. aestivum ssp. spelta L.)

Grzyby pelnig istotng role zar6wno w naturalnych ekosystemach jak i w obecnym
rolnictwie. Sg waznymi destruentami materii organicznej. Oddziatujg z korzeniami roslin
w ryzosferze lub z ich czg¢sciami nadziemnymi; zyja w bliskim zwigzku z roslinami,
bytujac na powierzchni lub wewnatrz tkanek roslinnych. Wiedza o ekologii i
oddziatywaniach grzybow wchodzacych w sktad ryzosfery i endosfery roslin uprawnych,
w tym zbo6z i pszenicy jest jednak wcigz ograniczona. Aby uzyska¢ pelny wglad w
interakcje pszenica-grzyby endofityczne, nalezy wstepnie pozna¢ ztozono$¢ i
réznorodno$¢ spotecznosci grzybow zwigzanych z ryzosferg i endosferg. Wiedza ta
umozliwi wykrycie szczepow grzybow, ktore moga odgrywac korzystng role dla rosliny
zywicielskiej.

Celem prezentowanych badan byla izolacja i charakterystyka molekularna grzybow
zasiedlajacych ryzosfere oraz endosfer¢ korzeni pszenicy orkisz (7. aestivum ssp. spelta
L.). W badaniach wykorzystano 3 odmiany pszenicy orkisz: Zollernspelz, Badenstern i
Badenkrone. Grzyby izolowano z ryzosfery roslin oraz z wewngtrznych tkanek korzeni
poddanych wczesniejszej sterylizacji. Obecnos¢ grzybow endofitycznych w tkankach
korzeni potwierdzono na podstawie obserwacji mikroskopowych.

W badaniach uzyskano 93 szczepy. Wyizolowane i oczyszczone szczepy grzybow
zidentyfikowano na podstawie cech morfologicznych, wzrostu grzybni na podiozach
agarowych, obserwacji mikroskopowych i analiz molekularnych. Identyfikacji molekularnej
dokonano z wykorzystaniem analizy sekwencji regionu ITS1-5.8-ITS2 rDNA oraz
fragmentow genu tef (kodujacego elongacyjny czynnik transkrypcyjny) i f-tub (kodujacego
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B-tubuling). Uzyskane szczepy grzybow zaklasyfikowano do 6 rodzajow grzybow:
Trichoderma sp., Alternaria sp., Penicillium sp., Fusarium sp., Microdochium sp.,
Cladosporium sp.
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Gen CsWIPI o domenie palca cynkowego
Cys,/His, w zmutowanej linii ogorka 2gg
o recesywnym locus gygy

Determinacja plfci roslin jest zlozonym procesem o znaczeniu biologicznym,
ewolucyjnym i1 ekonomicznym. U jednopiennych gatunkéw z rodziny Dyniowatych
(Cucurbitaceae), bez wyraznego dymorfizmu plciowego roslin  oraz bez
heteromorficznych chromosoméw plci, badanie mechanizmu determinacji plci jest
utrudnione. Bazujagc na posiadaniu unikalnej w skali $wiata kolekcji mutantéw
chemicznych wzgledem gendéw pici, mozliwe jest identyfikowanie oraz badanie genow
ptci. W Katedrze Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ro$lin, SGGW w Warszawie,
dostepna jest unikalna kolekcja linii ogorka (Cucumis sativus L.), bgedaca dorobkiem
nauki polskiej. W kolekcji wyrdzni¢ mozna linie charakteryzujgce si¢ (1) recesywna
zensko$cig — genotyp: MMffgygyAA (linia 2gg), (2) dominujaca zenskoscia — genotyp:
MMFFGyGyAA (linia Gy3), (3) mato poznang trojjednopiennoscia o nietypowych
morfologicznie zalgzniach kwiatow zenskich i hermafrodytycznych (linia 2667), (4)
kwiatami tylko hermafrodytycznymi — genotyp: mmFFGyGyAA (linia HGy3), (5)
jednopiennoscia — genotyp: MMffGyGyAA (linia B10, typ dziki).

Celem niniejszej pracy jest przeprowadzenie analiz molekularnych genu pici CsWIP1
w rozwijajacych si¢ pgkach kwiatowych ogorka oraz w populacji segregujacej w locus
Gy/gy.

Posiadajac unikalne linie ogorka B10 i 2gg wykonano reakcje PCR osobnikow
rodzicielskich P, pokolenia F; i F,. W pokoleniu P tylko w linii B10, F; oraz u 69
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osobnikoéw F, charakteryzujacych sie jednopiennoscia (locus GyGy lub Gygy) otrzymano
produkt PCR dtugosci 1200 nukleotydow. W pokoleniu P linii 2gg oraz u 23 zenskich
osobnikow (recesywne locus gygy) F, nie obserwowano produktu PCR. Gen CsWIPI
zostal zmapowany w Jocus Gy/gy. Przeprowadzono analizy ekspresji genu CsWIPI w
rozwijajacych si¢ pakach kwiatowych ogorka uzywajgc par starterow zaprojektowanych
do niehomologicznych regionéw ¢cDNA mi¢dzy badanymi liniami. Startery WIP-7 uzyte
w reakcji qPCR wykazaty znaczacy wzrost ekspresji w pakach kwiatowych linii 2gg w
poréownaniu do linii B10. Pozostale pary starterow WIP-2, WIP-4, WIP-6, WIP-§
pokazaly wyzszy poziom ekspresji w linii B10. Par¢ starterow WIP-7 wybrano do
dalszych analiz.

168



NR 285 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2019

EDYTA SKRZYPEK !

MARZENA WARCHOL '

ILONA CZYCZYLO-MYSZA !

KINGA DZIURKA '

IZABELA MARCINSKA '

ANGELIKA NOGA '

KAMILA KAPLONIAK '

TOMASZ WARZECHA *

AGNIESZKA SUTKOWSKA

ZYGMUNT NITA*

KRYSTYNA WERWINSKA ’

DOMINIKA IDZIAK-HELMCKE *

MAGDALENA ROJEK *

MARTA HOSIAWA-BARANSKA *

!Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii Nauk, Zaktad Biotechnologii,
ul. Niezapominajek 21, 30-239 Krakow

2 Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie, Katedra Hodowli Roglin i Nasiennictwa,
ul. Lobzowska 24, 31-140 Krakow

3 Hodowla Roslin Strzelce Sp. z 0.0., Grupa IHAR, ul. Gtowna 20, 99-307 Strzelce

* Uniwersytet Slaski w Katowicach, Katedra Anatomii i Cytologii Roslin, ul. Jagiellonska 28,
40-032 Katowice

e-mail: e.skrzypek@ifr-pan.edu.pl

Charakterystyka linii owsa otrzymanych poprzez
krzyzowanie z kukurydzg *

Krzyzowania oddalone gatunkéw z roznych s$rodowisk genetycznych moga by¢
przydatnym narz¢dziem stuzagcym do wytwarzania nowych odmian ros$lin uprawnych,
zwlaszcza w kontekécie zmian klimatycznych. W krzyzowaniach migedzy Panicoideae i
Pooideae, w mieszancach, np. owies X kukurydza lub owies x proso pertowe,
chromosomy Panicoideae sg eliminowane krotko po zaplodnieniu na poczatku procesu
embriogenezy. Czasami moze jednak dochodzi¢ do nickompletnego usuwania
chromosoméw Panicoideae. W przypadku krzyzowan zboz z kukurydza, eliminacja
chromosoméw kukurydzy wynika z ich ograniczonej ruchliwo$ci w czasie mitozy

* Badania finansowano z projektu NCBiR nr PBS3/B8/17/2015

169



Edyta Skrzypek ...

(podczas metafazy 1 anafazy) i niepowodzenia przyczepiania wiokien wrzeciona
podziatowego do centromerow.

Celem przeprowadzonych badan byta identyfikacja i charakterystyka molekularno-
cytogenetyczna mieszancow owsa z kukurydza. Indukcje i regeneracje linii podwojonych
haploidéow (DH) i linii mieszancowych prowadzono metoda opisang przez Noga i in.
(2016). Lacznie 138 linii owsa uzyskanych przez skrzyzowanie ponad 2 tys. roslin z 80
genotypow z kukurydzg odm. Waza przetestowano pod katem obecnosci chromosomow
kukurydzy (Skrzypek i in., 2018). Obecno$¢ chromatyny kukurydzy wskazano w 66
liniach, dzigki amplifikacji fragmentu retrotranspozonu kukurydzy Grande-1 (500 bp)
metodg PCR. Za pomoca genomowej hybrydyzacji in situ (GISH) w 14 liniach wykryto
cate chromosomy kukurydzy. Wszystkie analizowane ro$liny posiadaty pely zestaw
chromosoméw owsa. Liczba chromosomow kukurydzy réznita si¢ migdzy liniami.
Dwanascie linii posiadato 2 chromosomy kukurydzy o podobnej wiclkosci, jedna linia —
1 chromosom kukurydzy i jedna linia — 4 chromosomy kukurydzy. Obecno$¢ szesciu
loci 45S rDNA wykryto na chromosomach owsa, ale zaden z dodanych chromosomow
kukurydzy w Zadnej z linii nie posiadat locus 45S rDNA. Cztery z analizowanych linii
nie posiadaty calych chromosoméw kukurydzy, a tylko fragmenty chromatyny kukurydzy
wbudowane w chromosomy owsa. Pig¢ z 66 mieszancow charakteryzowato si¢
trawiastym pokrojem i nie wytwarzato wiech. Dwadziescia siedem linii byto ptodnych i
zawigzalo ziarna w liczbie od 1 — 102/lini¢ (w sumie 613). Sze$c¢dziesiat trzy plodne
linie DH, sposrdéd 72, ktore nie zawieraly chromosomow ani chromatyny kukurydzy,
produkowaty nasiona w liczbie od 1-343/lini¢ (w sumie 3760).

LITERATURA:

Noga A., Skrzypek E., Warchot M., Czyczylo-Mysza 1., Dziurka K., Marcinska I., Juzon K., Warzecha T.,
Sutkowska A., Nita Z., Werwinska K. 2016. Conversion of oat (4vena sativa L.) haploid embryos into
plants in relation to embryo developmental stage and regeneration media. In Vitro Cellular &
Developmental Biology Plant, 52: 590 — 597.

Skrzypek E., Warzecha T., Noga A., Warchot M., Czyczyto-Mysza 1., Dziurka K., Marcinska 1., Kaptoniak
K., Sutkowska A., Nita Z., Werwinska K., Idziak-Helmcke D., Rojek M., Hosiawa-Baranska M. 2018.
"Complex characterization of oat (4vena sativa L.) lines obtained by wide crossing with maize (Zea
mays L.)". Peer] 6:¢5107: 1 — 27.
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Czy certyfikowane ekologiczne produkty moga
zawiera¢ GMO?

Organizmy zmodyfikowane genetycznie nie powinny by¢ stosowane w rolnictwie
ekologicznym lub w trakcie przetwarzania produktéw rolnictwa ekologicznego poniewaz nie
sg zgodne z koncepcja produkcji ekologicznej i sposobem, w jaki konsumenci postrzegaja
produkty rolnictwa ekologicznego (Rozporzadzenie (WE) nr 834/w sprawie produkcji
ekologicznej 1 znakowania produktow ekologicznych). Jednak w paszach oznakowanych jako
ekologiczne GMO bywa znajdowane. bywa. Nalezy dolozy¢ wszelkich staran by w
produktach  rolnictwa  ekologicznego  wystgpowalo jak najmniej  organizmow
zmodyfikowanych genetycznie. Zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1829/2003 w sprawie
genetycznie zmodyfikowanej zywnosci i pasz, komponenty do pasz ekologicznych
zawierajace GMO w ilosci nie wigkszej niz 0,9% moga by¢ oznakowane jako ekologiczne
jesli zawarto$¢ ta jest przypadkowa lub nieunikniona technicznie. Taka domieszka moze by¢
zaakceptowana tylko w przypadku GMO dopuszczonych w UE jako Zywnos$¢ i pasze co
nalezy potwierdzi¢ przez wykonanie analiz laboratoryjnych. Okreslenie w jakim wypadku
mozna uznaé, ze stwierdzona domieszka GMO w produktach ekologicznych byla nie do
uniknigcia jest mozliwe tylko po przeprowadzeniu indywidualnej analizy kazdego przypadku.
Taki obowigzek spoczywa na jednostkach certyfikujacych, ktore odpowiedzialne sg za
kontrole produkeji ekologicznej zgodnie z wymaganiami prawa w UE. Stwierdzenie
niezgodnos$ci skutkuje zawieszeniem certyfikatu dla producenta ekologicznego a tym samy
powoduje duze straty finansowe. Wydaje si¢, ze kluczowym elementem w produkcji
zywnosci 1 pasz ekologicznych jest zapewnienie czystosci produkeji nasiennej. W UE nawet
sladowe domieszki nasion genetycznie zmodyfikowanych ro$lin nie sg dopuszczone w
ekologicznym materiale siewnym dlatego jego kontrola powinna by¢ prowadzona. W pracy
przeanalizowano lancuch produkcji ekologicznej zywnosci 1 pasz (zaczynajac od hodowli
roslin) oraz okreslono sytuacje, kiedy domieszka GMO w ekologicznych produktach moze
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Skrocenie cyklu hodowlanego vs
energooszczednos¢ — oswietlacze LED
w hodowli ros$lin rolniczych

Istotnym czynnikiem $rodowiskowym gwarantujacym wzrost i rozwoj roslin jest
swiattlo. Z punktu widzenia ros$liny istotna jest zarowno ilo§¢ $wiatla (liczba
zaabsorbowanych fotonoéw), jak i jego jako$¢ (charakterystyka spektralna). W produkcji
szklarniowej, w naszej strefie klimatycznej, konieczne jest dostarczanie roslinom ciepta.
Jednak rownie wazng rzecza jest dostepnos¢ swiatla. Oprocz dwutlenku wegla zawartego
w powietrzu, wody dostepnej dla systemu korzeniowego, Swiatto wptywa na prawidtowy
przebieg fotosyntezy roslin.

Dynamiczny rozwdj technologii produkcji oswietlaczy LED, a zarazem stopniowy
wzrost cen energii elektrycznej w  ostatnich latach, spowodowaly wigksze
zainteresowanie alternatywnymi zrodtami Swiatta w stosunku do konwencjonalnych lamp
sodowych. Rownoczesnie unikalne wiasciwosci diod LED, pozwalajace na dobor
odpowiedniej charakterystyki spektralnej emitowanego $wiatta, stworzyly mozliwosci
wplywu na rozwdj roslin przy pomocy odpowiedniego doboru sktadowych widma.

W opracowywanym doswiadczeniu testowano 6 réznych oswietlaczy szklarniowych:
dla 5 oswietlaczy, w ktorych Zrodlo $wiatla stanowily diody LED kontrole stanowila
lampa sodowa. Testowane lampy charakteryzowaty si¢ zblizonymi warto$ciami nat¢zenia
$wiatta, natomiast roznity si¢ charakterystykg widma oraz zuzyciem energii elektrycznej.
Przeprowadzone dos$wiadczenie pozwolito stwierdzi¢, ze nie tylko charakterystyka
widmowa lecz réwniez konstrukcja os$wietlacza pozwalajagca na uzyskanie
rownomiernego doswietlania majg istotny wplyw na prawidtowy przyrost roslin oraz na
zuzycie energii elektryczne;.
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Konstrukcja mapy genetycznej zyta
do identyfikacji rejond6w genomu poddanych
presji selekcyjnej podczas
udomowienia 1 hodowli

Zyto (Secale cereale L.), pierwotnie wystepujace na terenach potudniowo-zachodniej
Azji, okoto X wieku przed nasza erg zostato introdukowane do Europy, na przestrzeni lat
zyskujac tam status waznej rosliny uprawnej. Polska jest w czotdowce producentéw tego
zboza na Swiecie. Wielkos$¢ (7,9 GB) oraz zlozonos$¢ (~92% sekwencji powtdrzonych)
genomu zyta, a takze wystepujace zjawiska samoniezgodnos$ci oraz depresji wsobnej
znaczaco spowalniajg postgp w hodowli 1 badaniach nad tym gatunkiem.

Zgodnie z przyjetym modelem zmian genetycznych zachodzacym podczas
udomowienia 1 hodowli, opisujacym zawezanie si¢ zmienno$ci genetycznej w miar¢
postepu tych proceséw, regiony genomu warunkujace wazne agronomicznie i uzytkowo
cechy, na ktére nakierowana byla selekcja (np. nietamliwos¢ osadki, wielkosé
ziarniakow), staty si¢ monomorficzne u odmian uprawnych. Do efektywnego okreslania
lokalizacji w genomie tych regionow, na ktore byta wywierana presja selekcyjna w czasie
udomowienia 1 hodowli zyta, uzyskano dwie populacje mapujace: C i D (odpowiednio
166 1 216 osobnikow) z krzyzowan genetycznie odlegtych form rodzicielskich — polskich
wspotczesnych odmian uprawnych z formami prymitywnymi z Turcji i Afganistanu
(strategia two-way pseudo-testcross). DNA osobnikdw zostalo zgenotypowane przy
uzyciu markeréw SSR oraz DArTseq.

Sposrod testowanych markerow SRR, wybrano dla populacji C i populacji D
odpowiednio 28 i 22 takich markerow, ktore ze wzgledu na odpowiedni uktad alleli w
formach rodzicielskich pozwolity na weryfikacj¢ poprawnosci krzyzowania oraz beda
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mogly zosta¢ wykorzystane do ustalania tozsamos$ci chromosomalnej poszczegdlnych
grup sprzezen. W analizach DArTseq zidentyfikowano ponad 57 tysiecy polimorfizmow
typu SNP oraz ponad 120 tysiecy dominujacych markerow SilicoDArT. Wstepne analizy
pozwolily na wyselekcjonowanie dla kazdej z populacji kilku tysigcy markeréw o
spodziewanym rozkladzie genotypow w osobnikach potomnych 1 potencjalnie
uzytecznych do konstrukcji map genetycznych. Prawie dwom tysigcom markerow
przypisano lokalizacje chromosomalne (1R-7R) przy wykorzystaniu pszeniczno-zytnich
linii addycyjnych.

Obecnie prowadzone sg prace nad skonstruowaniem na podstawie uzyskanych danych
map genetycznych poszczegdlnych populacji oraz mapy zintegrowane;.
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Wplyw rodzaju pozywki indukcyjnej oraz
substancji przeciwutleniajagcych na powstawanie
struktur zarodkowych w kulturach pylnikow
owsa (Avena sativa L.)

Otrzymywanie in vitro haploidalnych roslin poprzez indukcje androgenezy stanowi
potencjalnie najefektywniejszg metod¢ otrzymywania w pelni homozygotycznych linii
podwdjnych haploidalnych (DH), wykorzystywanych w programach hodowlanych oraz
badaniach genetycznych. Androgenez¢ definiuje si¢ jako alternatywna dla zygotycznej
embriogenezy droge rozwojowa, oparta na zmianie kierunku rozwoju mikrospor
z gametofitowego na sporofitowy. Istnieja dwie podstawowe metody androgenezy:
kultury pylnikéw oraz izolowanych mikrospor, prowadzace do powstania zarodkow i
roslin, ktore dziedzicza cechy genetyczne mgskiej rosliny dawcy. Wiele czynnikdéw
endogennych i egzogennych wptywa na embriogenng odpowiedz pylnikow w kulturze,
do ktorych naleza: genotyp, etap rozwoju mikrospor, wstepne traktowanie pylnikoéw oraz
sktad pozywki indukcyjne;.

Material do badan stanowily dwie odmiany owsa: Bingo i Chwat. Pedy roslin
donorowych $cinano i umieszczano w ptynnej pozywce Hoaglanda (Hoagland i Arnon,
1983) na okres 2 tygodni w temperaturze 4 °C, a nastepnie na 24 godziny w temperaturze
32°C. Kultury pylnikowe indukowano na pozywce W14 (Ouyang i in., 1989) z
dodatkiem auksyny: kwasu 2,4-dwuchlorofenoksyoctowego (2,4-D) w stezeniu 2,0
mg/dm’ oraz cytokininy: kinetyny 0,5 mg/dm’. Pozywke wzbogacono 9% maltoza, a pH
ustalono na 6,0. W badaniach zastosowano pozywki W14: stata, agarowa (agar 6 g/dm’),
dwuwarstwowsg (pozywka agarowa z warstwg pozywki ptynnej) oraz ptynng. W pozywce
plynnej obnizono stezenie soli mineralnych o 50% oraz dodawano fikol w stezeniu 100
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g/dm’. Kazdy rodzaj pozywki wzbogacono kwasem askorbinowym (50 mg/dm®) lub
zredukowana forma glutationu (GSH) w stezeniu 30 mg/dm’. Efektywno$¢ androgenezy
oceniano przeliczajac uzyskane struktury na 100 pylnikow wytozonych na pozywke.

Struktury zarodkowe tworzyty si¢ z mikrospor obydwu badanych odmian. U odmiany
Chwat otrzymano 86 struktur zarodkowych (0,52%), a u odmiany Bingo — 13 (0,1%).
Rodzaj pozywki nie mial istotnego wptywu na liczbe otrzymanych struktur. Najwiecej
struktur zarodkowych otrzymano, prowadzac kultur¢ pylnikow na pozywkach statych
W14 z dodatkiem 2,0 mg/dm’ 2,4-D, 0,5 mg/dm’ kinetyny oraz W14 z dodatkiem 2,0
mg/dm’® 2.4-D, 0,5 mg/dm’ kinetyny i (GSH) w stezeniu 30 mg/dm’ (odpowiednio:
0,45% oraz 0,42%). Dodatek substancji przeciwutleniajagcych miat statystycznie istotny
wplyw na liczb¢ powstatych struktur zarodkowych. Struktury nie tworzyly si¢ na
pozywkach wzbogaconych 50 mg/dm’® kwasu askorbinowego, natomiast na pozywkach
z GSH w stezeniu 30 mg/dm’ otrzymano 0,15% struktur zarodkowych.
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Opracowanie innowacyjnej otoczki nasion soi
w celu zwigkszenia tolerancji roslin
na niekorzystne warunki srodowiskowes

Soja jest rosling stanowigcg bogate zrodto ttuszczu i biatka, dlatego znajduje szerokie
zastosowanie w produkcji pasz i zywnosci. Polska co roku importuje okoto 2 miln ton soi,
poniewaz krajowa produkcja jedynie w niewielkim stopniu pokrywa zapotrzebowanie.
Ograniczenia uprawy wynikaja z potozenia geograficznego i klimatu Polski. Sezon
wegetacyjny jest stosunkowo krotki, a w dodatku czesto podczas wiosny wystepuja
dlugie okresy charakteryzujace si¢ niskg temperaturg oraz wysoka wilgotnoscia gleby. W
takich warunkach czas kietkowania nasion ulega wydtuzeniu, przez co wzrasta ryzyko
infekcji patogenami grzybowymi.

Celem projektu BIOSOYCOAT jest opracowanie otoczki chronigcej nasiona przed
niekorzystnym wpltywem niskiej temperatury, wysokiej wilgotnosci oraz przed

*Badania prowadzono w ramach projektu: Opracowanie innowacyjnej biodegradowalnej otoczki dla nasion soi opartej
na biopolimerach z surowcow odnawialnych dla zwigkszonej tolerancji roslin na niekorzystne warunki srodowiskowe.
Akronim: BIOSOYCOAT. Finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach strategicznego programu
badan naukowych i prac rozwojowych "Srodowisko naturalne, rolnictwo i le§nictwo". Umowa nr
BIOSTRATEG3/346390/4/NCBR/2017. Okres realizacji 2017-2020.
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infekcjami grzybowymi. W pierwszym etapie w ramach projektu testowana jest
odpornos¢ soi na patogeny grzybowe, ktore stanowig najwigksze zagrozenie dla uprawy
soi w Polsce. Badania sg prowadzone na wybranych odmianach, ktorych autorem i
wlascicielem jest Naukowo Badawcze Centrum Rozwoju Soi AgeSoya Sp.z 0.0,
reprezentujacych klasy wczesnosci od 00 do 0000 i dlatego odpowiednich do uprawy na
terenie naszego kraju. Ocena odpornos$ci jest prowadzona w warunkach kontrolowanych
przy uzyciu czystych kultur grzybow. Wyselekcjonowane trzy odmiany o zréoznicowane;j
odpornos$ci zostang przeznaczone do dalszych badan majacych na celu optymalizacje
sktadu otoczki.

Baz¢ dla dwuwarstwowej otoczki stanowig surowce odnawialne w potgczeniu z
kompozycjami biopolimerow zawierajgcymi polisacharydy Iub ich pochodne.
Przeprowadzono ocen¢ parametrow wytrzymatosciowych otoczki oraz zbadano szybkosé¢
przenikania pary wodnej przez jej blony, a takze kat zwilzania. Stwierdzono, ze po
okreslonym czasie dwuwarstwowe blony wchlaniaja wode, ktora zostaje zamknigta w ich
strukturze, a jednoczesnie wykazuja zdolnos¢ do transmisji pary wodnej. Okreslenie tych
cech jest istotne, poniewaz mogg one wplywac¢ na zdolno$¢ kietkowania nasion, jak
roéwniez warunkowac sposob przechowywania materiatu siewnego.

Skuteczno$¢ nowej otoczki bedzie testowana zarowno w warunkach kontrolowanych
(w komorze klimatycznej) jak 1 polowych. Wykonane zostang testy kietkowania
otoczkowanych i nieotoczkowanych nasion. Ponadto okre$lona bedzie zdrowotnos$é
siewek, a identyfikacja wystepujacych na nich gatunkéw grzybow zostanie
przeprowadzona z wykorzystaniem metod molekularnych, w tym metagenomiki.
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Zmiany metabolomiczne zachodzace u pszenicy
zwyczajnej (Triticum aestivum L.) w wyniku
interakcji z grzybami Trichoderma

Grzyby z rodzaju Trichoderma sa saprotroficznymi grzybami powszechnie
wystepujacymi w glebie oraz drewnie, wykazujacymi wysoki antagonizm w stosunku do
innych organizmow patogenicznych oraz wywierajgcymi korzystny wplyw na rosliny,
z ktorymi wchodza w interakcj¢. Dotychczasowe badania pokazuja, ze obecnos¢ grzybow
Trichoderma (teleomorfa Hypocrea) w ryzosferze i tkankach roslin przyczynia si¢
zwigkszonej odpornosci roslin na stresy biotyczne i abiotyczne, a takze do stymulacji
wzrostu 1 rozwoju ro§lin oraz wydajniejszego ich plonowania. Poza opisem zmian
jakosciowych, wiele aspektow tego zagadnienia pozostaje niewyjasnionych. Do tej pory
nie zostaly rozpoznane molekularne podstawy zmian zachodzacych w roslinach pod
wpltywem grzybow Trichoderma. Nie sprawdzono takze rdéznic w reakcji rosliny
wynikajacych z interakcji zréznymi szczepami T7ichoderma. Co wigcej, nadal nie
podjeto kompleksowych prac zwigzanych z odzialtywaniem roslin pszenicy z tymi
grzybami, a dotychczasowe obserwacje wpltywu Trichoderma na pszenice oparte byly
jedynie na doswiadczeniach polowych oraz analizie podstawowych parametrow wzrostu i
plonowania roslin, a takze odpornosci na stresy biotyczne.

Celem prezentowanych badan jest analiza zmian w profilach metabolitow
w korzeniach i liSciach pszenicy w wyniku inokulacji korzeni szczepami Trichoderma.

W niniejszych badaniach wykorzystano dwa szczepy Trichoderma: T. atroviride
AN35 1 T. cremeum AN392 oraz dwie odmiany pszenicy: Bombona (forma jara) i
Legenda (forma ozima). Doswiadczenie prowadzono w warunkach polowych

* Badania finansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki, projektu badawczego OPUS 10, nr
2015/19/B/NZ9/03083, tytut: ,,Molekularne podstawy reakcji pszenicy (7riticum aestivum L.) na kolonizacje¢ korzeni przez
gatunki Trichoderma”.
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oraz kontrolowanych, w ktorych dwutygodniowe siewki inokulowane byty jednym ze
szczepoOw Trichoderma. Material zostal zebrany po dwoch tygodniach od inokulacji i
przechowywany w temperaturze -80°C do czasu wykonania analiz. Materiat
homogenizowano w ciektym azocie, a nastgpnie 100 mg materiatu poddawano ekstrakcji
metanolem (v:v, 80:20) oraz derywatyzacji. Nastepnie przeprowadzono analizy GC-MS z
wykorzystaniem spektrometru masowego typu potrojny kwadrupol (TripleQuad) firmy
Thermo model TSQ8000, natomiast statystyczna analiza danych zostata wykonana przy
uzyciu programu Perseus (wersja 1.6.2.2).

Wyniki analiz GC-MS pozwolity na zidentyfikowanie metabolitow wystepujacych
w korzeniach i liSciach siewek dwoch odmian pszenicy. Po przeprowadzeniu analizy
statystycznej uzyskano liste metabolitow roznicujacych w réznych uktadach
doswiadczalnych. Na tej podstawie mozna wywnioskowaé, ze szczepy Trichoderma
AN35 oraz AN392 wywolujg reakcje w organizmie rosliny, natomiast wazne jest, ze
profile metabolitow roslin inokulowanych tymi grzybami r6znig si¢ od siebie istotnie.

Kompleksowa analiza metabolomiczna moze pozwoli¢ na zrozumienie mechanizmoéw
zachodzacych w roslinach inokulowanych Trichoderma. Wiedza ta w przysztosci moze
znalez¢ zastosowanie w biologicznej ochronie roslin.
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Ocena zdolnosci regeneracyjnych klonow
hodowlanych borowki wysokiej (Vaccinium
corymbosum L.) w warunkach in vitro*

Borowka wysoka (Vaccinium corymbosum L.) jest waznym gatunkiem uprawnym
krzewow owocowych w Polsce i $wiecie. Owoce borowki uznawane sg za wybitnie
deserowe, bedace doskonatym suplementem diety, ze wzgledu na wysoka zawarto$é
antyoksydantow, antocyjanoéw, polifenoli, witamin i zwigzkéw mineralnych (Vidovic
2018). Jak wynika z ostatnich danych GUS, areal uprawy boréwki w naszym kraju
wynosi ok. 11 tys. ha, a zbiory tych owocow zwiekszyly si¢ z 4 tys. t do 16 tys. ton w
latach 2004-2017. Polska, zaraz po Hiszpanii jest najwiekszym producentem
i eksporterem borowki amerykanskiej w FEuropie. Duze zainteresowanie tym
gatunkiem w uprawie towarowej pociaga zapotrzebowanie na nowe odmiany
wytwarzajace owoce i spelniajagce wymagania producentow, konsumentéw
i przetwércéw. Metoda in vitro coraz czegsciej staje si¢ gldwnym sposobem
wegetatywnego rozmnazania borowki wysokiej, ze wzgledu na zdecydowanie bardziej
wydajne mnozenie, niezalezne od pory roku. Pozwala ona takze na szybkie rozmnozenie
ro$lin elitarnych, wolnych od patogenicznych mikroorganizméw oraz szybkie
wprowadzenie do uprawy nowych odmian (Debnath, 2006).

Celem przeprowadzonych badan byla ocena zdolnos$ci regeneracyjnych w warunkach
in vitro 25 wyselekcjonowanych pojedynkéw (klonow hodowlanych) borowki wysokiej
uzyskanych z krzyzowania 7 form matecznych (‘Hardblue’, ‘Chandler’, ‘Earlibue’,
‘Draper’, ‘Bluecrop’, ‘Spartan’, ‘Northland’) oraz 6 form ojcowskich (‘Patriot’,
‘Chandler’, ‘Draper’, ‘Northland’, ‘Bluegold’, ‘Safir’). Material badawczy stanowity
tegoroczne pegdy pobierane w czerwcu 2z mieszancow rosnagcych w  Sadzie

* Prace realizowane w ramach zadania 1.2 Programu Wieloletniego ,,Dziatania na rzecz poprawy konkurencyjnosci i
innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzglednieniem jakosci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony srodowiska
naturalnego”.
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Doswiadczalnym w Dagbrowicach (k/Skierniewic). Eksplantaty inicjalne (paki
wierzchotkowe i katowe), po odkazeniu, wyktadano na pozywke WPM (Lloyd, McCown,
1980) uzupeliong zeatyng. Na etapie inicjacji kultur oceniano czysto$¢ kultur, a
nastepnie po 3 miesigcach wzrostu w warunkach in vitro zdolno$¢ do regeneracji pedow
na podstawie pigciostopniowej skali bonitacyjnej (I — zamieranie pedow; 2 — staby
wzrost, tendencja do zdtknigcia lisci; 3 — wzrost i rozwodj pedow, tendencja do
z60kknigcia lisci; 4 — wzrost 1 rozwoj pedow, wspdtczynnik namnazania <4; 5 — wzrost i
rozwoj pedow, wspotczynnik namnazania >4).

Sposrod 2208 eksplantatéw wytozonych na pozywke, wzrost inicjalny podjeto 90,5%
czystych pakdéw. Ocena wzrostu i rozwoju pedoéw borowki oraz ich jakosci pokazata, ze
genotypy nalezace do 14 rodzin mieszancowych roznity si¢ znaczaco zdolno$ciami
regeneracyjnymi w warunkach in vifro. Bardzo niskie zdolno$ci regeneracyjne (staby
wzrost pedow, zoOlknigcie lisci, tendencja do zamierania) stwierdzono u klondéw
pochodzacych z nastepujacych krzyzowan: ‘Chandler’x‘Patriot’, ‘Earlibue’x‘Draper’,
‘Patriot’x‘Northland’. Najwyzszymi zdolno$ciami regeneracyjnymi odznaczaly si¢
natomiast klony hodowlane pochodzace z nastepujacych rodzin: ‘Spartan’x‘Bluegold’ i
‘Spartan’x‘Chandler’, dla ktorych uzyskano wysoki wspotczynnik mnozenia (5,5-6
pedow/eksplantat) i wysoka jako$¢ pedow (intensywnie zielone, bez tendencji do
przebarwien i nekroz). Wyniki badan wskazuja, iz zdolnosci regeneracyjne klondéw
hodowlanych borowki wysokiej w warunkach in vitro sg uwarunkowane genetycznie.

LITERATURA

Debnath S. C. 2006. Propagation of Vaccinium in vitro. International Journal of Fruit Science 6: 47 — 71.

Lloyd G, McCown B. 1980. Commercially feasible micropropagation of mountain laurel, Kalmia latifolia, by
use of shoot tip culture. Comb. Proc. Int. Plant Prop. Soc. 30: 171 — 172.

Vidovic N. 2018. Berries and berry products. https://doi.org/10.1016/B978-0-08-100596-5.22497-9.

184



NR 285 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2019

MARIA ZDZIECHOWSKA-DUDEK

MAGDALENA TACIAK

JUSTYNA PATELSKA

MICHAL ROKICKI

Poznanska Hodowla Ro$lin Sp. z 0.0. — Pion Hodowli Roslin — Oddzial Wiatrowo
e-mail: maria.zdziechowska@phr.pl

Wplyw biatek arabinogalaktanowych (AGP)
na efektywnos¢ androgenezy w kulturach
pylnikowych pszenicy ozimej 1 jeczmienia
ozimego w Laboratorium in vitro Poznanskiej
Hodowli Roslin Sp. z o.o0.

W kulturach komoérek i tkanek in vitro biatka arabinogalaktanowe (AGP —
arabinogalactan proteins) sg akumulowane w pozywkach i pelniag wazne funkcje
regulacyjne w trakcie roznicowania. AGP poprawiaja zywotnos¢ mikrospor i wptywaja
na efektywnos$¢ indukcji struktur androgenicznych oraz wydajno$¢ regeneracji.
W przedstawionych badaniach poréwnywano wplyw pozywki indukcyjnej oraz
regeneracyjnej z dodatkiem AGP na efektywno$¢ powstawania zarodkow 1 kalusow oraz
regeneracj¢ roslin w kulturach pylnikowych pszenicy ozimej i jgczmienia ozimego.

Ktosy pszenicy ozimej zwierajgce mikrospory w stadium $rednio-p6znym do poéznym
traktowano wstepnie temperaturg 4°C przez okres 14 dni, natomiast klosy jeczmienia
ozimego traktowano chltodem przez 21 dni. Do indukcji androgenezy uzyto
zmodyfikowang pozywke N6 (Chu i in., 1978) z dodatkiem AGP. Uzyskane struktury
androgeniczne pasazowano na zmodyfikowang pozywke regeneracyjng KBP (Kumlehn 1
in., 2006) z dodatkiem AGP. Lacznie wylozono 108 000 pylnikéw (54 000 pylnikow
pszenicy ozimej oraz 54 000 pylnikow jeczmienia ozimego). Pierwsze struktury
androgeniczne obserwowano juz po 14 dniach prowadzenia kultury. Uzyskane struktury
powyze] 1 mm przenoszono na pozywke regeneracyjng. Ukorzenione sadzonki
przesadzano do donic w szklarni. Zdecydowanie wyzsza indukcje struktur
androgenicznych oraz wydajno$¢ regeneracji uzyskano na pozywkach z dodatkiem AGP.
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GMO w produkcji ekologicznej na podstawie
monitoringu pasz

Produkcja pasz ekologicznych w UE moze by¢ prowadzona w mieszalniach, ktore
wytwarzajg rowniez pasze konwencjonalne i pasze oznakowane jako GMO. Jednak nawet
wytwarzanie pasz wylacznie z komponentéw ekologicznych nie eliminuje ryzyka, ze
pasza bedzie zupelmie wolna od GMO. Zgodnie z Rozporzadzeniem 1829/2003 w
sprawie genetycznie zmodyfikowanej zywnosci i pasz komponenty do pasz i pasze
ekologiczne zawierajagce GMO w ilosci nie wigkszej niz 0,9% moga byé oznakowane
jako ekologiczne je$li zawarto$¢ ta jest przypadkowa lub nieunikniona technicznie.
Rozporzadzenie (WE) nr 834/2007 nakazuje stosowanie tego zapisu rowniez w produkcji
ekologicznej. W takim przypadku wykorzystanie do produkcji paszy komponentow
oznakowanych jako ekologiczne, w ktorych zawartos¢ GMO jest nie do uniknigcia 1 jest
<0,9%, moze by¢ zréodlem s$ladowych domieszek GMO w paszy ekologicznej. W
przypadku produkcji paszy duzym ryzykiem jako potencjalne Zzrodto domieszki sg jednak
GMO autoryzowane jako zywno$¢ 1 pasza, poniewaz ogromna cz¢S¢ paszy produkowane;j
w Polsce i UE zawiera komponenty GMO, gtéwnie soje. W EU autoryzowanych jest jako
zywno$¢ 1 pasza ok. 60 réznych GMO (soja, rzepak, kukurydza, bawelna i burak
cukrowy). UE importuje ok 30 mln ton genetycznie zmodyfikowanej soi, ktora jest
wykorzystywana glownie jako pasza. Do Polski kazdego roku trafia ok. 2 min ton
genetycznie zmodyfikowanej soi. Ze wzgledu na zachowanie czystosci produkcji paszy
ekologicznej w Polsce istotne staje si¢ podjecie srodkéw majacych na celu ograniczenie
niezamierzonego wystgpowania GMO w produktach znakowanych jako ekologiczne.
Poniewaz w przypadku nieautoryzowanych w UE GMO pochodzacych z krajow trzecich
nawet $ladowe domieszki nie mogg by¢ akceptowane w produktach ekologicznych,
zanieczyszczenia niemozliwe do uniknigcia dotyczg wylacznie autoryzowanych w UE
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GMO. W pracy przedstawiono wyniki przeprowadzonego w 2018 r monitoringu pasz
ekologicznych wykonanego w ramach projektu na rzecz badan w rolnictwie
ekologicznym. Z zebranych prob pasz i karm otrzymanych od jednostek certyfikujacych
oraz zakupionych z polskiego rynku wyizolowano DNA, a nastgpnie wykonano analizy
specyficzne dla gatunkow roslin uprawnych, ktérych modyfikacje genetyczne moga
znajdowaé si¢ w paszy (kukurydza, soja i rzepak). Wykonanie analiz przesiewowych
wykrywajacych 7 najcze$ciej wystepujacych elementdéw DNA (p35S, tNOS, pFMV, 35S-
pat, CTP2-CP4-EPSPS, CrylAb/Ac, Bar) w genetycznie zmodyfikowanych roslinach
pozwolito na wykrycie GMO w badanych préobach. Wyniki analiz skriningowych
umozliwity wyselekcjonowanie GMO, ktoére mogly znajdowaé si¢ w paszy. Po
wykonaniu analiz specyficznych dla konkretnych GMO 1 ich ilosciowym oznaczeniu
oceniono zgodno$¢ z wymaganiami produkcji ekologiczne;j.
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Z.godnos¢ rankingu plonu odmian pszenicy

ozimej w dwoch sezonach wegetacyjnych
2016/201712017/2018

Celem opracowanie jest ocena zgodnosci plonu okoto 200 rodéw pszenicy ozimej w
dwoch sezonach wegetacyjnych réznigcych si¢ znaczaco przebiegiem warunkow
pogodowych w serii doswiadczen wstepnych. Zadanie bedzie mialo na celu takze
identyfikacj¢ rodéw o szerokiej adaptacji w tych dwoch sezonach. Do realizacji
powyzszych celow wykorzystano dane o plonowaniu odmian pszenicy ozimej z
dwuletnich wielokrotnych serii doswiadczen przedrejestrowych —  wstepnych,
pochodzacych z réznych o$rodkéw hodowli w Polsce. Do§wiadczenia byly zatozone w
sezonach 2016/17 oraz 2017/18 w 5 miejscowo$ciach (KBP — Kobierzyce, MOB —
Modzurow, NAD — Nagradowice, SMH — Smolice, STH — Strzelce), w uktadzie
blokéw niekompletnych z 2 (sezon 2016/17) lub 3 (sezon (2017/2018) powtdrzeniami,
na intensywnym poziomie agrotechniki A2 o podwyzszonym poziomie nawozenia i
zabiegdéw pielggnacyjnych. W 3 seriach do$wiadczen badano po 56 odmian (53 rody
pochodzace z krajowej hodowli i 3 wzorce), w jednej serii 43 odmiany (40 rodow
pochodzace z krajowej hodowli i 3 wzorce). Odmiany wzorcowe byly takie same w
kazdym pojedynczym do$wiadczeniu rozpatrywanej serii — Artist, Patras, Kilimanjaro.
W trakcie analizy statystycznej w pierwszej kolejnosci zostanie zastosowana dwuetapowa
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analiza oparta o liniowych modelach mieszanych, ktéra pozwoli oszacowaé S$rednie
poprawione dla kombinacji odmiany X sezon wegetacyjny X miejscowosci. Tak
wyznaczone $rednie pozwolg na ocen¢ zgodnos$ci rankingu odmian pszenicy ozimej na
podstawie $redniej z dwoch sezonach oraz oddzielnie w badanych miejscowosciach.
Zgodnos$¢ rankingu plonu odmian zostanie zbadana z zastosowaniem wspolczynnika
korelacji Spearmana. Dodatkowo zostanie zastosowana wykres GGA aby zidentyfikowac
odmiany o szerokiej zdolnosci adaptacyjnej. Wielosrodowiskowg seri¢ doswiadczen
przeprowadzono w ramach projektu Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod tytulem
»Selekcja genomowa pszenicy ozimej”
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Zroznicowanie stopnia usieciowania mostkami
diferulowymi arabinoksylanéw w nowych
formach pszenicy polskiej hodowli

Arabinoksylany ziarna zb6z pod wptywem stresu oksydacyjnego ulegaja sieciowaniu
oksydacyjnemu poprzez wytworzenie dehydrodimeréw kwasu ferulowego. Stopien
usieciowania tych polimerow w znaczacy sposob wplywa na wiasciwosci maki, w
szczegblnosci na lepkos¢ wodnego ekstraktu.

Celem badan byla charakterystyka materialow hodowlanych pszenicy w zakresie
zawartosci 1 sktadu polisacharydéow blonnika pokarmowego a takze stopnia jego
usieciowania mostkami diferulowymi jako podstawy do wskazania linii pszenic
odpowiednich do hodowli nowych odmian o podwyzszonej koncentracji zwigzkow
bioaktywnych. Oceniono ziarno linii pszenicy ozimej ze zbioru w 2017 roku z o$miu
réznych lokalizacji. Srednia zawarto$é skrobi w materiatach z 2017 roku ulegta
nieznacznemu zmniejszeniu (53,36% s.m.) w porownaniu z formami pszenicy
pochodzacymi z lat poprzednich. Zmianie uleglt réwniez stosunek amylozy do
amylopektyny, $redni procentowy udzial amylozy w skrobi stanowit 14,02%, co
rownoczes$nie zwigzane jest ze $rednim procentowym wzrostem udzialu amylopektyny.
Srednia zawarto$¢ arabinoksylanow rozpuszczalnych (0,86% s.m.) w ziarnie pszenicy ze
zbioru w 2017 roku i ich zakres zmiennosci (0,63 — 1,13% s.m.) nie r6znity si¢ istotnie od
warto$ci tych parametrow uzyskanych dla populacji z lat poprzednich. Zawarto$¢
arabinoksylandw rozpuszczalnych byla istotnie skorelowana z poziomem lepkosci
ekstraktu ziarna z 2017 roku (R = 0,8158) podczas gdy taka zalezno$¢ nie wystepowala w
przypadku ich indeksu masy czasteczkowej. Ilos¢ mostkéw diferulowych zawartych w
jednostce arabinoksylanu wynosita $rednio 6,4%¥10° z zakresem wartoéci od 1,4*10° do
11,4*10°. Pozostate parametry oceny prozdrowotnej badanych linii pszenicy nie roznity
si¢ zasadniczo od ich wartosci otrzymanych dla populacji uprawianych w typowych
warunkach klimatycznych.
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PODZIEKOWANIE

Autorzy sktadajq serdeczne podziekowania hodowcom ze stacji Hodowli Roslin
w Choryni, Smolicach, Strzelcach, Antoninach, Nagradowicach, Laskach, Debinie
i Polanowicach za udostgpnienie ziarna materiatow hodowlanych pszenicy do analiz
fizyko-chemicznych. Praca zostata wykonana w ramach Programu Wieloletniego 2015-
2020 finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi z budzetu w roku 2018.
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Wplyw terminu siewu na plonowanie 1 wartos¢
siewng nasion soi*

The influence of the sowing date on the yielding and sowing value of soybean

Soja jest jedng z najbardziej wartoSciowych roslin uprawnych na §wiecie. Nasiona soi
wykorzystuje si¢ nie tylko jako pokarm dla ludzi, ale réwniez do produkcji wysoko-
biatkowych pasz dla zwierzat. Wzrastajace zapotrzebowanie na biatko paszowe wplyngto
na wzrost zainteresowania rolnikow gatunkami z rodziny Fabaceae, w tym soi. Miedzy
innymi, duzy postep biologiczny, jaki nastgpit w hodowli tego gatunku sprawil, ze w
Polsce powierzchnia uprawy soi stale rosnie. Wedlug WIORINu, w roku 2018 liczba
plantacji nasiennych poddanych ocenie wyniosta 143, tj. 1 250 ha i dotyczyta reprodukc;ji
35 odmian. DIla poréownania w roku 2010, liczba plantacji poddanych ocenie stanowita
zaledwie 13, tj. 30,4 ha, a reprodukowano 4 odmiany. Taka sytuacja rodzi koniecznos$¢
prowadzenia badan na wuzytek praktyki rolniczej, dotyczacych wptywu szeregu
czynnikow agrotechnicznych nie tylko na plonowanie, ale rowniez na jako$¢ nasion soi.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wplywu terminu siewu na plonowanie
trzech odmian soi oraz wptyw tego czynnika na warto$¢ siewng i wigor nasion soi.

Sciste do$wiadczenie polowe z soja, przeprowadzono w latach 2016-2018 na polach
w Zaktadzie Doswiadczalno-Dydaktycznym Gorzyn (N52° 34' 0.7909" E15° 54
33.8855"), jako dwuczynnikowe, w uktadzie split-plot w czterech powtorzeniach
polowych. Jako czynnik I- rzedu rozlosowano termin siewu: I — wczesny (druga dekada
kwietnia), II — optymalny (trzecia dekada kwietnia), IIl — opo6zniony (pierwsza dekada
maja). Jako czynnik II-rzedu rozlosowano odmiang: Aldana, Merlin oraz Lissabon.

* Do$wiadczenie bylo finansowane z wieloletniego projektu badawczego MRiRW (2016-2020) ,,Zwigkszenie
wykorzystania krajowego biatka paszowego dla produkeji wysokiej jakosci produktow zwierzgcych w warunkach
ZrOWNowazonego rozwoju’”.
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Doswiadczenie zatozono po pszenicy ozimej, a nasiona wysiano w ilosci 90 kietkujacych
nasion na 1 m’ przy rozstawie miedzyrzedzi 15 cm. Wszystkie zabiegi agrotechniczne
przeprowadzone w trakcie badan zostaly wykonane zgodnie z zasadami dobrej praktyki
rolnicze;j.

Plon nasion byt zréznicowany w latach badan; $rednio najwyzszy uzyskano w roku
2016, a najnizszy w 2018. Odmiana Aldana plonowala na poziomie 1,5 t-ha”, natomiast
sredni plon odmian Merlin i Lissabon stanowit odpowiednio 2,6 i 2,5 t-ha”. Czynnik
drugi doswiadczenia, istotnie modyfikowat plonowanie soi. Z terminu wczesnego
uzyskano 1,8 tha”. Soja wysiana w terminie optymalnym plonowala na poziomie 2,2
t-ha™, a najwyzszy plon nasion uzyskano z trzeciego terminu siewu — 2,5 t-ha™.

Warto$¢ siewna i wigor nasion soi byly zréznicowane w latach badan pod wptywem
obu czynnikow doswiadczenia.
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Problemy agrotechniczne w uprawie soi

Ograniczenie erozji ptodozmiandéw jak réwniez zwigkszenie udziatu rodzimych
komponentéw biatkowych w paszach dla zwierzat to wyzwania stawiane europejskim
i polskim producentom rolnym. Zwigkszenie udzialu roslin bobowatych w strukturze
zasiewOw moze si¢ dokonac poprzez réznego rodzaju systemowe instrumenty wspierania
produkcji towarowych gatunkéw roslin bobowatych, ale rowniez, a moze przede
wszystkim poprzez dostarczanie rolnikom podstawowych informacji na temat zalecen
agrotechnicznych w unowoczesnionej technologii uprawy konwencjonalnych odmian soi
w Polsce. Jednym z najbardziej istotnych elementoéw agrotechniki jest wlasciwy dobor
odmiany do warunkow klimatyczno-glebowych. Technologia uprawy gleby oraz sama
technika siewu musi opierac¢ si¢ o znajomosci podstawowych wymagan tego gatunku.
Gestos¢ siewu, nawozenie, ochrona i technika zbioru to czynniki decydujace o efektyw-
nos$ci ekonomicznej uprawy soi w warunkach wolnego rynku surowcow rolnych. Wyniki
doswiadczen odmianowych, agrotechnicznych oraz rekomendacja odmian prowadzona
przez COBORU sg dla rolnikéw podejmujgcych po raz pierwszy uprawe soi podstawa
wiedzy agrotechniczne;.
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Analiza polskiego 1 europejskiego rynku
nasiennego traw 1 motylkowatych
drobnonasiennych

Nasiennictwo traw i motylkowatych drobnonasiennych pozostaje waznym segmentem
rynku nasiennego ro$lin rolniczych w Polsce i w Europie. Po wstapieniu naszego kraju do
Unii Europejskiej wzajemne powigzania i oddziatywania rynkowe w nasiennictwie ro$lin
lakowych sg coraz wigksze, zwlaszcza w odniesieniu do poziomu produkcji,
ksztaltowania si¢ cen oraz optacalnosci. Obecnie w naszym kraju produkcja nasienna
traw koncentruje si¢ na nastgpujacych gatunkach: Lolium perenne, Lolium multiflorum,
Lolium weterwoldicum, Lolium x boucheanum, Festuca rubra, Festuca pratensis, Festuca
arundinacea, Dactylis glomerata i Phleum pratense. Swiadczy o tym ich udziat w areale
zakwalifikowanych plantacji nasiennych w ostatnich latach. W przypadku
motylkowatych drobnonasiennych najwigksze znaczenie na rynku nasiennym majg
koniczyny 1 lucerny. Wiodgca rolg w naszym kraju odgrywa Trifolium pratense.
O optacalnosci upraw nasiennych traw i motylkowatych drobnonasiennych decyduje cena
nasion oraz koszty produkcji. Najwigksze znaczenie w oplacalnosci produkcji nasion tej
grupy ro$lin ma jednak wielko$¢ zbieranego plonu. Plon nasion traw i motylkowatych
drobnonasiennych zalezy od wielu czynnikoéw, stymulujacych biologiczny potencjat
plonowania oraz ograniczajacych straty. Celem pracy jest analiza polskiego i
europejskiego runku nasiennego traw i motylkowatych drobnonasiennych w aspekcie
powierzchni upraw nasiennych oraz poziomu ich plonowania.

W pracy wykorzystano dane PIORIN oraz ESCAA z lat 2004-2018 dotyczace arealu
zakwalifikowanych upraw traw i1 motylkowatych drobnonasiennych oraz produkcji
nasion.

Stwierdzono, ze polski rynek nasienny traw z uptywem lat zajmuje coraz silniejsza
pozycje w Europie. W 2017 roku udzial Polski w ogolnej powierzchni zakwalifiko-
wanych plantacji nasiennych traw na rynku europejskim wynidst 11%. Analizujac
poszczegblne gatunki traw stwierdzono, ze w uprawie Lolium multiflorum i Festuca
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rubra Polska zajmuje drugie miejsce, a Lolium perenne jako najwazniejszej trawy na
rynku nasiennym — trzecie. W uprawie na nasiona ro$lin motylkowatych
drobnonasiennych Polska ma mniejsze znaczenie na rynku europejskim, jednak w
przypadku Trifolium pratense jest znaczacym graczem, zajmujac trzecie miejsce pod
wzgledem areatu uprawy. W krajach zachodnioeuropejskich produkcja nasion wigkszosci
gatunkoéw traw jest wigksza od zapotrzebowania. Typowo proeksportowymi krajami w
odniesieniu do nasion traw sg Dania i Holandia, a motylkowatych drobnonasiennych —
Wilochy i Francja. Pojawiajg si¢ jednak, nawet w krajach Europy Zachodniej, tak zwane
nisze eksportowe, ktore stanowig duzg szans¢ dla polskich firm hodowlano-nasiennych
1 nasiennych.
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Zastosowanie odpadow po fermentacji
metanowe] w uprawie sorgo w warunkach
ograniczonego nawozenia syntetycznego*

Zagospodarowanie odpadow z przemyshlu spozywczego 1 ich ekologiczne
wykorzystanie w produkcji roslinnej staje si¢ jedng z wazniejszych kwestii w §wiatowym
rolnictwie. Do tych problemow zalicza si¢ rowniez recykling odpadow z fermentacji
metanowej, ktorych ilo$¢ szybko wzrasta w zwigzku z dynamicznym rozwojem instalacji
biogazowych, bedacych w najblizszej perspektywie czasowej znaczgca galezig produkce;ji
energii. W zwigzku z tym problem zarzadzania nimi staje si¢ bardzo waznym z ekono-
micznego i1 $srodowiskowego punktu widzenia. Ze wzgledu na wysokie koszty sktado-
wania 1 zagrozenie dla $rodowiska, najbardziej racjonalne jest wykorzystywanie tych
odpadow do nawozenia roslin. Dostgpna do tej pory literatura Swiatowa w tym zakresie
jest ograniczona i w wigkszo$ci przypadkow odnosi si¢ do odpaddéw wytwarzanych przez
konkretne biogazownie i wykorzystywane tam surowce.

Przedmiotem prezentowanych do$wiadczen byto zbadanie mozliwosci zagospo-
darowania odpadow z fermentacji metanowej w uprawie sorgo jako alternatywy lub
uzupelnienia nawozenia syntetycznego. W tym celu zbadano wptyw roznych dawek tych
odpadow, stosowanych osobno lub razem z biostymulatorami Apol-humus (polepszacz
gleby) 1 Stymjod (nawo6z nano-organiczno-mineralny), na dynamike kietkowania nasion
oraz wschody, wzrost, zdrowotnos¢ i aktywno$¢ fizjologiczng roslin uprawianych
w pojemnikach, nawozonych zréznicowanymi ilo$ciami nawozoéw syntetycznych.

Uzyskane wyniki wykazaty, ze aplikowane do gleby odpady korzystnie wplynety na
dynamike kietkowania nasion i wschodow siewek ocenianych codziennie, wzrost ro$lin,
ktorych wysoko$¢ mierzono co 30 dni w okresie wegetacyjnym oraz na plon $wiezej
i suchej biomasy. Przyspieszony wzrost roslin, uzalezniony od metody nawozenia, byt

* Badania byly prowadzone w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Grant No.
BIOSTRATEG2/296369/5/NCBR/2016.
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skorelowany ze zwigkszong aktywnoscig kwasnej i alkalicznej fosfatazy, RNazy
i dehydrogenazy, indeksem zawarto$ci chlorofilu oraz wymiang gazowa, ktora oceniano
na podstawie pomiarow fotosyntezy netto, transpiracji, przewodnictwa szparkowego
i zawartosci migdzykomorkowego CO,. Suplementacja tych odpaddéw biopreparatami
Apol-humus i Stymjod dodatkowo zwickszyta zdrowotno$¢ i rozwoj roslin, plon biomasy
i aktywnos¢ fizjologiczng sorgo. Zastosowane odpady umozliwily znaczne zmniejszenie
koniecznych dla wzrostu dawek nawozow syntetycznych, ktorych wytwarzanie
i stosowanie jest szkodliwe dla $rodowiska. Przeprowadzone badania wykazaty, ze
odpady z fermentacji metanowej moga by¢ wykorzystywane jako naturalny nawodz
w uprawach sorgo, co zapewnia ich optymalny recykling, ogranicza stosowanie nawozow
sztucznych i jest przyjazne srodowisku.
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Zastosowanie fal elektromagnetycznych
w uszlachetnianiu nasion wybranych gatunkow
roslin warzywnych*

W integrowanej i ekologicznej produkcji nasiennej roslin warzywnych najwickszym
problemem jest niska zdolno$¢ kietkowania nasion powodowana najczes$ciej wysokim
porazeniem nasion przez grzyby patogeniczne oraz niedobor skutecznych Srodkow
biologicznych zwalczajagcych patogeny. Dobra jako$¢ nasion 1 odpowiednie
przygotowanie materialu siewnego jest jednym z wazniejszych czynnikéw plono-
tworczych. Nasiona o wysokiej jakosci powinny kietkowaé¢ w 100%, by¢ mato wrazliwe
na stresy, dobrze si¢ przechowywac, wytwarza¢ rosliny szybko rozwijajgce si¢, nawet w
niekorzystnych warunkach srodowiskowych oraz dobrze plonujace (Grzesik, Janas, 2014;
Janasiin., 2017).

Znanych jest obecnie wiele chemicznych, fizycznych 1 fizjologicznych metod
ulepszania materiatu siewnego. Najlepiej poznane i najczgséciej stosowane w praktyce sg
metody chemiczne zwigzane z zaprawianiem nasion réznymi substancjami (zaprawy
nasienne, regulatory wzrostu itp.). Srodki chemiczne mimo ich duzej skutecznosci
stanowig zagrozenie dla $rodowiska, musza by¢ rowniez ograniczane w produkcji
integrowanej i wyeliminowane w produkcji ekologicznej. W zwigzku z tym poszukuje si¢
alternatywnych, proekologicznych metod uszlachetniania nasion, zwigkszajacych
optacalnos¢ ekonomiczng produkcji nasiennej poprzez poprawe wartosci siewnej. Wsrod
metod uszlachetniania nasion najwigksze zainteresowanie wzbudzaja metody
fizjologiczne, do ktorych nalezy kondycjonowanie nasion, biologiczne — zaprawianie
srodkami biologicznymi oraz fizyczne, do ktérych nalezg migdzy innymi ptukanie nasion,
traktowanie nasion $wiattem LED, laserem, polem magnetycznym, falami elektro-
magnetycznymi, skaryfikacja, stratyfikacja i hydrotermoterapia (Grzesik i in., 2012,

* Badania wykonano w ramach Programu Wieloletniego Instytutu Ogrodnictwa (2015-20200 finansowanego przez
MRIiRW

203



Regina Janas ...

2017; Janas, 2013; Janas, Grzesik, 2016; Janas i in., 2016, 2017; Kubala 1 in., 2013;
Radzeviéius i in., 2013).

Celem pracy byla ocena skutecznosSci fizycznej metody — stosowania fal
elektromagnetycznych w  uszlachetnianiu nasion wybranych gatunkow roslin
warzywnych. Materiatem badan byly nasiona gatunkow sprawiajgcych problemy w
produkcji nasiennej, trudno kietkujacych, charakteryzujacych si¢ wysokim zasiedleniem
mikoflora, badZz zawierajagcych w okrywie nasiennej inhibitory kielkowania (koper
ogrodowy, burak ¢wiklowy). Nasiona wymienionych gatunkéw traktowano falami
elektromagnetycznymi przy pomocy generatora RFG 3C PLUS (Radionics, Burlington,
MA, U.S.A). Uwzgledniono najwazniejsze parametry przedsiewnego stosowania fal
elektromagnetycznych w nasionach poszczegélnych gatunkow: czas traktowania nasion,
napigcie pradu (V), czestotliwos¢ impulsow (Hz) oraz okres trwania impulsu (Ms).
Wyniki badan prowadzonych w warunkach laboratoryjnych, szklarniowych i polowych
wskazuja na ochronne oddziatywanie fal elekromagnetycznych w zakresie redukcji
grzybow patogenicznych przenoszonych z nasionami buraka c¢wiktowego i kopru
ogrodowego oraz poprawe zdrowotnos$ci i jako$ci nasion. Po przedsiewnym zastosowaniu
fal elektromagnetycznych uzyskano w zalezno$ci od gatunku rosliny 50-80% redukcje
grzybow patogenicznych zasiedlajgcych nasiona. Rezultatem traktowania nasion roslin
warzywnych falami elektromagnetycznymi byta réwniez poprawa dynamiki kietkowania
i wschodow ro$lin. Ro$liny uzyskane z nasion traktowanych falami elektromagne-
tycznymi charakteryzowaly si¢ szybszym wzrostem i rozwojem oraz wickszg zawartoscig
chlorofilu w liSciach. Spektakularne rezultaty uzyskano u buraka ¢wiktowego, w ktorym
problemem produkcji nasiennej jest wysokie zasiedlenie nasion mikoflorg oraz obecnosé
inhibitorow kietkowania w okrywie nasiennej. Wyniki trzyletnich badan wskazuja na
wysoka efektywno$¢ stosowanej fizycznej metody uszlachetniania i jej przydatnos¢ w
optymalizacji ekologicznej i1 integrowanej produkcji nasiennej. Jest to nieinwazyjna,
przyjazna S$rodowisku 1 perspektywiczna metoda uszlachetniania nasion buraka
¢wiklowego i kopru ogrodowego w aspekcie poprawy zdrowotno$ci i wartosci siewnej
nasion oraz zwigkszenia ich potencjalu plonotwoérczego.
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Efektywnos¢ wykorzystania azotu
przez pszenzyto ozime

Azot w rolnictwie spelnia rol¢ produkcyjna, przyczyniajac si¢ do wzrostu plonow.
Niewykorzystany azot ma negatywny wplyw na srodowisko rolnicze (denitryfikacja,
sptywy powierzchniowe, emisja, ulatnianie) powoduje réwniez duze straty ekonomiczne
producentow rolnych. Na wykorzystanie przez rosliny uprawne azotu, dostarczonego do
gleby w formie nawozow mineralnych, wptywaja liczne czynniki, do ktorych zaliczamy:
wlasciwosci biologiczne gatunku, faze rozwojowsg rosliny, termin stosowania nawozu,
rownomiernos$¢ rozsiewu, gtebokos¢ jego przykrycia, wielkos¢ dawki, wlasciwosci gleby
oraz czynniki §rodowiska. Wieloletnie badania nad reakcjg odmian na nawozenie azotem
prowadzone przez Zaktad Uprawy Roslin Zbozowych wykazaly, ze mozna wyr6zni¢
odmiany efektywnie wykorzystujace mate dawki azotu, odmiany $rednie i odmiany
efektywnie wykorzystujace duze dawki azotu. U odmian efektywnie wykorzystujacych
srednie dawki azotu wzrost ilosci azotu nie powodowat istotnej zwyzki plonu, a u
niektorych nawet obnizenie poziomu plonowania. Postep hodowlany ostatnich Ilat,
mig¢dzy innymi wprowadzenie do doboru odmian mieszancowych, moze przyczynié si¢
do lepszego wykorzystania azotu.

Badania prowadzono w SD Osiny, na statycznym poligonie badawczym zatozonym w
1999 roku. Zakres badan obejmowat: udzial zb6éz w strukturze zasiewow (75%, 100%),
sposob uprawy roli (orkowy, bezorkowy), odmiany pszenzyta ozimego (BOH2415,
Meloman, Rotondo, Trapero), poziom nawozenia azotem (0, 90 i 120 kg N/ha). W celu
poréwnania reakcji odmian pszenzyta ozimego na nawozenie azotem zostaly oznaczone
wlasciwosci chemiczne gleby: zawarto$¢ Nmin w glebie, pH oraz wyliczono nastepujace
wskazniki: indeks zniwny azotu, efektywno$¢ rolnicza nawozenia azotem, efektywno$¢
fizjologiczna nawozenia azotem oraz wspotczynniki wykorzystania azotu z nawozow.
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Wplyw suszy na plonowanie gatunkéw roslin
bobowatych grubonasiennych 1 soi
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim

Podstawowym czynnikiem determinujgcym wysoko$¢ plonowania ro$lin jest
optymalne zaopatrzenie ich w wode¢. Gatunki ro$lin bobowatych (straczkowych)
grubonasiennych sg wrazliwe na okresowe niedobory wody. Okresy posuchy, zwlaszcza
podczas wchoddéw (bobik, groch siewny, tubiny — kwiecien; soja — maj), a takze
w fazie kwitnienia i zawigzywania strakow (bobik, groch siewny, tubiny — czerwiec;
soja — lipiec) sg przyczyng spadkoéw uzyskiwanych plondéw i tym samym przyczyniaja
si¢ do zmienno$ci plonowania odmian w latach.

W opracowaniu wykorzystano dane pochodzace z doswiadczen odmianowych
prowadzonych przez COBORU w ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa
Odmianowego (PDO). Wyniki pochodza z punktéw doswiadczalnych w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim: Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian w Chrzastowie (groch
siewny, soja), Zakladu Doswiadczalnego Oceny Odmian w Glebokim (bobik, groch
siewny, soja) oraz z Zakladu Do$wiadczalnego Oceny Odmian w Glodowie (tubin
waskolistny, tubin z6tty).

W warunkach srodowiskowych kazdego punktu doswiadczalnego porownano ze sobg
wyniki plonowania, mase¢ tysigca nasion oraz dlugos¢ okresu wegetacji (wyrazong w
liczbie dni od siewu do dojrzatosci technicznej) dla poszczegdlnych gatunkow w
sezonach wegetacji z najwigkszymi i najmniejszymi niedoborami wody.

Do okreslania okresow posusznych lub ich braku postuzono si¢ danymi
meteorologicznymi z punktow, w ktorych doswiadczenia byly prowadzone. Na ich
podstawie wyliczono ilo$ci opady i ich rozklad z uwzglednieniem zapotrzebowania na
wode wg Klatta. Do okreslenia okresow posusznych i suchych postuzono si¢ takze
wspotczynnikiem Sielianinowa. Wyliczen dokonano dla catego okresu wegetacji i dla
miesigcy, w ktdrych zapotrzebowanie na wode dla poszczegdlnych gatunkow jest
najwieksze.
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Znaczenie przemystowe kukurydzy
uwarunkowane zawartoscig skrobi w ziarnie

W Polsce kukurydza ma zastosowanie gtownie w zywieniu zwierzat, szczegdlnie
drobiu, trzody chlewnej i bydta mlecznego. Zawartos¢ skrobi w ziarnie kukurydzy zalezy
w najwigkszym stopniu od jej genotypu i jest czynnikiem decydujgcym o przydatnosci
kukurydzy na cele paszowe i przemystowe. Zapotrzebowanie na skrobi¢ wzrasta zardwno
w przemysle spozywczym, papierniczym, chemicznym miynarskim do wyrobu maki i
grysu, w przemysle spirytusowym w produkcji etanolu.

Przy wyborze odmian kukurydzy do produkcji kiszonki bierze si¢ pod uwage przede
wszystkim plon ogoélny suchej masy. Odmiany o duzej biomasie (wysokie i obficie
ulistnione) zapewniaja wyzszy plon masy kiszonkowej, niz odmiany o budowie
kompaktowej. Kiszonka z kukurydzy powinna charakteryzowaé si¢ wysokg koncentracja
energii. Energia ta pochodzi z dwoch zZrodel: ze skrobi pochodzacej z ziarna oraz z
wiokna obecnego w todydze, lisciach, osadce oraz lisciach okrywowych.

Kukurydza moze by¢ réwniez wykorzystywana do produkcji biogazu. Podstawowa
cecha odmiany przeznaczonej do produkcji biogazu — podobnie, jak w przypadku
produkcji kiszonki — jest plon ogélny suchej masy, przy czym najwazniejsza jest
biomasa zawarta w todygach i li§ciach, natomiast nie w kolbie i ziarnie. Ze skrobi
otrzymuje si¢ w procesie fermentacji mniej metanu, niz w przypadku sktadnikéw Scian
komorkowych, jakim jest surowe wiokno.

Istotnym kierunkiem przerobu ziarna kukurydzy jest produkcja bioetanolu. Do tego
celu nadajg si¢ zar6wno odmiany wczesne, jak 1 podzne o ziarnie typu flint i dent, jednak
ze wzgledu na wydajno$¢ tego procesu najefektywniejsze jest wykorzystanie odmian
pozniejszych (o ziarnie typu dent lub posrednim) o wysokim potencjale plonowania.
Takie wykorzystanie kukurydzy nie wymaga suszenia ziarna oraz daje mozliwos$é
zagospodarowania ziarna uszkodzonego, o nizszej wartosci pokarmowej. Wybor odmian
kukurydzy do produkcji etanolu odbywa si¢ w praktyce poprzez ocen¢ réznic w
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wydajnos$ci etanolu, uzyskiwanego z przerobu ziarna. Stwierdzono, iz réznice dochodza
do 3040 litrow spirytusu z 1 tony ziarna kukurydzy, pomimo tej samej ceny surowca.

Kukurydza jest obecnie najbardziej efektywnym pod wzgledem energetycznym i
wydajnosci surowcem do produkcji etanolu.

Wybor wiasciwej odmiany kukurydzy dla okreslonego kierunku uzytkowania jest
jednym z wazniejszych czynnikéw decydujacych o powodzeniu uprawy. W wielu
przypadkach wysoki potencjal plonowania jest najistotniejszg cecha wspolng
wyr6zniajacg najlepsze odmiany kukurydzy.
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Zroznicowane nawozenie krzemem pszenicy
jare] w systemie ekologicznym

Zastosowanie krzemu (Si) moze zwigkszy¢ plony, ztagodzi¢ stres abiotyczny,
zwlaszcza susz¢ oraz poprawi¢ kondycj¢ zdrowotng rosliny. Doswiadczenia polowe
przeprowadzono w 2017-2018 roku w gospodarstwie badawczym. Dokonano oceny
wplywu trzech metod stosowania dwdch nawozoéw Si na parametry wzrostu, plonowanie i
zdrowotno$¢ pszenicy. Zabiegi obejmowaty zalecang dawke¢ dwoch réznych nawozow
krzemowych stosowanych osobno — Adesil i ZumSil w dawce 10 kg i 0,3 l-ha”,
odpowiednio. W doswiadczeniach polowych wykorzystano pszenice jarg, odm.
»Arabella” uprawiang w systemie ekologicznym. Obserwacje potwierdzity znaczacy
wplyw krzemu na ro$liny, zréznicowany efekt w zalezno$ci od stosowania kwasu
ortokrzemowego lub ziemi amorficznej oraz metody ich stosowania.
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Wplyw terminu siewu i poziomu nawozenia
azotem na plonowanie 1 jakos¢ technologiczng
czterech odmian rzepaku ozimego

Czynniki plonotworcze mozna podzieli¢ na trzy grupy: definiujace, ograniczajace i
redukujace plon. Do pierwszej grupy zalicza si¢ przede wszystkim czynniki roslinne, jak
odmiang czy architekture tanu, a takze promieniowanie, temperature i dwutlenck wegla.
W drugiej znajduje si¢ woda i azot oraz czynniki odpowiedzialne za ich efektywnos$¢.
Natomiast w trzeciej wyrdznia si¢ chwasty, patogeny i szkodniki. Wymienione czynniki
plonotworcze w duzym stopniu sg ze sobg powigzane. Stad tez migdzy innymi w uprawie
rzepaku nalezy poszukiwa¢ odmian, ktore dostosuja si¢ do zmiennych warunkow
pogodowych, a takze beda mniej podatne na patogeny. Bardzo wazne jest takze, aby
efektywnie gospodarowaly azotem, ktory jest zaréwno glownym sktadnikiem
plonotwodrczym, jak i stanowi zagrozenie dla srodowiska naturalnego.

Celem badan byta ocena wptywu dwoch terminéw siewu i wzrastajgcych poziomow
nawozenia azotem na plon i jako$¢ technologiczng czterech odmian rzepaku ozimego.

Badania przeprowadzono w sezonie wegetacyjnym 2017-2018 w stacji doswiadczane;j
NPZ Lembke na obiektach do$wiadczalnych na poludniu Wielkopolski w miejscowosci
Pepowo, powiat Gostyn. Doswiadczenie polowe zatozono w uktadzie split-blok w trzech
powtorzeniach. Czynnikami do§wiadczenia byty: 1) termin siewu: optymalny (22.08),
opozniony (04.09); 2) odmiany: Atora, Einstein, Ragnar, Prince; 3) dawka azotu: 0, 60,
120, 180 i 240 kg N-ha"'. Odmiany Ragnar i Prince posiadaja gen odpornosci na wirusa
zoltaczki rzepy (Turnip Yellow Virus — TuY'V).

Przeprowadzone badania wykazaty istotny wptyw badanych czynnikéw zaréwno na
plon nasion, jak i zawarto$¢ thuszczu (tab.1).
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Plon nasion i zawartos¢ thuszczu

Tabela 1

Czynnik Plon nasion, t-ha’ | Zawartos¢ thuszezu, %
Termin siewu
Optymalny 4397° 47,52°
Opbzniony 3,834 48.80°
F 53,59%* 117, 1%
Odmiany
Atora 4,022 48,30°
Einstein 3,897° 49,08°
Ragnar 4,266 47,23*
Prince 4278° 48,02°
F 5,94%% 4], 3%%%
Dawka azotu, kg N-ha!
0 3,003" 4936¢
60 3,950° 48,69°
120 4,433° 47,78"
180 4,523¢ 47,80°
240 4,668° 47,16
F 61,94%%* 42 TH*%

F— iloraz wariancji; *; **; *** odpowiednio dla p < 0,05; 0,01; 0,001
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Zmienno$¢ plonowania 1 cech uzytkowych
odmian soi w latach 2014-2018
oraz rekomendacja odmian dla wojewddztwa
podkarpackiego

Prowadzone w Polsce do§wiadczenia z odmianami soi wskazujg na korzystne warunki
do uprawy tego gatunku w potudniowo-wschodniej czgsci kraju. Ze wzgledu na swoje
specyficzne wymagania klimatyczne, a zwlaszcza wyrazng reakcj¢ na dlugos¢ dnia, duze
wymagania cieplne 1 dos¢ dtugi okres wegetacji, obecne odmiany soi uzyskujg w rejonie
Podkarpacia zadowalajace plony z ekonomicznego punktu widzenia.

Celem pracy jest ocena przydatnosci do uprawy odmian soi pod wzgledem potencjatu
plonowania i innych cech uzytkowych. Analizie poddano wyniki plonowania i wybrane
cechy uzytkowe odmian uzyskane w doswiadczeniach odmianowych z lat 2014-2018,
realizowanych w ramach Porejestrowego doswiadczalnictwa odmianowego (PDO).
Doswiadczenia przeprowadzono w trzech miejscowosciach wojewodztwa podkarpa-
ckiego w zroznicowanych warunkach glebowych: w Stacji Do$wiadczalnej Oceny
Odmian w Przectawiu oraz w Zaktadzie Doswiadczalnym Oceny Odmian w Skotoszowie
i w Zakladzie Doswiadczalnym Oceny Odmian w Nowym Lublincu. Przebieg pogody
w poszczegolnych latach 1 miejscowosciach w sezonie wegetacyjnym byt bardzo
zréznicowany.

W latach 2014-2018 przebadano tacznie 40 odmian soi z roznych grup wczesnosci.
Liczba badanych odmian w doswiadczeniach wahata si¢ od 7 do 32. W analizowanym
okresie tylko szes¢ odmian byto badanych we wszystkich do$wiadczeniu: Augusta,
Mavka, Aligator, Petrina, Madlen i Abelina.

Plonowanie odmian byto zréznicowanie w latach i miejscowosciach. Ogdlnie poziom
plonowania w do$wiadczeniach byt zadowalajgcy. Na podstawie uzyskanych wynikow
stwierdzono, ze plon nasion soi wahat si¢ w przedziale od 12,2 dt/ha (w Nowym
Lublincu, rok 2015) do 68,5 dt/ha (w Przectawiu, rok 2018) i zalezal w duzym stopniu od
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warunkow siedliskowych oraz meteorologicznych (glownie opadoéw). W trakcie
wegetacji szczegotowej ocenie poddano takie cechy jak: dlugos¢ okresu wegetacji,
dlugos$¢ okresu kwitnienia, wysokos$¢ roslin i osadzenia najnizszego strgka, sktonno$¢ do
pekania strakow, wylegania, porazenia chorobami, a takze oznaczono mase¢ 1000 nasion.

Poczawszy od 2016 roku, na podstawie doswiadczen, tworzona jest ,,Lista odmian soi
zalecanych do uprawy na obszarze wojewodztwa podkarpackiego’’.
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Wptyw wybranych czynnikdéw agrotechnicznych
na plonowanie jeczmienia 0zimego
mieszancowego

Jeczmien ozimy mieszancowy zyskuje uznanie u rolnikow. Przemawia za tym fakt, ze
w tych samych warunkach glebowych odmiany mieszancowe plonujag wyzej od odmian
populacyjnych. Lepiej rozbudowany system korzeniowy sprawia, ze ro$liny lepiej radza
sobie z suszami wiosennymi.

Przeprowadzono badania nad okresleniem optymalnej ilosci wysiewu, terminu siewu
oraz efektywno$ci azotu na plonowanie odmian heterozyjnych (4 odmiany) w poréw-
naniu z odmiang populacyjng jeczmienia ozimego.

Stwierdzono istotne zroznicowanie plonu ziarna i elementéw plonowania jeczmienia
ozimego w zaleznosci od wlasciwosci odmian, terminu siewu i gestosci siewu.

Zmienno$¢ plonu ziarna badanych odmian pod wplywem terminu siewu byla
niejednakowa. Istotna znizke plonu wskutek opo6znienia terminu siewu wykazano tylko
dla odmian Galation i Sandra. Przyczyng tego bylo istotne zmniejszenie liczby ktosow w
lanie tych odmian. Nie stwierdzono wpltywu terminu siewu na plon ziarna i liczb¢ ktoséw
na jednostce powierzchni dla odmian Hobbit i Zoom. Opdznienie siewu wywarto dodatni
wplyw na mas¢ 1000 ziaren tylko u odmian Hobbit i Zoom. Liczba ziaren w klosie
badanych odmian nie zalezata od terminu siewu.

Badane odmiany jgczmienia ozimego rdznity si¢ pod wzgledem plonu ziarna i ele-
mentéw plonowania. Najwyzszy plon ziarna wydata odmiana Hobbit, a najnizszy
odmiana Sandra. Najwickszg liczbg ktoséw na jednostce powierzchni charakteryzowata
si¢ odmiana Zoom, a najmniejszg Galation. Dwurzgdowa odmiana Sandra wykazata
znacznie wyzszg mase 1000 ziaren od odmian wielorzgdowych. Najwyzsza liczbe ziaren
w klosie posiadata odmiana Hobbit, nizszg odmiana Galation i Zoom, a znacznie nizsza
odmiana Sandra.

Uscislenie elementéw technologii uprawy przyczynia si¢ do zminimalizowania
kosztow uprawy odmian heterozyjnych jeczmienia ozimego, z uwagi na konieczno$¢
corocznego zakupu materiatu nasiennego.
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Doswiadczenia ekologiczne realizowane
z roslinami rolniczymi
w Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian
w Wegrzcach

Rolnictwo ekologiczne opiera si¢ na zasadach shuzgcych minimalizacji wpltywu
czlowieka na $rodowisko, przy jednoczesnym zapewnieniu jak najbardziej naturalnego
funkcjonowania systemu rolniczego. Typowe praktyki rolnictwa ekologicznego w
produkcji roslinnej obejmujg: wlasciwy ptodozmian, wydajne uzytkowanie zasobow
wlasnych, bez wykorzystania syntetycznych nawozéw 1 pestycydow, stosowanie
gatunkow roslin odpornych na choroby i dobrze zaadaptowanych do lokalnych
warunkow, a takze calkowity zakaz stosowania organizmow zmodyfikowanych
genetycznie.

Od roku 2015, po dwoch latach konwersji, w SDOO Wegrzce realizowane sa
doswiadczenia ekologiczne, majace na celu sprawdzenie przydatno$ci odmian do uprawy
w  gospodarstwach ekologicznych. Ustalajgc dobor odmian do doswiadczen
ekologicznych kierowano si¢ przede wszystkim odpornoscia odmian na choroby,
potencjatem plonowania i cechami morfologicznymi roslin. W doswiadczeniach
ekologicznych badano wigkszo$¢ odmian rekomendowanych do uprawy w wojewodztwie
matopolskim. Testowano odmiany nastgpujacych gatunkow roslin rolniczych: pszenica
0zima, pszenica jara, owies jary oraz ziemniak. Do plodozmianu ekologicznego wlgczono
takze koniczyne czerwona.

WNIOSKI

Rolnictwo ekologiczne wymaga stosowania odpowiednich gatunkow.

. Wysokie plony mozna uzyska¢ stosujac wlasciwy dobor odmian.

3. Wybierajac odmiany do upraw ekologicznych nalezy bra¢ pod uwage ich potencjat
plonowania i reakcje na ekstremalne warunki uprawy.

4. Bardzo duzy wplyw na plonowanie odmian ma przedplon.

N —
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5. Gatunki ozime zbdz w uprawie ekologicznej dajg pewniejszy efekt ekonomiczny niz
gatunki jare.

6. W przypadku gatunkéw zboz jarych trzeba si¢ liczy¢é ze sporymi stratami
spowodowanymi wystapieniem szkodnikow.

7. Wszystkie bardzo wczesne odmiany ziemniaka nadajg si¢ do uprawy ekologicznej,
pod warunkiem zastosowania dobrej jakoSci sadzeniakow.

8. Odmiany ziemniaka z grupy $rednio pdznych i poéznych dajg oczekiwany efekt
ekonomiczny tylko w korzystnych warunkach uprawy, zwlaszcza w latach o niskiej
presji zarazy ziemniaka.
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Wartos¢ siewna kwalifikowanego materiatu
siewnego pszenicy ozimej przechowywanego
W magazynie nasiennym

Wobec niskiego zuzycia kwalifikowanego materialu siewnego w kraju, producentow
interesuje jak dlugo mozna przechowywac¢ material siewny bez utraty warto$ci siewne;.
Niekiedy brakuje popytu okreslonej odmiany i rodzi si¢ pytanie czy nadal przechowywaé
material, czy przeznaczy¢ na cele niesiewne.

Zamiarem badan byla ocena warto$ci siewnej materialu kwalifikowanego w stopniu
Cl pszenicy ozimej podczas 5 lat przechowywania w warunkach magazynowych.
Material badawczy stanowily proby zelazne rdéznych partii pszenicy ozimej odmian
Tonacja i Bamberka przechowywane w magazynie nasiennym Zaktadu Do$wiadczalnego
IHAR — PIB w Radzikowie. Proby reprezentowaly 13 partii zakwalifikowanych
laboratoryjnie ze zbioru w 2013 roku w Radzikowie. W magazynie w okresie od jesieni
2013 r. do jesieni 2018 r. prowadzono monitoring temperatury i wilgotnosci wzgledne;j
powietrza, ktory wykazat, ze temperatura w pomieszczeniu wahata si¢ od -7°C do 31°C, a
wilgotnos¢ od 30% do 84%.

W kazdym roku przechowywania badano wilgotno$¢ nasion, ktéra wynosita od 12,0%
do 14,5%. Ponadto corocznie oceniano warto$§¢ siewng pod wzgledem zdolnosci
kietkowania oraz r6znych cech wigoru: szybkosci kietkowania jednego nasienia, dlugosci
czgsci pedowej siewki, dtugosci czesci korzeniowej siewki, suchej masy siewki oraz
kietkowania po zastosowaniu testu sztucznego starzenia nasion. Analizy przeprowadzono
zgodnie z metodyka polecang przez Migdzynarodowy Zwiagzek Oceny Nasion ISTA.
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e-mail: d.mankowski@ihar.edu.pl

Jedno- 1 wielozmienna charakterystyka rodow
jeczmienia jarego (Hordeum vulgare L.)
wyhodowanych w Stacji Hodowli Roslin

Nagradowice Poznanskiej Hodowli Roslin,
badanych w zespolowych doswiadczeniach
hodowlanych w latach 2017-2018x*

Celem badan byla ocena zréznicowania wartosci cech poprzez charakterystyke
badanych rodéw i odmian jgczmienia jarego. Materiatem badawczym byly rody
jeczmienia jarego wyhodowane w Stacji Hodowli Roslin Nagradowice Poznanskiej
Hodowli Roslin Sp. z 0.0. Obiekty te badane byty w dwdch latach (2017 1 2018) w 2
seriach Zespolowych Doswiadczen Hodowlanych w 6 miejscowosciach (Bakow,
Nagradowice, Modzuréw, Polanowice, Radzikow i Strzelce), a uzyskane wyniki polowe i
laboratoryjne stanowity podstawe¢ do przeprowadzenia analiz statystycznych.

* Badania wykonano w ramach realizacji zadania 2.9 (temat nr. 3-2-00-0-09) pt.: ,,Analiza, weryfikacja i
optymalizacja metod oceny jako$ciowej materiatow roslinnych” w Programie Wieloletnim IHAR-PIB, finansowanym
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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Do analizy zr6znicowania badanych obiektow pod wzgledem zmiennych ilosciowych,
tj. plonu, wysokosci ro$lin, podatnosci na wyleganie i choroby, zastosowano dla obydwu
lat iobydwu serii, analiz¢ wariancji w ukladzie hierarchiczno-krzyzowym. Na tej
podstawie wyznaczono estymatory BWLUE do oceny efektow badanych odmian i
rodéw. W celu opracowania wielocechowej charakterystyki badanych rodéw i odmian
wykorzystano samoorganizujaca si¢ mapg cech Kohonena.
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Innowacyjne otoczkowanie nasion szansg
na ochrong¢ nasion soi 1 zwi¢kszenie
poziomu plonowania*

Naukowo Badawcze Centrum Rozwoju Soi AgeSoya Sp. z o0.0. specjalizuje si¢
w hodowli nowych wysokoplonujgcych odmian soi dostosowanych do warunkéw
europejskiego obszaru geograficznego. Pracujemy w Polsce od 2011 roku. W 2012 roku
nasiona naszych odmian wysiano na obszarze 1500 ha, w 2017 roku powierzchnia ta
wzrosta do 10 000 ha. AgeSoya Sp. z 0.0. jest liderem popularyzowania uprawy soi na
terenie RP jako Zrédla cennego biatka roslinnego. Wszystkie nasze odmiany otrzymano
bez wykorzystania metod genetycznej modyfikacji roslin.

Naszym celem jest tworzenie wysokowydajnych odmian soi, przystosowanych do
warunkow $rodowiskowych, odpornych na choroby i odpowiednich dla przemystu
SpOZywcCzego.

Odmiany hodowli ,,AgeSoya", majg wysoki potencjat plonotwoérczy (ponad 4 t/ha);
wysoko$¢ osadzenia dolnego strgka wynosi 10-20 ¢cm; odmiany sg odporne na wyleganie
i choroby; zawarto$¢ biatka w nasionach jest na poziomie (33—44%); wszystkie odmiany
sa odporne na pgkanie strgkow. Wickszo$¢ stragkow zawiera 4 nasiona. Odmiany
»AgeSoya,, majg jasno zOlta warstwg nasienng na calej swojej grubosci co jest
szczegblnie wazne dla przemystu spozywczego.

W warunkach klimatycznych Polski na wczesnych etapach rozwoju pgdy soi sa
narazone na niskg temperatur¢ i ryzyko infekcji patogenami. Projekt BIOSOYCOAT

* Badania prowadzono w ramach projektu: Opracowanie innowacyjnej biodegradowalnej otoczki dla nasion soi opartej
na biopolimerach z surowcow odnawialnych dla zwigkszonej tolerancji roslin na niekorzystne warunki srodowiskowe,
akronim: BIOSOYCOAT, finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach strategicznego programu
badan naukowych i prac rozwojowych "Srodowisko naturalne, rolnictwo i le§nictwo". Umowa nr
BIOSTRATEG3/346390/4/NCBR/2017. Okres realizacji 2017-2020. W ramach badan wspotpracujemy z Instytutem
Biopolimerow i Wtokien Chemicznych w Lodzi, Instytutem Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach oraz
Uniwersytetem Rzeszowskim w Rzeszowie
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zaktada stworzenie otoczki chronigcej nasiona przed wczesnym kietkowaniem w
niekorzystnych warunkach i infekcjg grzybami.

W projekcie badania prowadzone sg z wykorzystaniem 7 odmian soi autorstwa
,»AgeSoya,, Annushka, Mavka, Violetta, Atlanta, Madlen, Lajma, Smuglyanka,
najczesciej uprawianych na terenie RP. W szczegdlnosci uwagg zwraca Annushka jako
najwczesniej dojrzewajaca odmiana, mozliwa do uprawy na tereniec RP. Charakteryzuje
si¢ sumg temperatur efektywnych 1800°C, co pozwala na jej wzrost nawet w potnocne;j
Polsce. Anushka oraz odmiany Lajma i Madlen, majg szybki wzrost dzigki czemu
zalecane sg jako przedplon upraw ozimych, doskonale nadajg si¢ jako nawoz zielony.
Odmiany Lajma, Violetta, Mavka, Madlen nalezg do grupy wcze$nie dojrzewajace;j.
Najwyzszy potencjal genetyczny odnosnie zdolno$ci do plonowania (plonowanie
powyzej 4 t/ha) majg odmiany Lajma, Violetta, Mavka, Madlen, Atlanta. Najwyzszy
wskaznik odporno$ci na susz¢ majag odmiany Lajma, Violetta, Mavka. Najwyzsza
zawarto$¢ biatka (do 44%) jest charakterystyczna dla odmian Violetta, Atlanta,
Smuglyanka. Nasiona odmiany Violetta szybko si¢ emulguja i dlatego najlepiej nadaja si¢
do produkcji mleka sojowego i tofu. Najwyzszg zawarto$¢ oleju ma odmiana Madlen (do
24%).

W ramach projektu badana jest zalezno§¢ pomiedzy zastosowaniem otoczkowanych
nasion a podwyzszeniem odpornosci roslin na stresy biotyczne i abiotyczne oraz
plonowaniem.
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Zdrowotnos¢ 1 plony wybranych odmian buraka
cukrowego na stanowisku zasiedlonym przez

Rhizoctonia solani 1 Aphanomyces cochlioides

W ramach zadania 3.9 ujetego w Programie Wieloletnim I[HAR — PIB przepro-
wadzono w Sypniewie (woj. kujawsko-pomorskie) w 2015 roku na glebie ptowej typowej
pasowe doswiadczenie, w ktorym porownywano efekty uprawy buraka cukrowego z
zastosowaniem 5 odmian odpornych na Rhizoctonia solani (Rs): Arrival, Boa, Mattea,
Okapi i Premiere, 7 odpornych na Cercospora beticola (Cr): Bravo, Finezja, Jagoda,
Jampol, Marino, Milton i Sobieski oraz 9 odmian standardowych, odpornych na
wymienione agrofagi: Basilius, Danuska, Gellert, Piast, Polanin, Primadonna, Tadeusz,
Telimena 1 Tuwim. Wszystkie odmiany charakteryzowaly si¢ ponadto odpornoscig na
rizomani¢. Na stanowisku doswiadczalnym stwierdzono we wczesniejszych badaniach
znaczne porazenie buraka cukrowego przez A. cochlioides 1 R. solani. Oceng badanych
parametréw plonu i zdrowotnosci wykonano dla kazdej odmiany w 4 powtdrzeniach na
poletkach o powierzchni 10 m’. Indeks porazenia lici liczono wg wzoru Townsenda-
Heubergera z zastosowaniem skali 0-9 (0 — brak porazenia, 9 — catkowicie zasychajace
liscie), a w przypadku porazenia korzeni z uzyciem skali 0—4 (0 — brak porazenia, 4 — >
70% porazenia korzenia).

Stwierdzono istotnie mniejszy Sredni plon korzeni, li$ci i cukru dla grupy odmian
odpornych na R. solani w porownaniu do grupy odmian odpornych na C. beticola i grupy
odmian nieodpornych na wymienione patogeny. Ponadto zarejestrowano istotnie nizsza
zawartos¢ cukru 1 tendencj¢ do wyzszych zawartoSci melasotwordw, azotu
alfaaminowego i sodu, dla obu grup odmian odpornych, w poréwnaniu do odmian
nieodpornych.

Znaczne zréznicowanie ocenianych parametrow wystapito pomiedzy poszczegdlnymi
odmianami w obrebie kazdej badanej grupy odmian. Najwigkszy plon korzeni i cukru
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oraz zawarto$¢ cukru wérdéd odmian odpornych Rs wykazata odmiana Boa (odpowiednio
51,5 t-ha”, 8,51 t-ha™ i 18,39%), a wéroéd odmian odpornych Cr szczegdlnie wysokimi
plonami charakteryzowaty sie odmiany Bravo (58,1 t-ha™, 9,35 t-ha™) i Sobieski (57,5
t-ha”, 9,42 t-ha™"). Z kolei w grupie odmian nieodpornych najwiekszymi plonami korzeni
i cukru (57,3 t-ha', 9,74 t-ha") i wysoka zawartoécig cukru odznaczala si¢ odmiana
Tuwim (18,87%).

Zarejestrowano ogolnie niewielkie porazenie liSci chorobami grzybowymi —
chwoscikiem buraka i brunatng plamistoscig lisci. Najmniejsze porazenie przez C.
beticola wykazano dla grupy odmian Rs, a w przypadku R. beticola dla grupy Cr. Z kolei
najmniejsze indeksy porazenia korzeni zgnilizng wierzchotkowa, parchem pasowym i
brunatng zgnilizng korzeni okreslono dla grupy odmian Rs.

Odmiany wyro6zniajace si¢ w trzech grupach odmian duzym plonowaniem odznaczaty
si¢ najczeSciej mniejszg podatnoscig na infekcje wywolane chorobami lisci 1 korzeni.
Stwierdzono male porazenie odmian Boa i Bravo przez C. beticola, R. beticola, A.
cochlioides (parch pasowy) i R. solani, u odmiany Sobieski — przez R. beticola, A.
cochlioides (zgnilizna wierzchotkowa) i R. solani, a u odmiany Tuwim przez C. beticola,
R. beticola, A. cochlioides (zgnilizna wierzchotkowa) i R. solani.
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Ocena porazenia maczniakiem prawdziwym
materiatow hodowlanych zyta

Maczniak prawdziwy zboz jest jedng z najbardziej dewastacyjnych i powszechnie
wystepujacych chordob w uprawie zbdz, w tym takze zyta. Choroba wywolywana jest
przez wyspecjalizowane do porazenia poszczegdlnych gatunkdéw zbdz rasy grzyba
Blumeria graminis. Patogen ten zasiedla powierzchni¢ blaszek lisciowych rozwijajacych
si¢ roslin zmniejszajac ich powierzchni¢ asymilacyjng, co w konsekwencji moze
bezposrednio prowadzi¢ do obnizenia produktywnosci zainfekowanych roslin. U zyta
rozpoznano wiele genow warunkujacych odporno$¢ na porazenie przez magczniaka
prawdziwego, a dla niektorych z nich opracowano markery molekularne $cisle sprzezone
z allelami tych genow. W 2018 roku w doswiadczeniach infekcyjnych testowano 180
genotypow zyta ozimego dostarczonych przez hodowcoéw w celu poszukiwania Zrodet
odpornosci na mgczniaka prawdziwego. Oceng podatnosci genotypow zyta na porazenie
przez Blumeria graminis prowadzono w dos$wiadczeniu szklarniowym, zgodnie
z metodyka przedstawiong w pracy Zamorski i in. (1994), postugujac si¢ czterostopniowg
skalg porazenia (1-4), gdzie 1 oznaczalo brak objawow, natomiast 4 — bardzo silne
porazenie z koloniami maczniaka zajmujacymi 75-100% powierzchni blaszek
lisciowych. Doswiadczenia infekcyjne prowadzano w szklarni utrzymujac temperaturg od
14 do 24°C i wilgotno$¢ powietrza zblizona do 100% Do infekcji wykorzystano polowa
populacje patogena utrzymywang na siewkach wrazliwej odmiany zyta. Inokulacje
przeprowadzano w fazie trzech lisci metoda ,miotetkowa", a dodatkowo obok
ocenianego materialu ustawiono rosliny z namnozonym patogenem, co sprzyjalo
porazaniu. Stopien porazenia roslin oceniano po dwodch tygodniach od inokulacji,
postugujac si¢ wspomniang skalg. Wyniki ocen zostaly poddane analizom statystycznym.
Dla prawidlowego opracowania statystycznego otrzymanych danych eksperymentalnych
przeprowadzono ich transformacje, w celu spetnienia warunkéw koniecznych do analiz, a
nastepnie wykonano jednoczynnikowsa analiz¢ wariancji zgodnie z modelem kompletne;j
randomizacji (ANOVA). Do grupowania genotypoéw o tej samej wartosci Srednich, czyli
do ich podziatu na grupy jednorodne wykorzystano wielokrotny test Duncana. Wigkszos¢
badanych genotypéw wykazywata podatno$¢ na porazenie przez maczniaka
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prawdziwego, poniewaz na lisciach zauwazalne byly $lady zarodnikowania. Ponad
polowa badanych genotypow zostala oceniona na 4 wedtug przyjetej skali porazenia, co
wskazuje na ich bardzo duza wrazliwo$¢ na porazenie przez mgczniaka prawdziwego.
Analiza wariancji wykazala istotne zréznicowanie badanych genotypoéw zyta pod
wzgledem ich podatno$ci na porazenie. Zastosowany test Duncana do poréwnania
srednich ocen porazenia pozwolil na podzial materiatdbw hodowlanych na siedem
czg¢sciowo zachodzacych na siebie grup jednorodnych. Wsrdd testowanych genotypow
wystapito 16 obiektow bez sladow zarodnikow na lisciach, uzyskaty one $rednig ocene
1,0 (PHR 34/18, PHR 35/18, PHR 37/18 — PHR 50/18) i zostaty zaliczone do pierwszej
grupy jednorodnej genotypow o pelnej odpornosci. Dugg grupe jednorodng genotypdéw o
wysokiej odpornosci utworzyto siedem obiektow (PHR36/18, CHD Ma 520, CHD Ma
524, LAD Ma 301, LAD Ma 302, LAD Ma 304 i LAD Ma 308) ze $rednia oceng 1,7-2,0.
Kolejng silnie zachodzaca na poprzednig grupe utworzylo siedem genotypow, ktore
zostaly ocenione $rednio na 2,0-2,3 i charakteryzuja si¢ wigkszg podatnoscig na
porazenie przez maczniaka prawdziwego. Na uwage zastuguja przede wszystkim obiekty
z pierwszej grupy jednorodnej, charakteryzujace si¢ pelng odpornoscig na mgczniaka
prawdziwego (Blumeria graminis f. sp. secalis), ktére mogg stanowi¢ dobry materiat
wyjsciowy do hodowli odmian odpornych na tego patogena. Pozostate badane genotypy
nie wykazywaly calkowitej odpornosci na patogena i1 byly w roznym stopniu
zainfekowane.
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Inicjatywa Biatkowa COBORU w latach 2017
12018 — wdrozenie 1 upowszechnienie
oraz promocja gatunkow bobowatych
grubonasiennych

Koncepcja nazwana Inicjatywq Biatkowg COBORU realizowana jest przez Centralny
Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) od 2017 roku. Impulsem do jej
powstania byta i w dalszym ciagu jest potrzeba zwigkszenia powierzchni uprawy roslin
biatkowych i1 soi w celu poprawy bilansu krajowego biatka paszowego, a w rezultacie
zmniejszenia uzaleznienia od importowanej S$ruty sojowej GMO. Zatozenia tego
przedsigwzigcia koncentrujg si¢ na realizacji innowacyjnych rozwigzan metodycznych, w
tym przede wszystkim na rozszerzeniu zakresu do$wiadczalnictwa odmianowego w tej
grupie roslin. Docelowym efektem ma by¢ powszechna rekomendacja odmian
poszczegblnych gatunkow na terenie wszystkich wojewodztw.

Rozwijanie do$wiadczalnictwa odmianowego w ramach Inicjatywy Biatkowej
COBORU obejmuje najwazniejsze gatunki roslin bobowatych grubonasiennych
(straczkowych), tj.: bobik, groch siewny, tubin waskolistny, tubin zolty oraz soje —
rosling najmniej poznang, cho¢ wyraznie zyskujaca na znaczeniu w ostatnich latach.

Gltownym celem Inicjatywy Biatkowej COBORU jest weryfikacja przydatnosci
rejonéw kraju do uprawy poszczegolnych gatunkow bobowatych grubonasiennych, a w
ramach gatunkow —systematyczna ocena dostepnych na rynku nasiennym odmian. W tym
celu, w calym kraju realizowane sg liczne do$wiadczenia polowe, z mozliwie duzymi
zestawami odmian.

Szerokie testowanie odmian umozliwia sprawdzenie:

— potencjatu i wiernosci plonowania,
— innych waznych cech rolniczych, a zwlaszcza tolerancji na stresy abiotyczne (susza

oraz inne ekstremalne warunki srodowiskowe) i stresy biotyczne (choroby, szkodniki 1

in.),
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— okreslenie wczesnosci 1 mozliwosci adaptacyjnych do uprawy w kraju odmian soi
pochodzacych z roznych rejondw Europy, a takze innych kontynentow.

W ramach [Inicjatywy Biatkowej COBORU zwigkszono liczbe realizowanych
doswiadczen $rednio o ponad 50%, a przypadku soi liczba do$wiadczen ulegla
podwojeniu. Doswiadczenia z sojg obecnie zaktadane sg takze w polnocnym pasie kraju,
gdzie dotad nie byto ich wcale.

Dotychczasowe wyniki badan odmianowych pochodzg z dwdch skrajnie odmiennych
pod wzgledem przebiegu pogody sezonow wegetacyjnych. W roku 2017 notowano
dostateczng, a nawet nadmierng ilos¢ opadow przez wigksza cze$¢ sezonu
wegetacyjnego, natomiast rok 2018 cechowat si¢ ich dtugookresowym deficytem oraz
bardzo wysokimi temperaturami.

Miara zmian zachodzacych w tej grupie roslin jest m.in. znaczacy wzrost liczby
nowych odmian soi zgtaszanych do badan urzedowych oraz wpisanych do Krajowego
rejestru (KR). Aktualnie zarejestrowanych jest 17 odmian, pochodzacych z roznych firm
hodowlano-nasiennych, o zrdéznicowanej dlugo$ci okresu wegetacji. Nastgpit takze
wzrost liczby odmian soi oferowanych na polskim rynku nasiennym — w roku 2018 bylto
ich 35, o 10 wigcej niz w roku 2017.

Wraz z wielostronng dziatalnoscia doswiadczalng realizowane s3a migdzy-
instytucjonalne dziatania publikacyjne i wdrozeniowo-upowszechnieniowe. Na terenie
stacji 1 zakladow doswiadczalnych oceny odmian organizowane sg spotkania
popularyzujace uprawe roslin biatkowych i soi, np. ,,Dni Pola Ros$lin Biatkowych”, a
takze ,,Dni Soi”. Drukowane sa takze ulotki i broszury, zawierajace ogolne i szczegotowe
informacje nt. badanych odmian bobowatych grubonasiennych.
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Efekty stosowania hydrozelu w uprawie grochu
siewnego (Pisum sativum L.)*

Produkcja roslinna przede wszystkim uwarunkowana jest czynnikami genetycznymi
ale duze znaczenie maja roéwniez czynniki przyrodnicze i ekonomiczne. Sposrod
czynnikow przyrodniczych szczeg6lng zmienno$cig charakteryzuja si¢ warunki
meteorologiczne, a zwlaszcza suma i rozklad opadow. Alternatywa dla cze$ciowego
ograniczania deficytu wody, a tym samym przeciwdziatanie stresowi suszy, moze by¢
doglebowe zastosowanie polimerow, zwanych hydrozelami. Superabsorbenty
polimerowe (SPA) stanowia zwigzki wieloczasteczkowe o znacznych wlasciwosciach
retencyjnych, przez co mozliwe jest dostarczenie rozwijajagcym si¢ roslinom wody, w
okresach jej najwigkszego niedoboru. Zastosowanie hydrozelu wymaga jednak
przeprowadzenia licznych badan, ktore pozwolg na okreslenie mozliwosci jego
wykorzystania, czy tez sformutowania zalecen dla praktyki.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu stosowania hydrozelu S-Aqua na
plonowanie oraz warto$¢ siewng i wigor nasion grochu siewnego.

Sciste do$wiadczenia polowe z grochem odmiany Tarchalska, przeprowadzono w
latach 2016-2018, na polach Zaktadu Doswiadczalno-Dydaktycznego Gorzyn filia Brody
(52°26' N; 16°18' E) nalezacego do Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, jako
jednoczynnikowe, w czterech powtorzeniach. Czynnikiem badawczym bylo stosowanie
hydrozelu: kontrola (bez hydrozelu), 30 kg/ha i 60 kg/ha.

Hydrozel wysiano wiosng przed zastosowaniem agregatu uprawowego. Groch
uprawiano w tradycyjnym orkowym systemie uprawy roli w stanowisku po pszenicy
ozimej, wysiewajac 100 kielkujacych nasion na 1 m”.

* Do$wiadczenie bylo finansowane z wieloletniego projektu badawczego MRiRW (2016-2020) ,,Zwigkszenie
wykorzystania krajowego biatka paszowego dla produkeji wysokiej jakosci produktow zwierzgcych w warunkach
Zrownowazonego rozwoju”
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Wszystkie zabiegi agrotechniczne przeprowadzone w trakcie badan zostaly wykonane
zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolnicze;j.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, iz plonowanie grochu byto
bardziej zréznicowane w latach badan niz czynnikiem badawczym. Zastosowanie
hydrozelu S-Aqua nie miato istotnego wptywu na plonowanie grochu siewnego. Ponadto
nie udowodniono istotnego wplywu stosowania hydrozelu na podstawowe parametry
warto$ci siewnej 1 wigoru nasion grochu siewnego.
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Wykorzystanie azotu przez odmiany pszenicy
ozime] w zaleznosci od czynnikow
agrotechnicznych

Azot jest jednym z najwazniejszych czynnikow plonotwoérczych pszenicy ozimej.
Niewykorzystanie azotu przez lan pszenicy jest wymierng stratg finansowa dla rolnika, a
dla $rodowiska nasilenie procesd6w migdzy innymi eutrofizacji wod i denitryfikacja.
Szacuje si¢, ze wymywanie bazowe azotu to okoto 15-40 kg na hektar na rok. Na wy-
korzystanie przez ro$liny uprawne azotu, dostarczonego do gleby w formie nawozow
mineralnych, wplywaja liczne czynniki, do ktérych zaliczamy: warunki klimatyczno-
glebowe, wlasciwosci gatunku 1 odmiany, termin i dawka stosowania nawozu,
rownomiernos$¢ rozsiewu, glebokos¢ jego przykrycia oraz zabiegi agrotechniczne.

Celem badan bylo okreslenie efektywnos$ci wykorzystania azotu przez odmiany
pszenicy ozimej w zalezno$ci od przedplonu i uprawy roli.

Badania polowe przeprowadzono w latach 2016/2017 i 2017/2018 w RZD Kepa
gospodarstwo Osiny. Czynnikiem dos$wiadczalnym byly odmiany pszenicy ozimej
Belissa, Bonanza, Hybery, Pokusa oraz sposob uprawy roli: orkowy i uproszczony.
Pszenice uprawiano w monokulturze zbozowej oraz na poletkach z 75% i 50% udziatem
zboz w ptodozmianie. W badaniach uwzgledniono obiekt bez nawozenia azotem oraz
nawozenie w dawce 100 i 140 kg N-ha". Przed zalozeniem do$wiadczenia oznaczono
ilo$¢ azotu mineralnego w glebie. Zbidr pszenicy wykonano w fazie dojrzatosci pelnej
oznaczajac plon ziarna oraz plon suchej masy, zawarto$¢ azotu w nasionach i suchej
masie. Ponadto oznaczono ilo$¢ glutenu w ziarnie. Oznaczono efektywno$¢ rolnicza
zastosowanego azotu.

Wykazano, réznice odmianowe w efektywnosci rolniczej wykorzystania azotu.
Odmiana Belissa wykorzystywata azot najefektywniej, podczas gdy Hybery najmniej
efektywnie. Efektywno$¢ rolnicza zastosowanego azotu na poletkach z uprawa orkowa
zardéwno w ilosci 100 jak i 140 kg N-ha™ byta podobna, co wskazuje, ze wicksza dawka
azotu nie miata negatywnego wpltywu na srodowisko. Ponadto stwierdzono zaleznos$ci
wykorzystania azotu w zalezno$ci od udziatu zb6z w ptodozmianie.
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Plonowanie tubinu waskolistnego 1 tubinu
zottego w doswiadczeniach ekologicznych
w porOwnaniu z tradycyjng uprawg
w doswiadczeniach PDO

Rolnictwo ekologiczne stanowi jedng z najbardziej rozwijajacych si¢ obecnie galtezi
rolnictwa na $wiecie. Ostatnie lata w Polsce charakteryzuja si¢ stalym wzrostem
powierzchni uzytkowej i liczby gospodarstw ekologicznych. Wzrost zapotrzebowania na
biatko paszowe spowodowato wigksze zainteresowanie roslinami bobowatymi
grubonasiennymi. Zaczgto poszukiwa¢ nowych technologii uprawy bardziej przyjaznych
dla srodowiska.

Celem badan byla ocena przydatno$ci wybranych odmian tlubinoéw do uprawy w
warunkach produkcji ekologicznej. O wyborze odpowiedniej odmiany powinny
decydowac takie cechy jak: plon nasion i jego jakos¢, adaptacja do lokalnych warunkéw
klimatycznych, odporno$¢ na choroby, wigksza konkurencyjno$¢ w stosunku do
chwastow.

Doswiadczenia z tubinem waskolistnym i tubinem zo6ttym przeprowadzono w
Zakladzie Doswiadczalnym Oceny Odmian w Sremie zgodnie z obowigzujacymi
metodykami.  Doswiadczenia w  ramach  Porejestrowego  Do$wiadczalnictwa
Odmianowego (PDO) prowadzone byly w warunkach rolnictwa konwencjonalnego,
natomiast doswiadczenia prowadzone w ramach Ekologicznego Doswiadczalnictwa
Odmianowego (EDO) prowadzone byly bez uzycia nawozoéw mineralnych i srodkow
ochrony roslin.

W sezonie wegetacyjnym 2018 w doswiadczeniu konwencjonalnym z odmianami
lubinu waskolistnego najwyzszy plon osiggneta odmiana Samba, a w doswiadczeniu
ekologicznym odmiana Tango. W doswiadczeniu z odmianami tubinu zoélttego, zarowno
w uprawie konwencjonalnej, jak i ekologicznej najplenniejsza byta odmiana Bursztyn.
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Jednoroczne wyniki przeprowadzonych doswiadczen pozwalaja stwierdzi¢, ze
prowadzenie uprawy w systemie rolnictwa ekologicznego jest trudniejsze w porownaniu
do systemu konwencjonalnego. Szczegodlne trudnosci sprawia zachwaszczenie upraw i
utrzymanie zasiewOw w stanie gwarantujagcym odpowiedni poziom i jakos¢ uzyskanego
plonu.
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Zmiennos¢ parametroOw plonowania, geometrii
nasion 1 ich odpornosci na obcigzenia
mechaniczne u wybranych form kolekcyjnych
ledzwianu siewnego (Lathyrus sativus L.)

Biorgc pod uwagg zachodzace zmiany klimatyczne i priorytetowe znaczenie w tym
konteksécie odpornosci roslin na stresy abiotyczne, w ostatnim coraz czasie wickszego
znaczenia nabierajg prace badawcze nad niedocenianymi i marginalnymi gatunkami
roslin. Nalezy do nich niewatpliwie ledzwian siewny (Lathyrus sativus L.) ktory wedtug
prof. Milczaka z UP w Lublinie dotart do Polski (rejon Podlasia) towarzyszac soczewicy
jako chwast, juz w XVII wieku wraz z osadnictwem tatarskim. Jest on wazng ro$ling
proekologiczng i wyrdznia si¢ kompleksem takich cech, jak odporno$¢ na niskie
temperatury, wybitna odporno$¢ na susze, tolerancja na rodzaj gleb, wyzsza odpornos¢ na
pekanie dojrzatych strakéw niz groch i odporno$¢ polowa na choroby grzybowe przy
wysokiej zawarto$ci biatka w nasionach na poziomie nawet 33%. Z uwagi na swe
unikalne wiasciwosci w obrebie rodzaju Lathyrus, lgdzwian siewny uznany zostal za
modelowa rosling dla potrzeb rolnictwa zréwnowazonego (Vaz Patto i in., 20006).

W aspekcie interdyscyplinarnym, zarowno genetycy i hodowcy z jednej strony, jak i
agrofizycy z drugiej, dysponuja obecnie nowoczesnym warsztatem badawczym
umozliwiajagcym opracowanie zmienno$ci genetycznej cech oraz oddziatywan fizycznych
i fizykochemicznych zachodzacych w szeroko pojetym $rodowisku wzrostu i rozwoju
ro$lin.
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Prezentowane badania sg probg statystycznego ujecia zmiennosci cech fenotypowych i
plonotworczych na  podstawie doswiadczenia polowego z  wlasciwoSciami
geometrycznymi nasion i ich odporno$cig na obcigzenia mechaniczne na przyktadzie
zroznicowanych ze wzgledu na pochodzenie geograficzne form kolekcyjnych ledzwianu
siewnego. Material do badan stanowily formy kolekcyjne ledzwianu siewnego
pochodzace z roéznych krajow europejskich, a dwie odmiany: Krab i Derek
reprezentowatly rodzime formy z Podlasia. Ocen¢ zmiennosci cech fenotypowych i
struktury plonu prowadzono na podstawie wynikow uzyskanych z dos$wiadczenia
polowego. W warunkach laboratoryjnych oceniano wtasciwosci geometryczne zebranych
nasion wraz z analizg ich odpornosci na obcigzenia mechaniczne. Uzyskane wyniki
opracowano statystycznie wykorzystujac w tym celu wielocechowa metode analizy
statystycznej. Wykazano, ze badane obiekty pod wzglgdem parametrow plonowania
charakteryzuja si¢ szerokim spektrum zmiennos$ci wewnatrzgatunkowej w obrebie L.
sativus. Pod wzgledem obcigzen mechanicznych zblizone wartosci $rednich uzyskano dla
sity maksymalnej i sily sprezystosci przy znacznym zrdéznicowaniu tych cech miedzy
poszczegblnymi obiektami, co obrazuja wartosci skrajne: minimum i maksimum. Szeroki
zakres warto$ci skrajnych dla pozostalych cech obcigzen mechanicznych wskazuje na
znaczne zroznicowanie mi¢dzy obiektami kolekcyjnymi, co umozliwia wybor form o
najwigkszej odpornosci nasion na uszkodzenia mechaniczne. Szczegdlnie szeroki zakres
zrdznicowania obiektow obserwowano dla parametréw geometrycznych nasion (grubosé,
szeroko$¢ 1 dtugos$¢ nasion). Na podstawie przeprowadzonych pomiarow wykazano, ze
obok form drobnonasiennych charakterystycznych dla krajowych materialow oraz
pochodzacych z Niemiec i potnocnej Francji, wystepowaty tez formy wielkonasienne
typowe dla obszaru potudniowej Europy: Wloch i1 Hiszpanii. Mniejszej zmienno$ci
wyrazonej wartoscig wspolczynnika zmienno$ci podlegata grubo$¢ nasion, a wickszej
szeroko$¢ 1 dhugosé.

Uzyskana zmienno$¢ pod wzgledem kompleksu ocenianych cech umozliwia wybor
najbardziej wartosciowych genotypoéw 1 wytypowanie komponentow rodzicielskich do
krzyzowan ukierunkowanych na ulepszenie krajowych form ledZzwianu siewnego.

LITERATURA
Vaz Patto M. C., Skiba B., Pang E. C. K., Ochatt S. J., Lambein F., Rubiales, D. 2006. Lathyrus improvement

for resistance against biotic and abiotic stresses: From classical breeding to marker assisted selection.
Euphytica 147: 133 — 147.
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Nasiennictwo odmian roslin widknistych
1 zielarskich
wyhodowanych w IWNiRZ Poznan

Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu (IWNiRZ) posiada
ponad osiemdziesigcioletnig tradycje w pracach badawczych, hodowli i nasiennictwie
odmian roslin widknistych, oleistych i zielarskich. Prowadzona jest hodowla tworcza i
zachowawcza. Ponadto Instytut w ramach kontraktéw produkuje kwalifikowany materiat
siewny odmian konopi, Inu, kminku, ostropestu, rumianku pospolitego i innych roslin
zielarskich, w zaleznosci od popytu. Dla licznej grupy plantatoréw bogata oferta nasion
polskich odmian tych gatunkow jest bardzo atrakcyjna. Priorytetem sg dzialania majace
na celu uzyskanie i dopuszczenie do obrotu nasion spetniajacych tylko najwyzsze
standardy jakoSciowe.

Uprawa roslin na cele kwalifikowanego materialu siewnego podlega ustawie
z dnia 9 listopada 2012 roku o nasiennictwie (Dz. U. z 2017 r, z p6zn. zmianami).
Zaktadajac plantacje, ktora podlega lustracji polowej i laboratoryjnej, nalezy przestrzegac
wymagan dla poszczegdlnych grup roslin. Powyzsze wymogi dotycza: roslin z grupy
wioknistych konopie, len; z grupy oleistych len oleisty, kminek zwyczajny. Ocena polowa
plantacji nasiennych nadzorowana jest przez Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Roslin i
Nasiennictwa wlasciwe ze wzgledu na potozenie plantacji.

Dla wyhodowanych odmian roslin zielarskich, ktore nie zostaty wiaczone do Zzadnej z
grup w mys$l w/w ustawy oceniany jest hodowlany materiat siewny (lub reprodukowany
zgodnie z metodykag IWNIRZ), w celu oceny laboratoryjnej badanej partii nasion.

Stowa kluczowe: nasiennictwo, rosliny widkniste, rosliny zielarskie, kwalifikowany
material siewny.
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Reakcja odmian pszenicy ozimej na wzrost
intensywnosci technologii produkcji

Badania nad reakcjg wybranych odmian pszenicy ozimej na poziom intensywnos$ci
technologii produkcji wykonano na Polu Dos$wiadczalnym Podkarpackiego Osrodka
Doradztwa Rolniczego w Boguchwale k. Rzeszowa (N 49°59' E 21°57"), w latach 2012—
2015. Doswiadczenie polowe wykonano w uktadzie split-block, w 4 powtdrzeniach.
Czynnikami zmiennymi byly: [) poziom intensywnosci technologii produkcji:
technologia niskonakladowa, technologia wysokonaktadowa, II) odmiana pszenicy
ozimej: Tonacja, Bogatka, Figura, Muszelka, Smuga, Batuta, Akteur, Ostroga, Komnata,
Jenga, Mulan, Naridana.

Technologia produkcji i czynnik odmianowy nie mialy wptywu na wzrost i rozwoj
ro§lin do fazy BBCH 21, za§ w kolejne fazy rozwojowe rosliny w technologii
wysokonakladowej wchodzily o ok. 1-2 dni pdzniej w poréwnaniu do technologii
niskonaktadowej. Zwigkszenie intensywnosci technologii produkcji do poziomu
wysokonakladowego spowodowato istotny wzrost zawartosci chlorofilu, parametréw
fluorescencji chlorofilu a (F,/F,,, PI) i wymiany gazowej (Py, E, g;) w liSciu flagowym
w fazie BBCH 55, jak tez dlugosci ktosa, liczby kloskow w klosie, obsady kltoséw na
1 m%, gesto$ci usypowej ziarna, zawartosci glutenu mokrego w ziarnie, plonu ziarna i
biatka ogotem, wartos$ci energetycznej plonu, a istotny spadek wysokosci roslin. Uprawa
pszenicy w technologii wysokonaktadowej ograniczyla porazenie roslin przez patogeny
grzybowe.

Istotnie najnizszy plon ziarna wydata odmiana Komnata, natomiast pozostale odmiany
nie r6znily si¢ istotnie pod wzgledem plonowania. W obu technologiach produkcji plon
ziarna byt dodatnio skorelowany z dtugosciag ktosa, masg ziaren z klosa, obsadg klosow
na 1m’ oraz nastepujacymi parametrami fizjologicznymi roélin: Py (intensywno$é
fotosyntezy netto), E (intensywno$¢ transpiracji), zawartos¢ chlorofilu, F,/F,
(maksymalna wydajnos¢ PS II), F,/F, (szczytowa efektywno$¢ reakcji rozktadu wody), PI
(wskaznik witalno$ci PSII) i WUE (wspdtczynnik wykorzystania wody), a ujemnie
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skorelowany z Ci (wewnatrzkomorkowe stezenie CO,). Ponadto, w technologii
niskonaktadowej plon ziarna byt dodatnio skorelowany z LAI (wskaznik powierzchni
lisci) w fazie BBCH 55 i liczbg ziaren w klosie, a w technologii wysokonaktadowe;j
dodatnio z liczba ktoskéw w klosie, a ujemnie z powierzchnig i masg liscia flagowego.
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Porownanie plonu oraz wazniejszych cech
rolniczo-uzytkowych form jarych 1 ozimych

grochu siewnego (Pisum sativum 1.)
w latach 20152017

W ostatnich paru latach wzrosto zainteresowanie uprawa roslin bobowatych (dawniej:
straczkowych). W 2017 r. w ogdlnej powierzchni, uprawy bobowatych jadalnych na
nasiona, najwiecej zajmowat groch, tj. 42,2%. Coraz czes$ciej] w uprawie spotykamy
rowniez formy ozime grochu siewnego. Dos$¢ popularny jest on w Czechach, gdzie testuje
i rejestruje si¢ tego typu odmiany. W Polsce jedyna firma nasienna posiadajaca w swojej
ofercie odmiany grochu ozimego jest Saaten-Union Polska Sp. z 0.0.

Wyniki do§wiadczen pochodzg z badan rejestrowych prowadzonych w latach 2015-
2017 w stacjach doswiadczalnych Ustiedni kontrolni a zkuSebni ustav zemé&délsky
(UKZUZ) czyli czeskiego odpowiednika Centralnego Osrodka Badan Roslin Uprawnych
(COBORU). Celem badan byto porownanie przydatnosci rolniczej form jarych i ozimych
grochu siewnego (Pisum sativum L.). Wybrane zostaly najplenniejsze odmiany jare:
(ASTRONAUTE, SALAMANCA) oraz ozime (DEXTER, JAMES), ktorych
reprezentantem w Polsce jest firma Saaten-Union Polska Sp. z 0.0. Organizacja ta zostala
utworzona m.in. przez firm¢ hodowlang Norddeutsche Pflanzenzucht Hans-Georg
Lembke KG, ktéra od dwoch lat z powodzeniem testuje groch ozimy w warunkach
klimatu polskiego w potudniowej Wielkopolsce.

Wyniki plonowania odmian ozimych okazaly si¢ wyzsze w porownaniu do form
jarych. Najplenniejsza odmiang w ciggu 3 lat badan okazat si¢ groch ozimy DEXTER ze
$rednim plonem nasion 59,2 dt/ha.. Srednio zbiory form ozimych w stosunku do form
jarych byty przys$pieszone o ponad 10 dni. Odmiany jare charakteryzowaly si¢ natomiast
wyzszymi warto$ciami cech rolniczo-uzytkowych: wyzsza masg tysigca nasion oraz
zwigkszong odpornoscia na choroby i wyleganie.
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Zmiennos¢ 1 genetyczne uwarunkowanie
waznych cech rolniczych oraz korelacje
fenotypowo-genotypowe pomi¢dzy nimi

u odmian i rodow pszenicy ozimej badanych

na 2 poziomach agrotechniki
w latach 2015-2018

W latach 2015-2018 w doswiadczeniach polowych przeprowadzonych na dwodch
poziomach agrotechniki: podstawowym 1 zawansowanym w 10 zréznicowanych
srodowiskach: Debina, Kobierzyce, Konczewice, Krzemlin, Modzuréw, Nagradowice,
Polanowice, Radzikéow, Smolice i Strzelce zbadano tacznie 619 obiektow pszenicy
0zimej.

Oprocz oceny plonu wykonano pomiary i obserwacje wysokosci roslin, terminow
kloszenia, stopnia przezimowania, porazenia przez choroby, podatnosci na wyleganie,
a w laboratorium oceng masy 1000 ziaren i hektolitra. Na podstawie polowych i laborato-
ryjnych wynikow doswiadczen hodowlanych z rodami i odmianami pszenicy ozimej
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przeprowadzono analize¢ statystyczno-genetyczng polegajaca na obliczeniu wspot-
czynnikéw zmienno$ci, wskaznikow genetycznych i wyznaczeniu ich bledoéw, obliczeniu
wspotczynnikow korelacji fenotypowo-genotypowych.

Okazalo si¢, ze zawansowany poziom agrotechniki sprzyjat uzyskaniu wyzszego
plonu badanych obiektow pszenicy ozimej przecigtnie o 12,9 dt/ha w stosunku do
poziomu podstawowego. Rowniez niektore cechy pszenicy ozimej: wysoko$¢ roslin,
odpornos¢ na wyleganie, masa 1000 ziaren okazaly si¢ korzystniejsze przy zawansowa-
nym poziomie agrotechniki.

Stwierdzono silne zrdéznicowanie plonu ziarna, podatno$ci na wyleganie i choroby
czgsto odmienne w  kolejnych latach badan. Znacznie nizszag zmiennoscig
charakteryzowaty si¢ termin kloszenia, masa 1000 ziaren i masa hektolitra ziaren.
Warunki glebowe, agrotechniczne i klimatyczne roéwniez wplynelty na zrdznicowanie
wskaznikdéw genetycznego uwarunkowania badanych cech. Okazato si¢, Zze na wartos¢ i
kierunek korelacji fenotypowo-genotypowych pomigdzy cechami wigkszy wplyw miaty
lata badan niz poziomy zastosowanej agrotechniki.
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Zwigkszenie wydajnosci 1 konkurencyjnosci
ekologicznej hodowli roslin (ECOBREED)

Jednym z najwazniejszych problemow rolnictwa ekologicznego jest niewielka liczba
dostepnych odmian roslin uprawnych przydatnych do upraw ekologicznych oraz brak
certyfikowanego materialu nasiennego wyprodukowanego w ramach obowigzujacych
przepisow Unii Europejskiej. W chwili obecnej nasiona organiczne muszg spetniac
zarowno kryteria obowigzujace konwencjonalny materiat nasienny, jak i posiada¢ system
certyfikacji ekologicznej, co znacznie podnosi koszty produkcji takich nasion. Pomimo
tych trudnosci sektor ekologiczny ma ogromny potencjal i obserwujemy jego staty
rozwoj, co przycigga zainteresowanie firm nasiennych. Z drugiej jednak strony, firmy
wahajg si¢ inwestowa¢ w ten sektor ze wzgledu na nieprecyzyjne lub zmieniajace si¢
regulacje prawne. W konsekwencji dostepnos¢ na rynku certyfikowanych nasion
ekologicznych jest ograniczona. Obowiazujace obecnie w UE przepisy mowia, ze do
wszelkich upraw ekologicznych konieczne jest stosowanie wylgcznie materiatu
nasiennego uzyskanego metodami ekologicznymi, lecz ze wzgledu na braki takiego
materiatu dopuszczalne sa pewne odstgpstwa umozliwiajace stosowanie przez eko-
rolnikow tradycyjnego materialu nasiennego. W roku 2018 wydano jednak nowe
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE 848/2018, ktore bedzie stosowane
od 1 stycznia 2021 roku. Jedng z wazniejszych cze$ci dotyczacych produkcii
ekologicznej materiatu siewnego jest preambuta 105, w ktorej wspomina si¢ o zamiarze
UE wycofania odstgpstw dotyczacych korzystania z nie ekologicznego materiatu
rozmnozeniowego roslin w produkcji ekologicznej. Nowe rozporzadzenie takze po raz
pierwszy zdefiniowalo pojecie ,.ekologicznej odmiany” odpowiedniej do produkcji
ekologicznej. Takie zmiany legislacyjne wymuszaja podjgcie szybkich dziatan w
dziedzinie hodowli i nasiennictwa roslin uprawnych, umozliwiajgce zapewnienie
dostatecznej ilosci ekologicznego materiatu nasiennego. Jednym z takich dziatan jest
powstanie mi¢dzynarodowego projektu ECOBREED.

Ecobreed jest europejskim programem wspierajgcy rozwdj hodowli i nasiennictwa na
potrzeby rolnictwa ekologicznego 1 niskonakladowego. Glownym koordynatorem
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projektu jest prof. dr. Vladimir Megli¢ ze Stowenskiego Instytutu Rolniczego w Lublanie.

W badania zaangazowanych jest 24 partneréw pochodzacych z 14 krajow europejskich

oraz Stanow Zjednoczonych. W projekcie tym Polska reprezentowana jest przez Instytut

Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Mtochoéw

(koordynator prac dotyczacych ziemniaka).

Celem projektu jest poprawa dostgpnosci na rynku nasion i odmian przeznaczonych
do produkcji ekologicznej i niskonaktadowej. Badania prowadzone sa na czterech
gatunkach roslin uprawnych wybranych ze wzgledu na ich potencjalny wktad w
zwickszenie konkurencyjnos$ci sektora ekologicznego, tj. pszenica zwyczajna, ziemniak,
soja i gryka. W ramach projektu opracowane zostang (a) metody, strategie i infrastruktura
hodowli ekologicznej, (b) odmiany odporne na choroby, szkodniki i czynniki
srodowiskowe, lepiej wykorzystujace dostepne zasoby i1 wyrdzniajace si¢ wysoka
jakoscia, oraz (c) ulepszone zostang metody produkcji ekologicznej nasion.

Celem prac prowadzonych na ziemniaku jest :

1. Stworzenie kolekcji odmian ziemniaka z przeznaczeniem dla sektora ekologicznego i
szeroka charakterystyka tego materiatu pod wzgledem wielu waznych cech
(fenotypowych i genotypowych).

2. Poprawa jakosci sadzeniakow ziemniaka przeznaczonych do hodowli ekologicznej.

Ocena wytypowanych odmian/rodow w roznych warunkach $rodowiskowych

(do$wiadczenia wieloletnie i wielokrotne).

4. Wytworzenie nowych odmian ziemniaka i materiatdéw hodowlanych odpowiednich do
produkcji ekologicznej.

5. Tworzenie najwyzszej jakosci linii hodowlanych o trwalej odpornosci na wiele ras
Phytophthora infestans.

Wszelkie informacje dotyczace projektu Ecobreed oraz prac, ktore sg w nim
realizowane mozna znalez¢ na stronie internetowej http://ecobreed.eu.

W

o9 ecobreed

252



NR 285 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2019

JAROSLAW WILK
PAWEL DOPIERALA
KWS Lochow Polska Sp. z o.0.
jaroslaw.wilk@kws.com

Skuteczno$¢ dziatania regulatorow wzrostu
1 ich wptyw na plonowanie zyta ozimego

W uprawie zyta mieszancowego jedna z cech majaca istotny wplyw na wysokos¢ i
jakos¢ plonu jest wyleganie roslin. W intensywnych technologiach prowadzenia tanu zyta
musimy korzysta¢ ze srodkow, ktore przeciwdzialaja temu zjawisku. Jest to mozliwe
dzigki zastosowaniu substancji chemicznych — retardantow, wptywajacych na skrocenia
zdzbta 1 wzmocnienie tkanki mechanicznej. W przypadku uprawy zyta na dobrym
stanowisku przy wysokim nawozeniu azotowym oraz przy dostatecznej zasobnosci
stanowiska w wode regulator wzrostu nalezy zastosowa¢ bezwzglednie.

Celem badan bylo dobranie jak najefektywniejszej kombinacji retardantow
dostepnych na rynku, aplikowanych w réznych fazach rozwojowych ros§lin w uprawie
zyta ozimego na glebach dobrych. Szesnastoobiektowe doswiadczenie polowe zostato
zalozone w sezonach 2016-2017 i 2017-2018 w jednej miejscowosci, w czterech
powtorzeniach, na jednym poziomie agrotechniki, na poletkach o wielkosci 14 m?.
W doswiadczeniu zostala uzyta stosunkowo podatna na wyleganie odmiana KWS
Livado. Zabiegi przy pomocy opryskiwacza rowerowego byly wykonywane w czterech
fazach rozwojowych — BBCH 29/30 (koniec krzewienia, poczatek strzelania w zdzbto) ,
BBCH 31 (pierwszy we¢zel przynajmniej 1 cm nad weztem krzewienia), BBCH 32 (drugi
wezel co najmniej 2 cm nad pierwszym) oraz BBCH 39 (lis¢ flagowy calkowicie
rozwinigty). Otrzymane wyniki opracowano statystycznie za pomocg programu FiVal. 15
kombinacji poréwnano do niechronionego wzorca. Analiza wariancji wykazata istotne
réznice w plonowaniu obiektow, ktorymi byly rozne kombinacje retardantow i termindéw
ich zastosowania. Zaobserwowano takze ich istotny wplyw na mase¢ tysigca ziaren,
wysokos¢ roslin, wyleganie oraz termin ktoszenia i dojrzewania.
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Ocena stabilnosci plonowania odmian gatunkow
bobowatych grubonasiennych testowanych
w doswiadczeniach PDO na terenie
wojewodztwa dolnoslaskiego

Celem badan bylo wskazanie odmian wyrdzniajgcych si¢ wysokim oraz stabilnym
plonowaniem w gatunkach roslin bobowatych grubonasiennych — bobik, groch siewny,
hubin waskolistny i zolty oraz soja, na terenie wojewodztwa dolno$laskiego, w latach
2016-2018.

Odmiany wyzej wymienionych gatunkéw testowane byly w uktadzie losowanych
blokéw (z grupami odmian), w 3—4 powtérzeniach, w punktach doswiadczalnych
COBORU, na terenie Dolnego Slaska. Dwa punkty doswiadczalne charakteryzuja sig
bardzo dobrymi warunkami glebowymi — Tarnow, Zybiszoéw, z kolei w miejsco-
wosciach Kroscina Mata, Tomaszow Bolestawiecki i Jelenia Gora wystepuja gleby
1zejsze. W Tarnowie prowadzone byly doswiadczenia z bobikiem, grochem siewnym,
lubinem waskolistnym oraz sojag. W Kroscinie Malej, ZDOO Tomaszowie Bolesta-
wieckim oraz w Jeleniej Gorze prowadzono, doswiadczenia odmianowe z wszystkimi
gatunkami ro$lin bobowatych grubonasiennych, w zalezno$ci od roku. Natomiast
w Zybiszowie badana byla tylko soja.

W roku 2017 érednio dla wojewddztwa, bobik najlepiej plonowat na poziomie 46
dt/ha, natomiast najstabiej (29 dt/ha) w roku 2016. Najwyzsze plony grochu siewnego
uzyskano w roku 2016, $rednio 52 dt/ha w wojewddztwie, natomiast najstabsze w
suchym roku 2018 (26 dt/ha). Lubin waskolistny najstabiej plonowat w roku 2018 (26
dt/ha), najlepiej natomiast w roku 2017 (30,0 dt/ha). Najwyzsze plony tubinu zoéttego
uzyskano w roku 2016, a najnizsze w roku 2018. W roku 2017 plony soi byly najwyzsze
w ostatnim trzyleciu i §rednio wyniosty 43 dt/ha. W wyjatkowo suchym roku 2018 soja
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plonowata nieco gorzej, na poziomie 34 dt/ha $rednio z trzech miejscowos$ci (Zybiszowie,
Tarnowie, Kro$cinie Matej).
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Jakos¢ materiatu siewnego zbdz ozimych
stosowanego przez rolnikow w 2018 roku

Stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego umozliwia wykorzystanie efektow
postepu hodowlanego oraz daje gwarancj¢ dobrej zdrowotnos$ci nasion, czystos$ci i
wysokiej zdolnos$ci kietkowania. Niestety wielu rolnikow wcigz rzadko korzysta z nasion
kwalifikowanych. Najgorzej jest pod tym wzgledem w Polsce centralnej i wschodniej. Na
Mazowszu udzial kwalifikowanego materialu siewnego w zasiewach jest jednym z
najnizszych w kraju i w 2017 roku wynosit zaledwie 6%. Plony uzyskiwane w
wojewddztwie mazowieckim sg takze wyraznie nizsze niz w innych rejonach. Niski
poziom plonowania moze by¢ spowodowany brakiem wykorzystania postepu
hodowlanego, wyradzaniem si¢ odmian powodowanym wielokrotnym rozmnozeniem
wlasnego materiatu w gospodarstwach oraz zlg jakoScig nasion. Rolnik stosujacy
niekwalifikowany materiat siewny nie zna jego zdolnosci kietkowania, dlatego zwigksza
norm¢ wysiewu. Nieprawidlowa ilo§¢ wysianych nasion skutkuje niewlasciwa obsada
klosow na m’, co prowadzi do pogorszenia jakosci lub obnizenia plonu. Efektem
niewlasciwej czystosci nasion jest wprowadzanie na pole chwastow i nasion innych
gatunkow. Natomiast stosowanie materiatu o niskiej zdrowotnosci powoduje introdukcje
patogenow do gleby, czego konsekwencjg jest wzrost kosztow zwigzanych z ochrong
roslin i gorsze plonowanie.

Celem pracy jest sprawdzenie faktycznej jakosci stosowanego materiatu siewnego w
gospodarstwach rolnych oraz poréwnanie ze standardami jakoSci kwalifikowanego
materiatu siewnego.

Przedmiotem badan s3a proby materialu siewnego zbdz ozimych pobrane z 98
gospodarstw rolnych potozonych na terenie wojewodztwa mazowieckiego Materiat
stanowi gcznie 113 prob, w tym 23 proby zyta ozimego, 37 prob pszenzyta ozimego, 44
proby pszenicy ozimej oraz 9 prob jeczmienia ozimego. W materiale oceniano czystosc,
zawarto$¢ mnasion innych roslin, mas¢ tysigca nasion, zdolno$¢ kietkowania oraz
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zdrowotno$¢. Ocen¢ przeprowadzono zgodnie =z aktualng metodyka ISTA.
Uzupehieniem prac sg badania ankiectowe, w ramach ktérych analizowano zwigzek
migdzy czynnikami osobowymi (wyksztalcenie, wiek gospodarza) i produkcyjnymi
(powierzchnia gospodarstwa, powierzchnia gruntow ornych, jako$¢ gleby, poziom
nawozenia), a rodzajem 1 jakoscig stosowanego materialu siewnego. W pracy
przedstawiono pierwszy etap badan: ocene jakoSci siewnej zyta ozimego. Badania beda
kontynuowane dla pozostatych gatunkow.
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Wpltyw warunkow pogodowych w Hodowli
Roslin Smolice na plonowanie odmian
jeczmienia jarego

W pracy oceniono wplyw warunkéw pogodowych na $redni plon 8 odmian jeczmienia
jarego: Ella, Iron, KWS Atrika, Olympic, Rubaszek, Soldo, SU Lolek. W tym celu
wykorzystano wyniki z do$wiadczen porejestrowych przeprowadzonych w latach 2014—
2017 w Oddziale Bakow, Hodowli Roslin Smolice. Do$§wiadczenia prowadzone byly na
dwoch poziomach agrotechniki: Al — ekstensywnym, A2 — intensywnym. Na
podstawie danych pochodzgcych ze stacji agrometeorologicznej w Bakowie okre§lono
rozklad $redniej temperatury powietrza oraz sumy opadéw atmosferycznych w po-
szczegdlnych miesigcach. Wyznaczono rowniez dwa okresy krytyczne dla plonowania
jeczmienia jarego: 1 okres to kwiecien-maj, a 2 okres to czerwiec-lipiec. Porownano
sredni plon odmian z roczng sumg opadow oraz $rednig temperaturg powietrza w bada-
nych latach.

Najwyzsza $rednig temperatur¢ powietrza (8,5°C) i najnizszy roczny opad (504 mm)
zanotowano w roku 2015. Najchtodniejszym rokiem byt 2017, gdzie $rednia temperatura
powietrza nie przekroczyta 7,7°C. Z kolei rok 2014 charakteryzowal si¢ najwyzszym
opadem (726 mm) oraz wysoka S$rednia temp. powietrza (8,4°C) wsrod badanych lat.
Najnizsze plony uzyskano w 2016 (A1 — 55,8 dt/ha, A2 — 53,8 dt/ha), a najwyzsze w
2017 (A1 — 73,2 dt/ha, A2 — 72,0 dt/ha). Zatem na postawie rocznych sum opadow i
sredniej temperatury powietrza nie mozna okresli¢ wptywu pogody na plon. Wyznaczajac
dwa krytyczne okresy, stwierdzono nizsze plony w latach w ktorych rozktad temperatury
i opaddéw byt niekorzystny dla rozwoju jeczmienia jarego (2016, 2015), natomiast w
latach o bardzo dobrych warunkach pogodowych przypadajagcych w krytycznych
okresach dla roslin plon byl najwyzszy (2017, 2014). Analizujac plonowanie
stwierdzono, ze KWS Atrika osiggnela najwyzsze plony spo$rod badanych w latach, w
ktorych wystgpity najbardziej niekorzystne warunki pogodowe dla rozwoju jeczmienia
jarego. Odmiany Rubaszek i Soldo na gorsze czynniki agrometeorologiczne reagowaty
znacznym spadkiem plonu. W latach o korzystnych przebiegu pogody dla uprawy
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jeczmienia jarego najlepiej plonujace byly odmiany Ella, SU Lolek i Soldo, a najgorzej
Olympic, Podarek, KWS Atrika.
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Ocena patogenicznos$ci polskich izolatow
bakterii Clavibacter michiganensis subsp.
sepedonicus na przetomie lat 2005-2017

Bakterioza pierScieniowa ziemniaka wywolana przez Clavibacter michiganensis
subsp. sepedonicus jest szeroko rozprzestrzeniona chorobg kwarantannowa na $wiecie,
trudng do zdiagnozowania i kontroli ze wzgledu na patogeneze uktadu naczyniowego
bulw, todyg i lisci, powolny rozwdj objawoéw na roslinach oraz obecnos¢ formy latentenej
(utajonej), dajacej catkowicie bezobjawowa postac¢ choroby (Pietraszko i in., 2015; Slack,
1987).

Bakterie Cms powodujg ogromne straty gospodarcze przez co stwarzajg zagrozenie
dla produkcji i hodowli materialu siewnego, a takze utrudniaja krajowy marketing
ziemniakoéw w Unii Europejskiej 1 poza nig. Polityka "Zero tolerancji" obowigzuje w
obszarze kwalifikowanego materialu siewnego, zarowno w Unii Europejskiej, jak i w
niektorych krajach poza nig.

Szczepy bakterii Clavibacter michigenensis subsp. sepednius moga rozni¢ si¢
zjadliwoscig (Holtsmark , Gunnhild, 2008). Miarg zjadliwych szczepow bakterii Cms jest
stopien ich patogeniczno$ci, rozumiany jako zdolno$¢ do wywolywania choroby w
roslinie gospodarza (Baer, Gudmestad, 1995; De Boer, McCann, 1990). Naturalne
zakazenie prowadzace do typowych objawoéw wystepuje tylko na ziemniaku (Solanum
tuberosum) (ro$lina ziemniaka) — Mackowiak-Sochacka (2010). W wyniku sztucznej
inokulacji wykazano, ze wiele gatunkow z rodziny Solanaceae wtacznie z pomidorem i
oberzyna, jest podatnych na zakazenie.

W celu oceny stopnia patogeniczno$ci 200 szczepow bakterii Cms pochodzacych z
polskiej kolekcji zebranej w latach 2005-2017 w Radzikowie zainokulowano siewki
baktazana w fazie trzeciego liscia a oceng¢ stopnia porazenia prowadzono po 12, 24 i1 36
dniach od dnia inokulacji. Do$wiadczenie prowadzono na trzech roslinach dla kazdego
izolatu, w trzech powtorzeniach. Objawy choroby oceniono wedtug skali zaproponowane;j
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przez Stead i Janse. Rownolegle prowadzono ocen¢ fotograficzng dla wybranej rosliny
w celu monitorowania rozwoju patogenicznos$ci kazdego szczepu z osobna.

W wyniku przeprowadzonej analizy statystycznej wynikow doswiadczenia
udowodniono, ze szczepy bakterii istotnie r6znily si¢ patogeniczno$cig w stosunku do
roslin baktazana.

Stowa kluczowe: Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus, solanum melongena
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Analiza ekspresji genu kandydujacego DCAF 1,
zwigzanego z ksztaltem korzenia marchwix

Marchew uprawna (Daucus carota subsp. sativus) jest rosling wykorzystywana
produkcyjnie ze wzgledu na walory odzywcze i smakowe korzenia spichrzowego. Ksztatt
korzenia marchwi jest wazng cecha uzytkowa. Aby sprosta¢ wymaganiom konsumentow,
opracowanych zostato wiele odmian marchwi, a preferowany ksztalt korzenia rézni si¢
zaleznie od regionu uprawy.

Wplyw na ksztalt dojrzatego korzenia spichrzowego ma wiele czynnikéw fizycznych
takich jak temperatura czy wiek rosliny, czynniki odzywcze oraz zwigzane z uprawa, na
przyktad gestos¢ sadzenia, ilo§¢ dostarczanej wody, a takze gleba. Do tej pory niewiele
jednak wiadomo o wplywie genetycznych determinantow na parametry korzenia
marchwi.

Mapowanie asocjacyjne (GWAS, Genome Wide Association Study) przeprowadzono
dla 307 roslin reprezentujgcych 14 roznych typow ksztattu korzenia uwzgledniajgc 6 cech
korzenia oraz 81 748 polimorfizmoéw SNP otrzymanych metodg GBS (Genotyping by
Sequencing). Wynik umozliwit identyfikacje¢ regionu, zlokalizowanego na chromosomie
1, istotnie zwigzanego ze S$rednicg ramienia. W regionie tym znajduje si¢ gen
(LOC108201261) kodujacy biatko DCAF1 (DDB1- And CUL4-Associated Factor
homolog 1). Rosliny nalezace do 6 odmian marchwi, reprezentujacych dwa typy
korzenia: Imperator i Oxheart, genotypowano z uzyciem sond TagMan, specyficznych do
polimorfizmu w rejonie genu DCAFI. Na podstawie wynikoéw, do analizy ekspresji genu
DCAF1 dla kazdej z czterech odmian wybrano dwie rosliny z przeciwstawnymi,
homozygotycznymi wariantami w rejonie genu kandydujacego. Analize ekspres;ji
przeprowadzono w 4 terminach odpowiadajacych etapom rozwoju korzenia
spichrzowego marchwi od stadium siewki do dojrzatego korzenia.

* Badania finansowane ze $rodkoéw Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (G7503)
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Analiza genow homologicznych wskazuje, ze biatko kodowane przez gen
kandydujacy jest odpowiedzialne za rozpoznawanie kompleksu biorgcego udziat
w procesie ubikwitynacji i zaleznej od proteasomu degradacji biatek. Homolog DCAFI
z Arabidopsis thaliana negatywnie reguluje sygnalizacje kwasu abscysynowego (ABA).
Na podstawie analizy qPCR stwierdzono wzrost ekspresji badanego genu w terminie 111
(przyrost korzeni na grubo$¢). Najwyzszy poziom transkryptu zaobserwowano dla
korzeni typu Oxheart. Wykazano rowniez spadek poziomu transkryptu w dojrzalych
korzeniach marchwi, potwierdzajac hipoteze, ze DCAFI moze wptywaé na ekspresje
genow reagujacych na ABA, a takze na ABA-zalezne hamowanie wzrostu korzenia.
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Selekcja molekularna genu Fhbl odpornosci
na fuzarioze¢ ktosa w trzech populacjach
mieszancowych pszenicy ozimej

Fuzarioza ktoséw (ang. Fusarium Head Blight — FHB) to jedna z wazniejszych pod
wzgledem ekonomicznym chordb pszenicy wywotywanych przez grzyby z rodzaju
Fusarium. Glownym problemem zwigzanym z ta choroba jest skazenie ziarna
mykotoksynami, ktdre sg bardzo szkodliwe zaréwno dla ludzi jak i dla zwierzat. Jako, ze
duza grupa fungicydow wydaje si¢ by¢ nieefektywna w zwalczaniu tej choroby,
alternatywg moze by¢ wprowadzenie do pszenicy wysoce efektywnych loci odpornosci
droga krzyzowania wstecznego wspomaganego markerami molekularnymi (ang. Marker
Assisted Backcrossing — MAB).

Celem niniejszej pracy byta selekcja molekularna pokolenia F,BC, trzech kombinacji
krzyzéwkowych pszenicy ozimej, do ktorych na drodze dwoch krzyzowan wstecznych
wprowadzono gen odpornosci na fuzarioz¢ klosa — Fhbl. Biorcami genu byty linie:
STH 1178 (Hodowla Roslin Strzelce), MIB 11262 (Malopolska Hodowla Roslin SHR
Mikulice) i NAD 10041 (Poznanska Hodowla Ro$lin Oddzial Wiatrowo), natomiast
dawcg genu byla linia AIll62 (FsBC,) otrzymana poprzez skrzyzowanie chinskiej
odmiany Sumai 3 oraz polskiej odmiany Muszelka.

W celu potwierdzenia obecnos$ci genu Fhbl wykorzystano dwa polimorficzne
markery SSR: UMNI10 i ¢fb6033. Dodatkowo poszukiwano obiektow, w ktorych doszto
do rekombinacji pomigdzy markerami flankujacymi (gpw3248, gwm493, gwm389 i
barcl2) a wprowadzanym genem, tzw. selekcja rekombinantow (ang. Recombinant
Selection, RS). Celem tak pomyslanej selekcji bylo zmniejszenie rozmiaréw segmentu
chromosomu dawcy zawierajacego pozadany gen, co miato zapobiec wprowadzeniu do
genomu biorcy wielu niepozadanych genow, ktore mogg by¢ z nim sprz¢zone.
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Korzystajac z wspomnianego zestawu markeréow przebadano 360 probek (120 dla
kazdej kombinacji) i na podstawie otrzymanych wynikow wybrano tacznie 44 osobniki,
ktoére postuzg jako materiat w doswiadczeniach infekcyjnych.
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Biomasa odpadowa z trawnikdéw miejskich, jako
substrat do produkcji biogazu*

Celem pracy bylo okreslenie potencjalnych mozliwosci zagospodarowania biomasy
powstajacej jako odpad przy koszeniu trawnikow miejskich do wytwarzania biogazu.
Mieszanki trawnikowe (firma BARENBRUG) wysiano na powierzchni do§wiadczalnej w
IHAR — PIB w Radzikowie i uzytkowano zgodnie ze standardowymi zaleceniami dla
trawnikow miejskich (koszenie 6 cm) oraz sportowych (koszenie 3 cm). Badania
realizowano w latach 2017 i 2018, wazac kazdy pokos. Z zebranej w roku 2017 we
wrzesniu biomasy sporzadzono 3 reprezentatywne proby, ktore nastepnie zamknigto
prozniowo dla zainicjowania procesow fermentacji  beztlenowej. Nastepnie
przeprowadzono analiz¢ wstepnie zakiszonej w atmosferze beztlenowej biomasy traw za
pomoca analizatora NIRS Politec G (PIONEER Polska). Analizowano m.in.: % suchej
masy, pH, a takze zawarto$¢: biatka surowego, wtokna surowego, cukrow, strawnosc,
ADF i NDF.

Na podstawie regresji wielokrotnej pomi¢dzy wynikami analizy pelnej, wykonanej dla
innych prob (IA PAN) oraz analizy NIRS wyznaczono roéwnanie regresji, ktore
umozliwito estymowanie zawartosci biogazu w probach, badanych metoda NIRS.

Uzyskane wyniki wskazujg na potencjal biogazowy biomasy odpadowej jaka jest
zielonka pozostala z koszenia trawnikow. W zalezno$ci od roku, mieszanki oraz
wysokosci koszenia plony biogazu wyprodukowanego z takiej biomasy mogg wahac si¢
od ok. 630 m’-ha”' do ponad 2800 m’-ha”'. Warto podkresli¢, ze mieszanki sportowe,
koszone na 3 cm plonujg tacznie w roku wyzej niz mieszanki koszone na wysoko$¢ 6 cm.

* Badania sfinansowano z umowy na wykonanie ustugi badawczej dla firmy BARENBRUG
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W3 drulgirn pelnym roku uzytkowania réznica w plonie biogazu moze wynosi¢ ok. 760
m -ha.

Zagadnienie to jest istotne zwlaszcza po uwzglednieniu areatu trawnikow miejskich,
ktory np. w Warszawie szacuje si¢ na 2800 ha oraz powierzchni¢ trawiastych nawierzchni
sportowych (ok. 40 ha). Efektywne zagospodarowanie tej biomasy, dotychczas trakto-
wanej, jako odpad wymagatoby opracowania logistyki dowozu biomasy do biogazowni
oraz by¢ moze stworzenia sieci mikrobiogazowni, pracujagcych w bezposredniej bliskosci
duzych obiektow trawiastych (osiedla mieszkaniowe, kluby sportowe itp.).
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Spektrofotometryczna charakterystyka naturalnie
wystepujacych bowerycyn
1 boweniatyn produkowanych przez grzyby
z rodzaju Fusarium*

Grzyby z rodzaju Fusarium produkujg szerokg game metabolitow wtornych
niebezpiecznych dla zdrowia ludzi i zwierzat nawet w niskich stezeniach. Zaliczy¢ mozna
do nich nierybosomalne depsypeptydy takie jak bowerycyna, boweniatyna oraz ich
analogi.Wiele naturalnie niewystepujacych bowerycyn oraz boweniatyn powstato
poprzez dodanie prekursora aminokwasu do pozywki hodowlanej. Celem badan byto
znalezienie naturalnie produkowanych analogéw bowerycyn oraz boweniatyn i wstepne
okreslenie ich struktur za pomocg spektrometrii mas. Przeanalizowano réwniez strukturg
genu esynl poprzez sekwencjonowanie transkryptow esyn! z réznych gatunkow
Fusarium.

Pi¢¢ izolatow Fusarium: RT 6.7 — Fusarium fujikuroi, RT 5.4 — Fusarium
proliferatum, MU12 — Fusarium verticillioides, P35 — Fusarium concentricum i PIN
5.5 — Fusarium polyphialidicum hodowano na ziarnie ryzu. Grzyby te sg patogenami
roslin hodowlanych, czgsto izolowanymi z takich gatunkow jak kukurydza, pszenica czy
szparag. Dlatego tak waznym elementem skutecznej strategii ochrony roslin jest
monitorowanie  fitopatogenicznych  grzybow oraz  metabolitbw przez nich
produkowanych. Po dwoch tygodniach hodowli przygotowano ekstrakty i analizowano je
przy uzyciu chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometria mas o niskiej i
wysokiej rozdzielczo$ci. Dane dotyczace struktury analogéw bowerycyny oraz
boweniatyny ustalono przy uzyciu eksperymentow MS/MS, a takze analizy

* Badania sfinansowano z projektu NCN OPUS 8 NR 2014/15/B/NZ9/01544
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aminokwasow 1 hydroksykwasow po hydrolizie kwasowej. Cztery wczesniej opisane
analogi bowerycyny i jeden boweniatyny zostaly wstepnie zidentyfikowane w ekstrakcie;
byly to bowerycyna C, boweniatyna A, bowerycyna J, bowerycyna A/F i bowerycyna D.
Ponadto, dotychczas nieopublikowane boweniatyna i dwa analogi bowerycyny
zawierajace tyrozyne zostaly wstepnie zidentyfikowane w hodowlach.

Gen syntazy peptydow nierybosomalnych — esynl — badano za pomocg dostgpnych
sekwencji ESYNI pochodzacych z F. equiseti (ex. scirpi) (NCBI Z18755.3) i FpBEAS z
F. proliferatum (NCBI JF826561.1).

Badanie to wykazuje wysoka zmiennos¢ cykloheksadepsypeptydow produkowanych
przez rozne gatunki Fusarium. Pokazuje rdéwniez, ze grzyby te mogg naturalnie
wytwarza¢ nowe typy bowerycyn oraz boweniatyn.
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Znaczniki typoOw odpornosci pszenicy
warunkowanej przez wybrane geny odpornoscis

Odporno$¢ genetyczna jako sposob ochrony roslin uznawana jest za najbardziej
ekonomiczng oraz sprzyjajaca Srodowisku naturalnemu. Warunkiem sukcesu nowych
odmian jest m.in. wprowadzenie skuteczniejszych cech iloSciowych, przy ich
rownoczesnej stabilnosci oraz trwalosci. Cze$¢ z tych zatozen jest realizowana poprzez
badanie nowych genow odporno$ci oraz wprowadzanie ich do odmian w ramach hodowli
odpornosciowej roslin. Odpornos$¢ roslin dorostych APR (adult plant resistance) jest
rodzajem ilo$ciowej odpornosci, najczgsciej rasowo-niespecyficznej, charakteryzujacej
si¢ spowolnionym rozwojem patogenu oraz obnizonym ryzykiem epidemii (Ellis i in.,
2014; Liiin., 2016).

Celem pracy bylo wskazanie réznic pomig¢dzy odpornoscig siewek (obecng we
wszystkich stadiach rozwoju ASR (all stage resistance)) oraz odporno$cig roslin
dorostych. Materialem do badan byta pszenica podatna odmiana Thatcher (Tc), wybrane
linie izogeniczne z genami warunkujgcymi okreslone, znane typy odpornosci: ASR
(TcLr9 1 TcLr24) oraz APR (TcLri2,Tclri3, Tclr22, TcLr34, Tclr35), a takze linie
dostarczone przez hodowcoéw o nieznanym charakterze odpornosci na rdz¢ brunatng.
Zatozono, ze obydwa typy odpornosci oceniane na siewkach i ro§linach dorostych beda
roznity sie: fenotypowg oceng typow infekcji (skala 0—4), wybranymi reakcjami
gospodarza (wybuch oksydacyjny, reakcje mikronekrotyczne), profilem interakcji roslina
— patogen (Orczyk i in., 2010) oraz stopniem kolonizacji rosliny przez patogena (czas
latencji, wielko$¢ uredinidow) (Das i in., 1993). Rosliny ASR wykazywaty typ infekcji 0
lub 2 w siewkach oraz 0 i 0; dla roslin dorostych (odpowiednio dla TcLr9 i TcLr24).
W kazdym stadium wegetacji podczas infekcji nastgpuje wybuch oksydacyjny oraz

* Program Wieloletni, zadanie 2.1.3: Charakterystyka odpornosci przedtuzonej pszenicy (7riticum aestivum) na rdz¢
brunatna (Puccinia triticina, syn. P. recondita) oraz wykorzystanie jej do selekcji roslin w hodowli odmian odpornych.
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reakcja mikronekrotyczna w pierwszych dniach po inokulacji. Profil interakcji roslina-
patogen w roslinach dorostych charakteryzowal si¢ malg iloscig KMH. Rosliny z APR
wykazywaly typ infekcji 4 w siewkach oraz 2 lub 3 w roslinach dorostych. W stadium
siewek podczas infekcji reakcja roslin byla zblizona do reakcji odmiany podatnej
Thatcher, charakteryzujacej si¢ brakiem wybuchu oksydacyjnego, brakiem reakcji
mikronekrotycznej, szybkim rozwojem struktur grzybowych (KMH) zakonczonych
wytworzeniem uredinum. Rosliny doroste charakteryzowatly si¢ akumulacjag H,O, oraz
reakcja mikronekrotyczng. Profil interakcji roslina-patogen charakteryzowatl si¢
rozwojem struktur grzyba (KMH oraz uredinia), ale wykazywat spowolnienie wzgledem
odmiany podatnej Thatcher. Dla siewek czas latencji oraz wielko§¢ urediniow byta
zblizona wzgledem odmiany podatnej Thatcher. Dla roslin dorostych czas latencji byt
dluzszy, a powierzchnia urediniow mniejsza. Wstepna ocena typu infekcji na siewkach 10
linii dostarczonych przez hodowcow charakteryzowata si¢ zrdéznicowanym typem
odpowiedzi na inokulacji: od odpornych (0;) przez srednio odporne (1-3) do podatnych
(4). Dla wybranych linii trwajg szczegdélowe analizy. Przeprowadzone analizy mogg by¢
pomocne w ocenie poszczegdlnych linii 0 nieznanym typie odpornosci.

LITERATURA
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Geny ScBx1 1 Sclgl — wspolpracownicy
czy wspolzawodnicy?*

Benzoksazynoidy (BX) to metabolity wtoérne wystepujace gtownie wsrod gatunkow
ros$lin jednoliSciennych, m.in. u kukurydzy (Zea mays), pszenicy (Triticum L.) i zyta
(Secale cereale L.). Zwiagzki te biorg udzial w odziatywaniach allelopatycznych oraz w
obronie roslin przed bakteriami, pasozytami i grzybami (Niemeyer, 2009).

Szlak biosyntezy BX rozpoczyna si¢ od przemiany fosforanu indolo-3-glicerolu (IGP)
w indol w stromie chloroplastdéw. Enzymy, ktore katalizujg reakcje przemiany IGP w
indol, s3 kodowane przez geny: TSA4, BxI, i Igl. Pierwszy z wymienionych genow koduje
a-podjednostke syntazy tryptofanowej. Powstajacy indol jest od razu wprowadzany do
reakcji syntezy tryptofanu katalizowanej przez P-podjednostke¢ syntazy tryptofanowe;.
Ekspresja BxI oraz Igl doprowadza do produkcji odpowiednio enzymu BX1 i IGL. Oba
katalizujag reakcj¢ produkcji wolnego indolu. Dotychczas uwazano, ze genem
odpowiedzialnym za dostarczanie indolu do szlaku biosyntezy BX w fazie juwenilnej
zyta zwyczajnego jest ScBxlI, a Sclgl aktywowany jest jedynie w wyniku naruszenia
tkanki roslinnej (Frey i in., 2000). Ostatnie badania Groszyk i in. (2017) wykazatly, ze
ekspresja genu ScBxI gwaltownie spada w siewkach 7-dniowych i catkowicie ustaje po
21 dniach od kietkowania nasion. Natomiast st¢zenie zwigzkéw BX utrzymuje si¢ na tym
samym poziomie az do 99 dnia, co sugerowalo, ze inny gen, prawdopodobnie Sclgl,
»zastepuje” gen ScBxI w pozniejszych stadiach rozwoju.

Celem pracy bylo zbadanie profilu i poziomu ekspresji gendw ScBx1 i Sclgl w lisciach
3 linii wsobnych zyta zwyczajnego (L318, D33 i D39) od 2-ego do 77-ego dnia po
kietkowaniu.

Ekspresja genu ScBxI u wszystkich linii byla w pierwszym badanym dniu na
najwyzszym poziomie, a nastgpnie sukcesywnie malata, az byta niewykrywalna - w linii
D39 po 21 dniach, w linii L318 po 28 dniach oraz w linii D33 po 42 dniach. Ekspresja

* Badania finansowane z projektu NCN Nr UMO-2015/19/B/NZ9/00921
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Sclgl w drugim dniu po kietkowaniu byta na bardzo niskim poziomie u wszystkich linii, a
nastgpnie rosta do 21-go dnia u linii D39, i do 28-ego dnia u dwoch pozostatych,
nastgpnie znowu malata. Jednak u dwoch linii — L318 i D33 ekspresja genu Sclg/ bylta
wykrywalna az do 77-ego dnia uprawy. Zbadano rowniez poziom ekspresji genu Sclgl w
odmianie Konto F; zyta z wyciszong ekspresja genu ScBx!. Ekspresja tego genu byla na
wykrywalnym i zarazem najwyzszym poziomie w 7 dniu po kielkowaniu i utrzymywata
si¢ do 21-ego dnia. Przeprowadzone analizy wykazaly jednoznacznie, ze po ustaniu
ekspresji genu ScBx! jego funkcje przejmuje gen Scigl.

LITERATURA
Niemeyer H.M. 2009. DOI: 10.1021/j8034034.

Frey M. i in., 2000. DOI: 10.1073/pnas.260499897
Groszyk J. iin., 2017. DOI: 10.1371/journal.pone.0171506
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Zastosowanie modelu shift log do oceny tempa
rozpadu biatka Cryl Ab w glebie

Kukurydza typu MONS810 to aktualnie jedyna genetycznie zmodyfikowana ro$lina
uprawna dopuszczona do uprawy w UE. Odmiany kukurydzy MONS810 zawieraja gen
crylAb z bakterii glebowej Bacillus thuringensis, odpowiedzialny za syntez¢ biatka
CrylAb, ktore jest szkodliwe dla owadow z Rzedu Lepidoptera. Biatko to moze byc¢
wprowadzane do gleby na skutek uprawy kukurydzy MONS810 (resztki pozniwne, pytek,
wydzieliny korzeniowe) lub chemicznej ochrony kukurydzy poprzez zastosowanie
bakteryjnego insektycydu zawierajacego spory Bacillus thuringensis var. kurstaki (np.
DiPel WGQG). Poniewaz biatko CrylAb moze mie¢ negatywny wplyw na organizmy
niedocelowe, istotne jest okreslenie jego stgzenia, trwatoséci i ewentualnej akumulacji w
glebie.

W kontrolowanych warunkach analizowano wplyw wyjalowienia gleby, temperatury i
pH gleby na rozpad biatka CrylAb pochodzenia bakteryjnego (DiPel WQ) i roslinnego
(liscie MONS10), w 2 rodzajach gleby. Wykazano, ze dziatanie mikroorganizméw
glebowych (gleba niewyjalowiona), zakwaszenie gleby (pH 5) oraz podwyzszenie
temperatury inkubacji (z 4°C do 15°C) dodatnio wplywajg na czas rozpadu CrylAb
w glebie.

Do oceny dynamiki rozpadu CrylAb w glebie zastosowano model typu shift-log,
w celu okreslenia sposobu i tempa rozpadu biatka. Zastosowana analiza wykazata, ze
rozpad ma charakter nieliniowy i jest dwufazowy.
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Platforma Sygnalizacji Agrofagbw — narzedzie
wspomagajace nauke 1 praktyke rolnicza

Realizujac postanowienia Krajowego Planu Dziatania na rzecz ograniczania ryzyka
zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin na lata 2013-2017, gdzie przyjeto
jako gtowne cele upowszechnianie ogoélnych zasad integrowanej ochrony roslin oraz
zapobieganie zagrozeniom zwigzanym ze stosowaniem S$rodkéw ochrony roslin,
wykonano dotychczas szereg prac zmierzajacych do ich osiggnigcia uruchamiajac
Platforme Sygnalizacji Agrofagoéw. Platforma jest narzedziem wspomagajacym nauke i
praktyke rolnicza, ktora udostepnia on-line dane sygnalizacji i monitoringu
podstawowych upraw rolniczych na terenie kraju. W sezonie wegetacyjnym
monitoringiem objetych bylo okoto 300 punktow z ktorych dane pozwolity na
wspomaganie walki z agrofagami przy ochronie chemicznej, a takze zapobieganiu
rozprzestrzeniania si¢ ognisk chorobowych poprzez dzialania prewencyjne.

Istotnym elementem wspierajgcym realizacj¢ celow 1 dziatan przyjetych w Krajowym
Planie Dziatlan sg min. programy wieloletnie wykonywane przez instytuty naukowo-
badawcze nadzorowane przez resort rolnictwa, a takze zapewniajace transfer wiedzy dla
praktyki. Jednym z kluczowych zadan wykonywanych w ramach programow
wieloletnich w obszarze ochrony roslin, jest monitorowane waznych gospodarczo
agrofagdw roslin rolniczych oraz utrzymanie ,,Platformy Sygnalizacji Agrofagow”
(www.agrofagi.com.pl), co zaktada kolejny Krajowy Plan Dziatania na lata 2018-2022.
Platforma prowadzona jest przez Instytut Ochrony Roslin — PIB w $cistej wspoélpracy z
Instytutem Ogrodnictwa oraz Instytutem Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB.

Narzedzie umozliwia wszystkim zainteresowanym jednostkom oraz organizacjom
szerokg 1 spdjng wspolprace w obszarze ochrony roslin obejmujac, w szczegdlnosci
informacje takie jak:

— wyniki sygnalizacji i monitoringu waznych gospodarczo agrofagow,
— metodyki monitorowania i sygnalizacji agrofagow,
— funkcjonalnos$¢ systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin,
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— metodyki integrowanej ochrony najwazniejszych ro$lin rolniczych, warzywnych,
sadowniczych i1 przemystowych,

— metodyki integrowanej produkcji roslin,

— internetowe programy i zalecenia ochrony roslin, w tym dotyczace rolnictwa
ekologicznego,

— informacje zwigzane z mozliwosciami tgcznego stosowanie agrochemikaliow,

— wyszukiwarki srodkoéw ochrony roslin i ich etykiet,

— techniki ochrony roslin,

— bazy danych archiwalnych,

— bezpieczne stosowanie srodkow ochrony roslin i inne.
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Poziom 1 stabilno$¢ plonowania odmian soi
0 r0znej wezesnosci w zréznicowanych
warunkach agro-klimatycznych=*

Zainteresowanie soja w Polsce ma ponad 100-letnig histori¢, a atrakcyjnosc jej
przechodzita rozne koleje losu. Dopiero w latach 80. wytworzono odmiany soi
charakteryzujace si¢ odpowiedniag wczesnoscig dla warunkow Polski, plenne i
przystosowane do zmechanizowanej uprawy. Zmieniajgce si¢ warunki klimatyczne,
dobre wyniki plonowania soi u wieloletnich jej producentow, rozwoj rolnictwa
ekologicznego 1 krajowe potrzeby biatka roslinnego spowodowaly ponowny wzrost
zainteresowania tym gatunkiem zaré6wno hodowli oraz uprawy. W ostatnich latach
znacznie wzrosta liczba zarejestrowanych odmian soi oraz begdacych w badaniach
COBORU. Roéwniez w uprawie sg odmiany z CCA. Odmiany soi rdéznie reagujg na
zmienne warunki Srodowiska. Waznym aspektem oceny odmian znajdujacych si¢ w
produkcji rolniczej jest stabilno$¢ plonowania, wynikajaca z interakcji genotypowo-
srodowiskowej.

Celem badan byla ocena poziomu i stabilno$ci plonowania oraz zawartosci biatka i
thuszczu w nasionach odmian soi o roéznej wczesnosci uprawianej w zrdznicowanych
warunkach agro-klimatycznych kraju.

W cyklu 2-letnim, w 6 lokalizacjach oceniano 10 odmian soi, w tym 6 zagranicznych
(Anushka, Mavka, Madlen, Merlin, Lissabone i Abelina), 4 dawne, wczesne odmiany
krajowej hodowli, w tym Progres, lini¢ LP2 oraz odmiany Aldana i Augusta z KR.
Analize statystyczng zmienno$ci plonow i interakcji GXE wykonano programem
statystycznym Sergen.

Sredni plon soi wyniost 31,1dt, przy zréznicowaniu odmianowym 15,3% CV i 19,9%
CV dla miejscowosci. Plonowanie soi w poszczegolnych miejscowosciach, w szeregu

* Praca wspotfinansowana z dotacji MRiIRW w ramach zad.2.6 P
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malejacym przedstawiato si¢ nastepujgco: Przectaw> Tarndéw> Strzelce> Kaweczyn>
Radzikow> Przebedowo. Analiza warunkow pogodowych dla poszczegdlnych
miejscowosci wyjasnia w pewnym stopniu zréznicowanie plonowania soi W
miejscowosciach. Wyzsza warto$¢ wskaznika hydrotermicznego i wyzsze sumy ciepla
mialy decydujacy wptyw na wysoko$¢ plonowania, niezaleznie od warunkow glebowych.
Srednia zawarto$é biatka i thiszczu w nasionach wyniosta 38,5% i 22,1% przy
zréznicowaniu odmianowym odpowiednio 2,2% CV i 3,9% CV.

Analiza wariancji wykazala wystgpowanie istotnej interakcji GXE oraz istotne
odchylenia od regresji interakcyjnej. Szczegotowa analiza pozwolita na wskazanie
odmian o istotnych efektach gtownych. Odmiany pdézne, o duzych wymaganiach
cieplnych jak Lissabone, Merlin i Abelina wykazaty si¢ istotnymi dodatnimi efektami
glownymi. Natomiast odmiany wczesne tj. Annushka, Augusta, LP2 i Progres, o
zdecydowanie nizszych sumach temperatur efektywnych za okres wegetacji, istotnymi
ujemnymi efektami glownymi. Wszystkie badane odmiany cechowaly si¢ istotng
interakcjag GXE (brak odmian stabilnych). Testowanie regresji interakcyjnej nie wykazato
istotnych wspotczynnikow regresji co oznacza, ze wszystkie badane odmiany mozna
zaliczy¢ do odmian nieprzewidywalnych, tj. takich ktérych efektu interakcyjnego nie da
si¢ opisac¢ za pomocg funkcji regresji proste;.
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Zmiennos¢ populacji grzyba Colletotrichum

lindemuthianum (Sacc. et Magn.) Brioso et Cav.
w Polsce w latach 2007-2017

Antraknoza fasoli powodowana przez grzyba C. lindemuthianum jest jedng z
najgrozniejszych chordb przenoszonych z materialem siewnym powodujacg znaczne
straty w plonie w latach o duzym nasileniu opadéw. Ze wzglgdu na liczne rasy
fizjologiczne tego grzyba wystgpujace w $wiecie, wazna jest ich identyfikacja, staty
monitoring wyst¢powania oraz uprawa odpornych odmian fasoli.

Celem pracy byla ocena zmiennosci populacji grzyba C. [lindemuthianum
wywolujacego antraknoze fasoli w Polsce w latach 2007-2017.

Na szalki Petri’ego z pozywka Mathur’a wyktadano fragmenty porazonych roslin.
Zarodnikujace kultury C. lindemuthianum postuzyly nastepnie do przygotowywania
kultur jednozarodnikowych, z ktorych uzyskiwano zawiesing zarodnikéw (inokulum) o
stezeniu 1x10° zar./mL. Skietkowane nasiona fasoli po usunieciu tupiny nasiennej
zanurzano na 2 minuty w §wiezo przygotowanym inokulum. Nast¢pnie przenoszono je do
pojemnikow wypehionych sterylnym, wilgotnym piaskiem, gdzie zapewniono wysoka
wilgotnos$¢ sprzyjajacg infekcji 1 umieszczano w warunkach kontrolowanych. Po 12-14
dniach od inokulacji przeprowadzono ocen¢ porazenia siewek. Patogeniczno$¢ izolatow
grzyba oceniano na podstawie reakcji odmian testowych zgodnie z metodyka opisang w
CPVO-TP/012/3. Za odporne (R) uznawano te rosliny, na ktérych nie rozwijaly sie¢
objawy chorobowe lub rozwijatly si¢ zmiany nekrotyczne w postaci drobnych kresek lub
plam o jedynie powierzchniowym zasi¢gu, bez zarodnikowania. Na ro$linach odmian
zaklasyfikowanych jako podatne (S) wystepowaly glebokie, zarodnikujace nekrozy,
mogace powodowac nawet zamieranie roslin.

Przedstawiono  wyniki  wicloletnich badan patogenicznos$ci izolatow  C.
lindemuthianum zebranych w Polsce w oparciu o rekomendowany w S$wiecie zestaw
testowy 12 odmian fasoli tj. Michelite, MDRK, Perry Marrow, Cornell 49-242, Widusa,
Kaboon, Mexico 222, P1 207262, TO, TU, AB 136, G2333. Zestaw ten zostal ustalony w
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Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT 1988) i lgcznie z nomenklaturg
binarng (Balardin 1 Kelly, 1997) pozwala na precyzyjng identyfikacje ras C.
lindemuthianum wérdd badanych izolatow oraz wskazywanie zrodet odpornosci. Zgodnie
z nomenklaturg binarng kazdej rasie jest przypisywana unikalna, stata liczba wynikajaca z
podatnosci poszczegolnych odmian testowych.

W latach 2007-2017 przebadano 75 izolatow grzyba. Badania wykazaly, Zze naleza
one do 12 ras. W badanym okresie najczg¢sciej wystepowaly w Polsce rasy: 407 i 87.
Reprezentowane byty one odpowiednio przez 27 i 16 izolatow co stanowito tgcznie 57%
wszystkich zbadanych. Rasa 407 wystepowata corocznie od 2007 do 2013 roku
(z wyjatkiem 2011 r.) natomiast ras¢ 87 odnotowano tylko w latach 2007-2009. Ponadto
zidentyfikowano ras¢ 23 reprezentowang przez 4 izolaty oraz ras¢ 295 reprezentowang
przez 3 izolaty. Powyzsze 4 rasy (407, 87, 23 i 295) odnotowano takze w innych krajach.
Pozostate rasy: 151, 263, 279, 311, 403, 423, 437, 439 wyst¢gpowaly sporadycznie
w poszczegolnych latach badanego okresu.

Zaden z badanych izolatéw nie porazat nastepujacych odmian testowych: Cornell 49-
242, TU, AB136 oraz G2333. Odmiany te sg zatem doskonatym Zroédtem odpornosci na
rasy grzyba dotychczas stwierdzone w Polsce.

Staty monitoring patogenicznosci grzyba C. lindemuthianum jest niezbgdny aby
mozliwe bylo uniknigcie strat spowodowanych epidemig antraknozy wywolang przez
ewentualne pojawienie si¢ jego nowej rasy.
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Wysokoczasteczkowe arabinoksylany ziarna
pszenicy: zawartosS¢, masa czasteczkowa oraz

zwigzek z poziomem lepkosci ekstraktus

Arabinoksylany (AX) ziarna pszenicy s3 gtownym sktadnikiem btonnika
pokarmowego o charakterze terapeutycznym i prozdrowotnym. Rozpuszczalna frakcja
tych hydrokoloidow, ze wzgledu na unikalny potencjat lepki, determinuje redukcje
poziomu cholesterolu i glukozy we krwi, powigzanych ze spadkiem ryzyka i procesem
leczenia choroby wiencowej i cukrzycy (Jenkins i in.,. 2004). Dotychczas, podstawowe
kryterium selekcji zb6z w kierunku zwigkszonego potencjatu lepkiego, poziom lepkosé
ekstraktow ziarna, odnoszony byt wylacznie do ogolnej zawartosci arabinoksylanow
rozpuszczalnych, jakkolwiek to ich masa czasteczkowa i1 udziat frakcji wysoko-
czasteczkowe] warunkuje wlasciwosci prozdrowotne ziarna. Celem badan bylto
opracowanie rutynowej metody analizy zawarto$ci wysokoczasteczkowych arabino-
ksylanéw i ich masy czgsteczkowej, zbadanie ich poziomu zmienno$ci w materiatach
hodowlanych oraz zwigzku z lepkos$cig ekstraktu ziarna.

Ziarno 7 odmian oraz 51 linii pszenicy ozimej zostalo zmielone w laboratoryjnym
miynku Cyclotec 1093 (Foss). Rozpuszczalng frakcje blonnika pokarmowego
wyizolowano zgodnie ze standardowa procedura (AOAC 985.29), zmodyfikowang w
sposob umozliwiajacy bezposrednia separacj¢ podjednostek o wysokiej, sredniej i niskiej
masie czasteczkowej na 3 kolumnach Shodex OHpak w sekwencji SB-807, SB-804 i SB-
806M oraz ich analize makromolekularng (system HPSEC z czterema detektorami,
Omnisec Resolve/Reveal, Malvern). Do identyfikacji poszczegoélnych polisacharydow w
profilu elucyjnym zastosowano selektywng hydrolize enzymatyczng. Sktad i zawartosé
monocukréw w izolatach polisacharydowych analizowano metodg chromatografii

* Praca zostata wykonana czg¢$ciowo w ramach Zad. 2.9 Programu Wieloletniego 2015-20 IHAR — PIB
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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gazowej (Cyran, Dynkowska, 2014). Pomiar lepkosci wodnego ekstraktu ziarna (1:3,
w/v) wykonano w temperaturze 30°C stosujac reometr typu stozek/ptytka (Brookfield
LVDV-II+).

Ogolna zawarto$¢ arabinoksylanéw rozpuszczalnych i wysokoczasteczkowych w
ziarnie pszenicy wynosita odpowiednio 0,63—1,13 1 0,22-0,54% s.m. Poziom lepkoSci
ekstraktu ziarna wahat si¢ od 1,44 do 3,58 mPa's. Wysokoczasteczkowe arabinoksylany
(HMM-AX, rys. ponizej), ktore stanowily pierwszy pik w profilu elucyjnym, byty
kompletnie trawione endo-1,4-D-B-ksylanaza. Druga populacja polisacharydow btonnika
o 10-krotnie nizszej masie czasteczkowej, zbudowana z arabinoksylandéw o wysokim
stopniu rozgaltezienia zasocjowanych z B-glukanem, byta hydrolizowana odpowiednio j3-
ksylanzg w kombinacji z dwiema arabinofuranozydami (AXH-m i AXH-d3),
dziatajacymi na jedno- i dwu-podstawione rozgal¢zienia oraz lichenazg. Masa
czasteczkowa HMM-AX wahata si¢ od 325 do 517 kDa (CV=10%), natomiast ich udziat
we frakcji polisacharydowej blonnika pokarmowego wynosit 19-33% (CV=12%). Biorac
pod uwage minimalny wplyw populacji o $redniej i niskiej masie czasteczkowej na
poziom lepkosci ekstraktu ziarna, iloczyn masy czgsteczkowej HMM-AX i ich proporcji
odzwierciedla $rednig mase¢ czasteczkowa polisacharydow w ekstrakcie (72—143 kDa).
Parametr ten byl najsilniej skorelowany z lepkoscia ekstraktu ziarna (r’=0,81, n=51), co
potwierdza jego uzyteczno$¢ jako nowego wskaznika do selekcji materialow
hodowlanych pszenicy.
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Stowa Kkluczowe: Pszenica (7riticum aestivum L.), blonnik pokarmowy, arabinoksylany, masa
czasteczkowa, potencjat lepki
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Pokrewienstwo genetyczne europejskich odmian
pszenicy ozime]j

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie pokrewienstwa genetycznego
odmian pszenicy ozimej uprawiamych w Europie. Badany zestaw skladat si¢ z 83
odmian pszenicy ozimej z krajowej listy opisowej odmian COBORU (2013) 1 60
odmian pszenicy ozimej zarejestrowanych w innych krajach europejskich.
Analize wykonano na podstawie wynikow genotypownia na platformie DArTseq
(wersja wheat DArTseq 1.0; Diversity Arrays Technology P/L, Australia), ktora
pozwolita na identyfikacj¢ 40 035 markeréw SNP, sposrod nich 2 983 markeréw
byto unikalnych i spetniato kryteria o cze¢stosci wystepowania rzadkich alleli co
najmniej 5% 1 braku danych nie wigkszym niz 20%. Nast¢pnie obliczono matryce
podobienstwa (Genstat wer. 18), ktora postuzyta do analizy skupien metoda
pelnego aczenia obiektow (ang. complete linkage) przy szacowaniu odleglosci na
podstawie wspotczynnika korelacji Pearsona (XLSTAT).

Przy podobienstawie nie wigkszym niz 61,42% mozna wyrdznic trzy
zasadnicze grupy odmian. Niemniej jednak, kazda z nich obejmuje odmiany,
ktore pochodza z roznych panstw. Polskie odmiany (za wyjatkiem Satyny)
znalazty si¢ w dwoch grupach. Co wigcej, ta sama firma hodowlana ma swoje
odmiany w réznych grupach. Swiadczy to o wykorzystaniu w programach
hodowlanych bardzo réznych zrodet do krzyzowan, w celu pozyskania nowych
cech poprawiajacych konkurencyjno$¢ wilasnych materiatdbw hodowlanych na
wymagajacym rynku europejskim.
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Postulowanie genow odpornosci na rdze lisciowa
(Puccinia triticina) wsrod europejskich odmian
pszenicy ozime]j

Hodowla odpornosciowa jest szeroko propagowang metoda w ograniczaniu strat plonu
w pszenicy powodowanych przez rdz¢ brunatng (Puccinia trticina). Obecnie
zidentyfikowano blisko 80 genow odpornosci (Lr) na P. triticina. W celu lepszego
wykorzystania gendw odpornosci w programach hodowlanych, konieczna jest znajomosé
ich wystgpowania w obecnie uprawianych odmianach europejskich. Klasyczng metoda
dla biotroficznych uktadéw pasozytniczych (np. dla rdzy i maczniakow), ktéra z duzym
prawdopodobienstwem pozwala wnioskowaé o wystepowaniu gendéw odpornosci w
odmianach jest tzw. metoda postulowania gendow. Metoda ta opiera si¢ na ogdlnie
znanym modelu interakcji gen-na-gen Flora. Obecno$¢ rasowo specyficznych genow
odpornosci moze by¢ postulowana na podstawie jego wzoru ekspresji fenotypowej w
postaci tzw. typu infekcyjnego (ang. Infection Type, IT) przy uzyciu zestawu izolatow
patogena. Porownanie wzoru IT (kombinacji odporny/podatny) dla tych samych izolatow
P. triticina odnos$nie zestawu roéznicujacego (w tym przypadku linii blisko izogenicznych
Thatcher) o znanych genach odpornosci pozwala na postulowanie o przypuszczalnej
obecnos$ci danego genu Lr w nieznanym genotypie.

Celem niniejszej pracy bylo postulowanie wystgpowania wybranych genow
odpornosci Lr na rdze lisciowg wsrdd 143 europejskich odmian pszenicy ozimej. W
badaniach wykorzystano zestaw linii blisko-izogenicznych odmiany Thatcher
zawierajagcych znane geny Lr oraz 18 izolatow P. triticina. Reakcje fenotypowsa
genotypOw pszenicy na zakazanie poszczegdlnymi izolatami grzyba badano w stadium
siewki. W wyniku przeprowadzonych analiz mozliwe byto postulowanie wystgpowania w
odmianach pszenicy nastepujacych genéw odpornosci Lr: 9, 10, 14a, 14b, 18, 19, 28 i 33.
Niestety, dla 99 odmian psznicy nie mozna bylo wytypowaé zadnego z badanych genow
odpornosci. Natomiast, dla 4 odmian postulowano wyst¢powanie genu Lr28; dla 10
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odmian mozliwe geny Lr (pojedynczo lub w kombinacji): 9, 19; dla 30 odmian mozliwe
geny Lr: 10, 14a, 14b, 18, 33. Brak mozliwosci postulowania genéow Lr w wigkszosci
odmian pszenicy ozimej moze wynika¢ z uzycia zbyt malo zréznicowanego pod
wzgledem wirulencji zestawu izolatow P. triticina.

PODZIEKOWANIA

Autorzy sktadajq podziekowania Ministerstwu Rolnictwa i Rozwoju Wsi za wsparcie
finansowe prac badawczych wykonanych w ramach programu Badan Podstawowych na
Rzecz Postepu Biologicznego w Produkcji Roslinnej (lata 2014-2020), temat 4.
Mapowanie asocjacyjne genow odpornosci na rdze brunatng (Puccinia triticina) i
septoriozg paskowang lisci (Septoria tritici) w pszenicy.
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Odpornos¢ roslin dorostych pszenicy na rdze
brunatng (Puccinia triticina)*

Pszenica jest zbozem uprawianym na calym $§wiecie. Jedng z najwazniejszych jej
choréb jest rdza brunatna powodowana przez Puccinia triticina. Infekcje moga
powodowac straty plonu wyzsze niz 50% [1]. Waznym elementem ochrony ro$lin jest
genetyczna odpornos¢, ktora jest bardziej pozadana przez konsumentow w poréwnaniu
do ochrony roslin z zastosowaniem fungicydow [2], dlatego poznanie mechanizméw
odpornosci jest wazne w selekcji materiatow do takiej hodowli odpornosciowej oraz
zapewnia szerokie i roznorodne zrodta odpornosci. Znanych jest prawie osiemdziesigt
genow odpornosci (Lr) pszenicy na rdz¢ brunatng, wsrdd ktorych sa geny warunkujace
odpornos¢ roslin dorostych (APR, adult plant resistance). Odporno$é typu APR jest
bardzo waznym typem odpornosci, poniewaz jest najczgsciej rasowo niespecyficzna, jest
potencjalnie bardziej trwata oraz zmniejsza ryzyko epidemii [3].

Celem pracy byta charakterystyka wybranych linii L» z odpornoscia typu APR oraz
porownanie jej z reakcja roslin odmiany Kontesa z podniesiong ekspresjg genu Ta WAKG.
Gen TaWAKG6 zostat zidentyfikowany przez nas jako klon biblioteki SSH, poznano jego
sekwencje kodujaca oraz wprowadzono do pszenicy odmiany Kontesa [4]. Gen ten
nalezy do duzej rodziny gendéw kinaz zwigzanych ze $ciang komdrkowa (WAK, wall
associated kinases), ktore biorg udzialt w odpornosci ro§lin na choroby, m. in. w pszenicy
[5, 6], kukurydzy [7, 8] czy ryzu [9].

* Program Wieloletni, zadanie 2.1.3: Charakterystyka odpornosci przedtuzonej pszenicy (Triticum aestivum) na rdz¢
brunatng (Puccinia triticina, syn. P. recondita) oraz wykorzystanie jej do selekcji rolin w hodowli odmian odpornych;
Temat Dziatalnosci Statutowej IHAR — PIB nr 1-1-01-4-01, ,,Analiza funkcjonalna genéw wybranych cech u roslin
uzytkowych”
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Badania wybranych linii Lr z odpornoscig typu APR wskazuja na wystgpowanie
zmniejszonych urediniow i/lub wydluzonego czasu latencji i/lub zmniejszonej ilosci
powstajacych urediniow w lisciu flagowym w poréwnaniu do podatnej odmiany Thatcher
oraz w poréwnaniu do siewek. Rosliny z podniesiong ekspresjg TaWAK6 charakteryzuja
si¢ zwickszong odpornoscig na rdzg¢ brunatng. Obserwowane zmiany fenotypowe t.
zmnigjszenie liczby i wielkosci urediniow oraz zwigkszenie liczby nekroz w miejscu
infekcji sa skorelowane ze zwigkszong ekspresja tego genu i wskazuja na udziat TaWAK6
w reakcji odpornosci. Ponadto zwigkszenie odporno$ci na roslinach dorostych w
porownaniu do siewek wskazuje na cechy podobne do odpornosci roslin dorostych
(APR). Uzyskane wyniki wskazuja, ze TaWAK6 bierze udzial odpornosci typu APR.
Ztego wzgledu pozadana bylaby identyfikacja naturalnej zmienno$ci tego genu
W pszenicy i selekcja form o zwigkszonej odpornosci.

LITERATURA

Huerta-Espino, J. et al. 2011. Euphytica 179 (1): p. 143 — 60.

Shiferaw, B. et al. 2013. Food Security 5 (3): 291 — 317.

Sivasamy, M. et al. 2014. Cereal Research Communications 42 (2): 262 — 273.

Dmochowska-Boguta, M., et al. 2015. BMC Genomics 16 (1): p. 742.

Saintenac, C., et al. 2018. Nature Genetics 50 (3): p. 368-+.

Liu, D. D., et al. 2018. International Journal of Biological Macromolecules 111: 1083 — 1090.

Zuo, W., et al. 2015. Nat Genet 47 (2): 151 — 157.

Hurni, S., et al. 2015. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America,
112 (28): 8780 — 8785.

Delteil, A., et al. 2016. Bmc Plant Biology: 16.

PNAN R WD =

hed

294



NR 285 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2019

ANDRZEJ DOROSZEWSKI
TOMASZ JOZWICKI
ELZBIETA WROBLEWSKA

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach
e-mail: ador@iung.pulawy.pl

Czestos¢ wystepowania suszy rolniczej w Polsce
W uprawie ziemniaka

Wicksza czestotliwos¢ wystepowania suszy w Polsce jest wynikiem obserwowanych
w ostatnich latach zmian klimatycznych. Susza rolnicza przejawia si¢ dtugim i gtgbokim
niedoborem wody dla roslin w okresie wegetacyjnym, powodujac obnizenie plonow.
Wystgpowanie wysokiej temperatury powietrza, duzej predkosci wiatru, duzego
ustonecznienia to elementy, ktére potgguja intensywno$¢ wyparowania wody z gleby oraz
z roslin. Waznym elementem decydujacym o wielkos$ci strat w plonach sg zasoby wody w
glebie. Gleby bardzo lekkie i lekkie (I i II kategoria) posiadaja mniej wody
ogolnodostepnej niz gleby srednie i cigzkie (II1 1 IV kategoria).

Celem pracy byto przedstawienie zréznicowania regionalnego czgstosci wystgpowania
suszy w uprawach ziemniaka na obszarze Polski.

Warunki meteorologiczne powodujace suszg okreslano za pomoca klimatycznego
bilansu wodnego (KBW) tzn. jako roznice pomig¢dzy opadem a ewapotranspiracja
potencjalng (ETP), wyznaczang za pomocg wzoru Doroszewskiego 1 in (1995):

ETP= - 89,6+0,621 -t +0,000448-h"*+9,1 -,
gdzie: t — temp., h — uslonecznienie, f — dt. dnia.

Wystapienie suszy odnotowywano, gdy wartosci KBW byly rowne lub nizsze od
warto$ci krytycznych okreslonych dla ro$lin 1 kategorii gleb w Rozp. MRiRW.
Osiagniecie tych warto$ci powoduje obnizenie plondw przynajmniej o 20% w skali
gminy w stosunku do plonow uzyskiwanych przy s$rednich wieloletnich warunkach
pogodowych. Czgstos¢ wystepowania suszy opracowano dla okresu 1961-2010 na
podstawie 30 stacji meteorologicznych, rozmieszczonych réwnomiernie na obszarze
Polski.

Susza na glebach I kategorii. Deficyt wody na glebach bardzo lekkich powodujgcy
obnizenie plondw przynajmniej o 20% najczesciej wystgpowal na Pojezierzu:
Potudniowopomorskim, w zach. cze$ciach Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej oraz na
Pojezierzach: Lubuskim i Wielkopolskim 14—15 razy w ciaggu 50 lat ($r. co ok. 3,5 roku).
Nieco rzadziej, 12—13 razy notowano jg na potnoc, wschod i potudnie od tej strefy. Na
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pin. kraju susza wystgpowata 10—11 razy. Znacznie rzadziej wystgpowala na potudniu
kraju 8-9 razy (§r. co ok. 6 lat). Na Przedgorzu Sudeckim, na Nizinie Slaskiej, na
Wyzynach: Slasko-Krakowskiej oraz w Kotlinie Sandomierskiej notowano ja 4—5 razy w
ciggu 50 lat, a na potudniowym skraju Polski na terenie Pogorza Zachodniobeskidzkiego
nie notowano jej wystapienia na glebach bardzo podatnych na suszg. Najwickszy zasieg
susza na tych glebach osiggneta w 1994 roku obejmujac az 83,3% rozpatrywanych
miejscowosci.

Susza na glebach II kategorii. Susz¢ najczgsciej notowano w pin.-zach. Polsce 10—
11 razy w okresie 50 lat. Nieco rzadziej od 8 do 9 razy notowano jg w strefie okalajgcej
obszary w/w. Na duzym terytorium kraju susz¢ notowano co 7-8 lat. W potudniowych
obszarach Polski notowana byla od 2-3 razy na 50 lat. Szczegodlnie niekorzystny pod
wzgledem zasobow wody byl 1992 rok, w ktorym susz¢ notowano w az 70%
rozpatrywanych miejscowosciach.

Susza na glebach III kategorii. Susza 4-5 razy w ciggu 50 lat wystepowata na
obszarze Pobrzeza Szczecinskiego, na Pojezierzach: Potudniowopomorskim,
Wielkopolskim, Chetminsko-Dobrzynskim oraz w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej.
Na bardzo duzym obszarze w pin. Polsce (oprocz Pobrzeza Koszalinskiego) notowano jg
od 2 do 3 razy w ciggu potwiecza. W poludniowej czgsci kraju susza w uprawie
ziemniaka wystepowata sporadycznie. Najbardziej rozlegly deficyt wody miat miejsce w
1971 1 1995 roku, odnotowano ja w 33,3% rozpatrywanych miejscowos$ciach.

Susza na glebach IV kategorii. Na glebach cigzkich, mato podatnych na susze,
niedobor wody powodujacy 20% straty w plonach ziemniaka wystepowal bardzo rzadko.
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Wptyw odmiany na zréznicowanie zawartosci
sktadnikow widkna pokarmowego
w Srucie rzepakowej*

Rzepak jest najwazniejsza krajowa rosling oleista, a po odtluszczeniu nasion stanowi
zrodlo wartosciowego biatka otrzymywanego w formie makuchu lub poekstrakcyjnej
sruty. Produktem bardziej rozpowszechnionym w zywieniu zwierzat gospodarskich jest
sruta. O stopniu wykorzystania poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej w zywieniu réznych
gatunkow zwierzat decyduje jej sktad chemiczny. Sktad chemiczny nasion rzepaku, a tym
samym uzyskanej z nich Sruty, jest $cisle zwigzany z ich przynaleznoscig gatunkowa,
odmianowg i zalezy przede wszystkim od czynnikow genetycznych. Celem pracy byto
okreslenie zawartosci wtokna pokarmowego oraz poszczegélnych jego sktadnikow w
srutach rzepakowych uzyskanych z nasion rzepaku o czarnej barwie okrywy owocowo-
nasienne;j.

Materiat badawczy stanowily $ruty rzepakowe otrzymane z nasion 66 odmian
rzepaku ozimego wpisanych do Krajowego Rejestru. Sruty uzyskano w warunkach
laboratoryjnych przez ekstrakcje tluszczu heksanem w aparacie Soxhleta. W tak
przygotowanym materiale oznaczono zawarto$¢ suchej masy, lipidow resztkowych oraz
wtokna pokarmowego (TDF) metoda enzymatyczno-chemiczng, tzw. Uppsalska jako
sume¢ nieskrobiowych polisacharydow (NSP), oligocukrow, kwasow uronowych oraz
ligniny. Wszystkie wyniki przeliczono na suchg mase beztluszczows.

Zawarto$¢ wiokna pokarmowego w Srutach otrzymanych z 66 odmian rzepaku
ozimego charakteryzowata si¢ matym zréznicowaniem (Cv=4,0%) i wynosilta $rednio
39,3%. Najwicksza zawarto$cia TDF odznaczata si¢ $ruta z odmiany Birdy (43,0%),
natomiast najmniejsza ilo$¢ tego skladnika, 36,4%, stwierdzono w $rucie z odmiany
Mentor. Biorgc pod uwagg sktad wiokna, najwyzszy w nim udziat stanowity NSP oraz
lignina, obie frakcje po ok. 40%. Natomiast udziat kwaséw uronowych byl na znacznie

* Badania sa czgscig projektu ProRapeSeed ( WP1. T1) w ramach inicjatywy CORNET (call 22).
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nizszym poziomie, ok. 14,6% TDF, a oligocukrow tylko 4,2%. Najnizsza zawartoscig
NSP charakteryzowala si¢ $ruta z odmiany Trumpf (13,8%), a najwyzsza $ruta z odmiany
Alexander (18,0%). Zawarto$¢ ligniny w badanych $rutach rzepakowych miescita si¢ w
zakresie od 12,8% w $rucie otrzymanej z nasion odmiany Alexander do 18,5% w $rucie z
odmiany Birdy. Pod wzgledem zawartosci oliosacharydow wyrozniata si¢ $ruta z
odmiany Archibald (2,0%). Kwasy uronowe byly najbardziej zréznicowanym
sktadnikiem widkna (Cv=10%), w zakresie od 4,5% w $rucie z odmiany SY Medal do
7,2% w srucie z odmiany Alvaro KWS.

Stwierdzona wysoka zawartos¢ wiokna w badanych S$rutach rzepakowych oraz
niewielkie zroznicowanie odmianowe wskazuje na konieczno$¢ istotnego zmniejszenia
ilosci tego sktadnika na drodze genetyczno-hodowlanej lub poprzez zastosowanie
odpowiedniej technologii przerobu nasion.
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Ocena podatnosci rodow hodowlanych pszenicy
ozimej na fuzarioze¢ ktoséw w doswiadczeniach
infekcyjnych prowadzonych latach 2014-2018

W latach 2014-2018 prowadzono doswiadczenia infekcyjne, w ktorych oceniano
odporno$¢ pszenicy ozimej na fuzarioz¢ klosow. Material badawczy stanowily rody
pszenicy ozimej badane w ramach Dos$wiadczen Wstepnych. Doswiadczenia polowe
zaktadano w 8 punktach do$wiadczalnych: 1) Radzikow (IHAR — PIB); 2) Cerekwica
(IGR PAN, Poznan); 3) Strzelce (Hodowla Roslin Strzelce sp. z 0. 0. Grupa IHAR); 4)
Debina (Danko Hodowla Roslin sp. z 0. 0.); 5) Smolice (Hodowla Roslin Smolice sp. z
0.0.); 6) Nagradowice (Poznanska Hodowla Roélin sp. z o0.0.); 7) Kobierzyce
(Matopolska Hodowla Roslin — HBP Spotka z 0.0.); 8) Polanowice (Matopolska
Hodowla Ro$lin — HBP Spotka z 0.0.).

Do inokulacji zastosowano mieszaning zarodnikow 3 izolatow Fusarium culmorum.
Klosy pszenicy w fazie peli kwitnienia opryskiwano zawiesing zarodnikow w ilosci
okolo 100 ml zawiesiny na 1 m’. Inokulacja powtarzana byla okoto 3 dni pozniej.
Nasilenie fuzariozy kloséw byto okreslane na podstawie proporcji porazonych ktoskow w
klosie (tylko w klosach z objawami choroby) oraz proporcji ktosow porazonych na
poletku. Z tych wartos$ci zostal wyliczony indeks fuzariozy ktosow (IFK). W niektorych

lokalizacjach prowadzono ocen¢ za pomocag skali 9° (9° — brak choroby, 1° —
maksymalne nasilenie choroby). Wyniki te zostaly przetransformowane do skali
procentowe;j.

Ze wzgledu na duze zréznicowanie $redniego nasilenia fuzariozy klosow w
poszczegdlnych lokalizacjach, warto$ci indeksow fuzariozy kloséw poddawano
standaryzacji zgodnie z wzorem: (IFK; — IFK) /o, gdzie IFK,— warto$¢ IFK dla danego
rodu, IFK — warto$¢ $rednia w danej lokalizacji, ¢ — odchylenie standardowe. Z
warto$ci standaryzowanych wyliczano srednie dla poszczegdlnych rodow.
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Uzyskane uszeregowanie genotypow pod wzgledem indeksu fuzariozy klosow w
poszczegblnych lokalizacjach podlegato silnym wptywom $rodowiska. W zwigzku z tym
wyliczone wspolczynniki korelacji byly istotne, jednakze miaty zréznicowane wartosci.
Najnizsze wspotczynniki uzyskano w latach 2015 oraz 2018. Wynikalo to w pierwszym
roku z wystgpienia suszy w niektorych lokalizacjach (np. Radzikow) i wysokich opaddéw
w innych (np. Poznan). W roku 2018 wystapita dlugotrwata susza, ktora w kilku
lokalizacjach catkowicie zahamowata rozwo6j choroby. Wspodtczynniki korelacji
pomigdzy srednim IFK dla Radzikowa i Cerekwicy a $rednim IFK dla lokalizacji w
spotkach hodowlanych przyjmowata wartosci od r = 0,109 n.i. (2018) do r = 0,665, P<
0,0001 (2014) (rys. 1).

4

IFK D+K+N+P+S5+5t (%4

IFK R+C (%)

Rys. 1. Zalezno$¢ pomiedzy IFK w Radzikowie i Cerekwicy a IFK w 6 punktach dos§wiadczalnych dla
162 rodéw pszenicy ozimej

We wszystkich latach badan wystapito istotne zréznicowanie podatnos$ci badanych
rodow na fuzarioz¢ klosow. Pomimo istotnego wpltywu s$rodowiska na uzyskiwane
wyniki mozliwe bylo zidentyfikowanie rodow wykazujacych stabilng odpornos¢ w
poszczegdlnych lokalizacjach. Wybrane rody o najnizszej podatnosci byly badane na
zwarto$¢ toksyn fuzaryjnych (deoksyniwalenol, zearalenon) w ziarnie oraz wysiewane w
kolejnym roku badan w celu potwierdzenia podwyzszonej odpornosci na fuzarioze
klosow.

300



NR 285 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2019

MARLENA GZOWSKA '

ANNA FRAS'

BARTOSZ RUDZKI *

PAWEL DOPIERAZLA *

TOMASZ SCHWARZ*®

DANUTA BOROS '

! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Radzikow
Samodzielna Pracownia Oceny Jakosci Produktéw Roslinnych
2 KWS Lochow Polska Sp. z 0.0., Kondratowice

3 Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolgtaja w Krakowie
e-mail: a.fras@ihar.edu.pl

Zyto mieszancowe jako komponent mieszanek
paszowych dla zwierzat gospodarskich *

Zboza s3 podstawowym komponentem mieszanek paszowych, stanowigc w nich
glowne zrodlo energii oraz znaczace zrodlo biatka. Sposrod 4 podstawowych zboz,
pszenica, jeczmien i pszenzyto sg w najwigkszych ilosciach wykorzystywane w zywieniu
drobiu i trzody chlewnej. Zyto nie cieszy si¢ dobrg reputacjag w tym wzgledzie. Wigksze
wykorzystanie zyta w Zywieniu zwierzat monogastrycznych jest notowane wowczas, gdy
cena ziarna jest znacznie nizsza anizeli ziarna innych zb6z paszowych. W takiej sytuacji
nizsza cena ziarna rekompensuje gorsze efekty produkcyjne uzyskane u zwierzat
karmionych zytem. Wspodtczesne odmiany zyta a w szczegdlnosci odmiany hybrydowe,
posiadaja wysoki potencjat produkcyjny i coraz czeSciej potwierdzang warto$¢ paszows,
przez co moga stanowi¢ konkurencje dla innych tradycyjnych tresciwych surowcow pa-
szowych  (Schwarz i in, 2015; 2016; ryebelt.com/fileadmin/RyeBelt
Fuetterungsbroschiire_eng web.pdf). Nowe odmiany hybrydowe zyta zaczynajg domino-
wac¢ w uprawie nad tradycyjnymi. Taki trend obserwuje si¢ zarbwno w Niemczech oraz
w Danii, réwniez w Polsce z roku na rok rosnie areal uprawy odmian mieszancowych.

Celem badan byto okreslenie zawarto$ci substancji antyzywieniowych w ziarnie
odmian zyta hybrydowego o najwigkszej repartycji w Polsce, a wigc stanowigcych
potencjalny surowiec do produkcji mieszanek paszowych. Badania wykonano w porow-
naniu do kontrolnych odmian pszenicy i pszenzyta oraz odmiany zyta populacyjnego.
Okreslono rowniez zmiennos$¢ tych substancji w zaleznosci od warunkow §rodowiska.

* Badania wykonano w ramach projektu BIOSTRATEG2/297910/12/NCBR/2016 — ENERGYFEED.
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Materiat badawczy sktadat si¢ z 6 zestawow tych samych 3 odmian hybrydowych zyta
oraz po jednej odmianie zyta populacyjnego, pszenicy 1 pszenzyta ozimego,
pochodzacych ze Stacji Oceny Odmian COBORU rozlokowanych w 6 rejonach Polski
o zroznicowanych warunkach glebowo-klimatycznych. W ziarnie oznaczono zawarto$¢
wltokna pokarmowego ogotem (TDF) oraz jego poszczegélnych skladnikow —
nieskrobiowych polisacharydéw (NSP), w tym arabinoksylanéw rozpuszczalnych (WE-
AX) 1 nierozpuszczalnych w wodzie (WUE-AX), [-glukanu, skrobi opornej,
oligosacharydow, kwasow uronowych oraz ligniny Klasona. Ponadto zbadano zawarto$¢
zwigzkow fenolowych ogdtem (TPC), tanin oraz alkilorezorcynoli (AR), a takze poziom
inhibitora trypsyny (TUI). Zmierzono lepkosci ekstraktow wodnych ziarna (WEV) oraz w
kwasnym buforze (AEV).

Stwierdzono istotne zréznicowanie zawarto$ci TDF w ziarnie r6znych gatunkéw zboz,
ale takze w obrebie badanych odmian zyta. Ziarno zyta miato ponad dwukrotnie wigksza
zawarto$¢ frakcji WE-AX, uznanej za gltéwny endogenny sktadnik antyzywieniowy
ziarna zyta w porownaniu do ziarna pszenicy i pszenzyta. Duza ilos¢ WE-AX w ziarnie
wplywa na wzrost lepkosci tresci jelitowej, co utrudnia procesy trawienia i wchlaniania
sktadnikow pokarmowych. Lepko$¢ wodnego ekstraktu ziarna zyta byta blisko 4-krotnie
wigksza anizeli lepko$¢ ekstraktow ziarna pszenicy i pszenzyta. Na podstawie
dotychczasowych badan nie mozna wnioskowa¢ o wigkszej przydatno$ci ziarna odmian
zyta hybrydowego do zywienia zwierzat. Badania wykazatly brak istotnych roznic
w zawarto$ci wtokna i jego sktadnikow, w szczegdlnosci WE-AX, pomigdzy odmianami
hybrydowymi a populacyjng. Warunki $rodowiska silnie modyfikujg zawarto$¢
sktadnikow TDF w ziarnie badanych genotypdw zboz.

Wykazano mate zréznicowanie zawartosci AR, TPC i tanin oraz TUI w badanych
odmianach zyta, a duze mi¢dzy gatunkami zbdz. Nie stwierdzono istotnych statystycznie
réoznic w zawartosci tych zwigzkow migdzy $rednimi warto$ciami uzyskanymi dla
odmian zyta hybrydowego a odmiang populacyjng. Nie stwierdzono réwniez roznic
pomiedzy odmianami pszenzyta i pszenicy w zawarto$ci polifenoli ogotem.
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Podatnos$¢ odmian buraka cukrowego

na wystepowanie mszyc 1 prze¢dziorkOw
w latach 2015-2018

Przgdziorki, sg wazng grupg szkodnikow dotychczas kojarzong z uszkodzeniami
w szklarniach czy na warzywach w gruncie. Jednak od kilku lat obserwuje si¢ ich
zwigkszong liczebno$¢ na plantacjach buraka cukrowego.

Przgdziorek chmiclowiec (Tetranychus urticae Koch) jest polifagicznym szkodnikiem
réznych roslin uprawnych. Ostatnio rowniez sprawia wiele probleméw w roslinach
polowych, szczego6lnie na buraku cukrowym. Powoduje on przedwczesne zotkniecie i za-
sychanie liSci, co ma niekorzystny wptyw na wzrost i plonowanie roslin. Konsekwencja
w buraku cukrowym jest zaktdcenie fotosyntezy, a co za tym idzie, ograniczenie
substancji pokarmowych, zahamowanie wzrostu i rozwoju roslin oraz obnizenie jakosci
cukru wystepujgcego w liSciach i korzeniach. Wzrost liczebnos$ci przedziorkow i dalsze
zerowanie powoduje deformacje li§ci, pojawia si¢ pajgczyna oplatajgca wierzchotkowa
cze$¢ rosliny. Spadek plonu korzeni w wyniku intensywnego zerowania przedziorkéw na
burakach moze wynosi¢ od 20% do 50% a zawarto$¢ cukru w korzeniach moze ulec
zmniejszeniu nawet o 2%. Agrofagi naleza do gatunkow wielozernych, na polu wystepuja
"placowo", zaczynajac od obrzezy upraw. Symptomami Zzerowania przedziorkow sa
skupienia jasnych punkcikow na lisciach, najczgsciej w wierzchotkowej czgsci rosliny.

Mszyca burakowa — (Aphis fabae Scop.) jest jednym z najgrozniejszych szkodnikow
jaki moze wystgpi¢ na plantacji buraka cukrowego. Jej zerowanie moze prowadzi¢ do
obnizki plonow burakow o przeszto 30%, potencjalnego plonu korzeni i lisci, a takze na
zmniejszenie zawartosci cukru w korzeniach. Mszyca trzmielinowo burakowa, zagraza
burakom w sposob bezposredni i posredni. Szkodliwo$¢ bezposrednia polega na
wysysaniu z soku komodrkowego podstawowych sktadnikow pokarmowych,
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mechanicznym uszkadzaniu tkanek i wprowadzaniu ze $ling substancji aktywnych
(toksyny, enzymy, regulatory wzrostu), powodujgcych zmiany w metabolizmie
uszkodzonych organow. Szkodliwos$¢ posrednia wynika z faktu, ze ten gatunek mszycy
jest wektorem przeszio 30 wirusow i1 mikoplazm, z ktorych najwazniejszymi sg: wirus
nekrotycznej zottaczki buraka (BYV), wirus mozaiki buraka (BMV) oraz wirus zoéttaczki
tagodnej buraka (BMYV). Ponadto, na wydalanej przez mszyce rosie miodowej rozwijaja
si¢ pasozytnicze grzyby, ograniczajace dostgp $wiatta do chloroplastow, co utrudnia
proces asymilacji roslin. W naszych warunkach klimatycznych szkodliwos$¢ bezposrednia
Aphis fabae ma wigkszy ujemny wplyw niz infekcja wirusowa. Najwigksza redukcja
powierzchni asymilacyjnej, wynoszaca 92% jest obserwowana w przypadku zasiedlenia
ro$lin najmtodszych (w fazie 2 listkdw), a spadek w plonie korzeni burakoéw zasiedlonych
przez migrantki przelatujace z gospodarzy zimowych wynosi 30%—70%.

Obecnie dopuszczony do obrotu handlowego preparat — przedziorkobdjczy
(akarycyd) Ortus 05 SC, zarejestrowany jest w uprawach buraka cukrowego tylko
czasowo od kwietnia do wrzesnia. W przypadku mszycy trzmielinowo burakowej dyspo-
nujemy w obrocie handlowym wystarczajagcym asortymentem preparatow chemicznych o
roznym dziataniu. Celem niniejszego badania bylo przeprowadzenie monitoringu
wystepowania przedziorkd6w i mszyc na buraku cukrowym oraz ocena przydatnosci
wybranych preparatow do zwalczania mszyc burakowych i1 przedziorka chmielowca na
plantacjach buraka cukrowego.

Dos$wiadczenie prowadzono na plantacjach buraka cukrowego na terenie stacji
doswiadczalnej COBORU w Stupi Wielkiej na réznych odmianach. Przez caty okres
wegetacyjny buraka cukrowego prowadzono systematyczny monitoring szkodnikow.
Liczebno$¢ przedziorkéw okreslono bezposrednio przed opryskiwaniem, a nastepnie 4—5
razy po zabiegu, w odstepach 1-2 tygodniowych. Liczebno$¢ szkodnika oceniano na
losowo pobranych 25-30 lisciach z kazdego wariantu. Do oceny liczebnosci szkodnika
wykorzystano technik¢ Hendersona i McBurniego (1943). Oceng skuteczno$ci badanych
srodkéw w ochronie roslin buraka cukrowego przed zerowaniem przgdziorka chmielowca
prowadzono okreslajac liczebno$¢ szkodnika na roslinach chronionych i na ro$linach
kontrolnych (na ktorych nie prowadzono zabiegéw ochronnych) przed zabiegiem oraz 2
dni, 6 dni i 14 dni po kazdym zabiegu.
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Ocena odpornosci odmian pszenicy ozime;j
(Triticum aestivum L.) na porastanie

PrzedZzniwne porastanie ziarna to wazny problem w wielu rejonach $wiata, dotyczacy
wszystkich gatunkoéw zbdz, w tym rowniez pszenicy. W warunkach klimatycznych Polski
w przecigtnym roku porastanie ziarna wystgpuje srednio na 5%—10% plantacji zboz, lecz
w latach, w ktérych odnotowuje si¢ wysokie temperatury powietrza, opady deszczu
i wysokg wilgotno$¢ w okresie dojrzewania ziarniakéw straty plonu mogg przybrac
rozmiary kleski. Poro$nigte ziarno traci do 15% sktadnikéw pokarmowych oraz obniza
si¢ jego warto$¢ technologiczna, poniewaz wzrost alfa-amylaz pogarsza wilasciwosci
wypiekowe maki.

Aby zapobiega¢ wystepowaniu niekorzystnego zjawiska, jakim jest porastanie
przedzniwne, nalezy uprawia¢ odmiany pszenicy odporne na porastanie. Dlatego ciggle
jednym z wazniejszych kierunkéw prowadzonych prac hodowlanych jest uzyskanie
odmian odpornych na kietkowanie ziaren w klosie przy jednoczesnym potgczeniu tej
cechy z wieloma innymi, decydujacymi o wartosci gospodarczej odmiany. Jednym z
wazniejszych aspektow prowadzenia takiej hodowli jest dysponowanie szerokim
materialem wyjsciowym o wysokiej odpornosci. Celem badan byta wstepna ocena linii 1
odmian pszenicy ozimej pod wzgledem odpornosci na porastanie.

Badania przeprowadzono na 39 odmianach i liniach pszenicy ozimej. Material
badawczy stanowily klosy pobrane po 7 dniach od momentu osiggnigcia dojrzatosci
woskowej, ktore zostaly poddane atestacji w warunkach prowokacyjnych, przy
zachowaniu wysokiej wilgotnosci powietrza. Odpornos¢ na porastanie ziarna w klosach
oceniano w skali 9-1 (gdzie: 9 — oznacza calkowita odpornos¢, 1 — catkowite
porosniecie) po 3, 6 1 9 dniach.

Badane odmiany i linie roznity si¢ istotnie pod wzgledem porastania w warunkach
prowokacyjnych. Srednia odporno$é na porastanie oceniona po 3 dniach wynosita
odpowiednio 7,4; po 6 dniach 5,4; po 9 dniach 4,2 w skali 9-stopniowej. Sposrod
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ocenianych odmian i linii wytypowano szesnascie, ktore wykazywaty duza odpornos¢ na
porastanie (powyzej 6 w skali 9-stopniowej), w tym trzy z nich charakteryzowaly sie
catkowita odpornoscig (9 w skali 9-stopniowej). Mozna je uzna¢ za zrodla tej cechy.
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Charakterystyka wptywu mutacji zaburzajacych
tworzenie nalotu woskowego u zyta na cechy
morfologiczne, biochemiczne i fizjologiczne

w warunkach optymalnego nawodnienia
oraz stresu suszy glebowej*

Celem badan byto okreslenie zrdéznicowania linii bliskoizogenicznych (NILs, ang.
Near-Isogenic Lines) zyta pod wzgledem obecnosci mutacji recesywnej zaburzajacej
tworzenie nalotu woskowego na czeSciach nadziemnych rosliny oraz ocena roli sktadu
nalotu woskowego w tolerancji na suszg.

Materiat ro$linny stanowity linie wsobne zyta tworzace 2 pary linii blisko-
izogenicznych: L35,L35bw oraz RXL10,RXL10bw. Kazda para skladata si¢ z linii
typowej (,,woskowa”) oraz linii posiadajgcej mutacje recesywng zaburzajgcg formowanie
wlasciwej okrywy woskowej (,,bezwoskowa” oznaczona przyrostkiem ,,bw”). Testowane
linie poddano trzytygodniowemu stresowi suszy glebowej, a w ostatnim dniu suszy
wykonano nast¢pujagce parametry fizjologiczne: pomiar fluorescencji chlorofilu a,
zawartosci chlorofilu w liSciach ( w jednostkach SPAD) oraz przewodnosci szparkowe;j
liscia flagowego pedu glownego. Liscie flagowe odcig¢to i zamrozono, a nast¢pnie
liofilizowano i zmielono. Taki material wykorzystano do przeprowadzania analizy
biochemicznej polegajacej na spektrofotometrycznym oznaczeniu zawartosci barwnikoéw
fotosyntetycznych: chlorofilua (Chl a, ang. Chlorophyll a), chlorofilub (Chl b, ang.
Chlorophyll b), sumy chlorofilu a + b (TChl, ang. Total Chlorophyll a + b) oraz
karotenoidow (Car, ang. Carotenoids).

* Badania finansowano z projektu NCN nr UMO-2015/17/B/N29/01694
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Analiza otrzymanych danych pozwolita na odnotowanie r6znic pomi¢dzy parami linii,
jak 1 pomigdzy liniami ,,woskowymi” i,bezwoskowymi” w parach. W wyniku stresu
suszy u badanych linii odnotowano obnizony poziom S$rednich warto$ci wszystkich
parametréw biochemicznych w poréwnaniu z kontrolg (nawet do 13% wartosci kontroli),
jednak u pary niskich linii RXL10,RXL10bw wystapita odmienna tendencja w postaci
zwickszenia zawartosci Chl a, Chl b, TChl i Car (wzrost o 13-23% u RXL10bw i o 6—
82% u RXL10). W obrebie wszystkich analizowanych biochemicznych parametréw
wystapity réznice wewnatrz par, pomi¢dzy linig ,,woskowa” a ,,bezwoskowa”, kierunek
zmian roznil si¢ pomigdzy parami linii. Pomiar zawarto$ci chlorofilu w jednostkach
SPAD potwierdzil tendencj¢ zmian obserwowanych w analizie zawartosci TChl u linii
RXL10bw, ponownie wykazata wzrost TChl po stresie suszy co byto ponownie odmienng
reakcjag w stosunku do pozostatych linii. Stres suszy obnizyt przewodno$¢ szparkowa u
wszystkich linii, lecz nie spowodowatl roznic w przewodnosci szparkowej wewnatrz par
linii jak 1 pomiedzy liniami. W ostatnim dniu suszy parametry fluorescencji chlorofilu a
ulegly obnizeniu u prawie wszystkich badanych linii. Wyjatek stanowita ,,bezwoskowa”
linia RXL10bw, u ktorej odnotowana wzrost w stosunku do kontroli, na uwage zashuguje
wzrost parametru PI (o 21%), ktory stanowi og6lny wskaznik funkcjonowania
fotosystemu PSII. Odnotowano rdzne wyniki parametrow kinetyki fluorescencji
chlorofilu (TRo/CSm, Fv, Fv/Fm) pomig¢dzy parami linii oraz liniami woskowymi
1 bezwoskowymi.
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Sugar beet breeding — rapid screening technique
for nematode resistance

Nematodes are soil borne parasites that occur naturally in soil. The sugar beet cyst
nematode (SBCN) Heterodera schachtii is a major problem in all sugar beet growing regions.
The symptoms of root systems are often malformed and exhibit proliferation of secondary
roots. Leaves becoming yellow and reversibly wilting. Finally it can cause up to 40% of yield
losses. Chemical control to reduce this parasite in soil is rarely used due to low selectivity of
action, high ecological damage and high costs of the procedure. Proper crop rotation and
catch crop cultivation with SBCN-resistant oilseed radish and mustard are favoured. Crop
rotation with breaks of more than four years between sugar beet cultivation is usually not
performed for economic reasons. Standard sugar beet varieties are susceptible to SBCN and
strongly support nematodes reproduction. Another type of variety is resistant to SBCN. Such
cultivars have been released on the polish market but have not been widely accepted by
growers due to low productivity in the absence of insect infestations. In KHBC laboratory
efficient screening procedure to determine nematodes population has been established.
Method was also created for identification of adequate sources of durable resistance. The
screening methods were accomplished on a year-round basis in a greenhouse. Utilization of
artificial inoculation and infestation in these screens allows us to control of quantity and
quality of the SBCN. Nematode parasites levels were determined by counting the number of
second stage infective juveniles (resting in the cysts) in defined soil samples. SBCN
infestation levels were monitored before and after culturing sugar beet. An initial population
level and a final population level were established. Reproduction rate reflected the capacity of
genotypes to multiply or reduce a given initial population. Methodology for nematode
resistance breeding programme proposed in KHBC have identified resistant germplasm.
Consequently, proper nematode management in breeding company will mostly rely on the
availability and use of adequate resistant genotypes.
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Wplyw terminu siewu i poziomu nawozenia
azotem na plonowanie 1 jakos¢ technologiczng
czterech odmian rzepaku ozimego

Czynniki plonotworcze mozna podzielic na trzy grupy: definiujace, ograniczajace
i redukujace plon. Do pierwszej grupy zalicza si¢ przede wszystkim czynniki roslinne, jak
odmiang czy architekture tanu, a takze promieniowanie, temperature i dwutlenek wegla.
W drugiej znajduje si¢ woda i azot oraz czynniki odpowiedzialne za ich efektywnos$¢.
Natomiast w trzeciej wyrdznia si¢ chwasty, patogeny i szkodniki. Wymienione czynniki
plonotwoércze w duzym stopniu sg ze sobg powigzane. Stad tez migdzy innymi w uprawie
rzepaku nalezy poszukiwa¢ odmian, ktore dostosuja si¢ do zmiennych warunkow
pogodowych, a takze beda mniej podatne na patogeny. Bardzo wazne jest takze, aby
efektywnie gospodarowaly azotem, ktory jest zaréwno glownym sktadnikiem plono-
tworczym, jak i stanowi zagrozenie dla $rodowiska naturalnego.

Celem badan byta ocena wptywu dwoch terminéw siewu i wzrastajgcych poziomow
nawozenia azotem na plon i jako$¢ technologiczng czterech odmian rzepaku ozimego.

Badania przeprowadzono w sezonie wegetacyjnym 2017-2018 w stacji doswiadczane;j
NPZ Lembke na obiektach do$wiadczalnych na poludniu Wielkopolski w miejscowosci
Pepowo, powiat Gostyn. Doswiadczenie polowe zatozono w uktadzie split-blok w trzech
powtorzeniach. Czynnikami do§wiadczenia byty: 1) termin siewu: optymalny (22.08),
opozniony (04.09); 2); odmiany: Atora, Einstein, Ragnar, Prince; 3) dawka azotu: 0, 60,
120, 180 i 240 kg N-ha"'. Odmiany Ragnar i Prince posiadaja gen odpornosci na wirusa
zoltaczki rzepy (Turnip Yellow Virus — TuY'V).

Przeprowadzone badania wykazaty istotny wptyw badanych czynnikéw zaréwno na
plon nasion, jak i zawarto$¢ thuszczu (tab.1).
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Tabela 1
Plon nasion i zawarto$¢ tluszczu
— Czynnik Plon nasion, tha™ Zawarto$¢ thuszczu, %
Termin siewu
Optymalny 4,397° 47,52°
Opbzniony 3,834 48,80
F 53,59 117,1%%%
Odmiany
Atora 4,022 48,30
Einstein 3,897° 49,08°
Ragnar 4,266 47.23°
Prince 4278° 48,02°
F 5,94%% 4] ,3%%%
Dawka azotu, kg N-ha
0 3,003* 49,369
60 3,950° 48,69°
120 4,433¢ 47,78°
180 4,523¢ 47,80°
240 4,668° 47,16
F 61,94%%* 42,774

F- iloraz wariancji; *; **; *** odpowiednio dla p <0,05; 0,01; 0,001
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Rola jonéw wapnia we wzroscie elongacyjnym
koleoptyli Zea mays L. poddanych dziataniu
chlorku kadmu

Antropogeniczne zanieczyszczenie $rodowiska metalami cigzkimi prowadzi do za-
hamowania wzrostu roslin uprawnych i tym samym do obniZzenia ich plonowania.
Sposrod metali cigzkich, kadm jest jednym z najbardziej toksycznych pierwiastkow,
ktory nawet w niskich stezeniach zaburza wiele procesow metabolicznych roslin. Jedna
z odpowiedzi ros§lin na wysokie stezenia kadmu w $rodowisku wzrostowym jest
hamowanie wzrostu elongacyjnego indukowanego auksyna. W wielu pracach, z jednej
strony wskazywano na niezb¢dno$¢ wapnia we wzroscie indukowanym auksyna,
z drugiej za$ wykazano, ze 1-20 mM stezenia wapnia hamujg ten wzrost. Ponadto
stwierdzono konkurencj¢ pomiedzy jonami Ca®* oraz Cd** o systemy transportu
uczestniczace w pobieraniu Ca>" do komorki.

Celem podjetych badan byto okreslenie roli jonéw wapnia (0; 0,1; 1; 10 mM CaCl,)
we wzroscie elongacyjnym segmentow koleoptyli kukurydzy traktowanych 0,1 mM
CdCl,. Prowadzono synchroniczne pomiary wzrostu elongacyjnego i1 zmian pH
srodowiska inkubacyjnego, jak réwniez pomiary potencjalu membranowego, poziomu
stresu oksydacyjnego oraz kumulacji obu pierwiastkbw w segmentach koleoptyli
kukurydzy. Badania przeprowadzono na 1cm segmentach koleoptyli wycinanych
w odlegtosci 3 mm od wierzchotka, z 4-dniowych etiolowanych siewek Zea mays L.,
ktére sg obiektem modelowym w badaniach nad indukowang przez auksyne¢ elongacja
komorek roslinnych. Wykazano, ze wapn czgsciowo znosi toksyczne dziatanie kadmu na
wzrost elongacyjny koleoptyli kukurydzy, co zwigzane jest z poziomem kumulacji obu
pierwiastkow oraz stresu oksydacyjnego w segmentach koleoptyli.
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Zmiany transkryptomu marchwi w odpowiedzi
na stres zasolenias

Ze wzgledu na zwigkszajace si¢ zasolenie gleb, zarowno w wyniku zmian
klimatycznych zwigzanych z globalnym ociepleniem jak rowniez dziatalno$cia
czlowieka, poznanie mechanizméw genetycznych zwigzanych z tolerancjg roslin na stres
zasolenia jest bardzo istotne. Mimo iz marchew jest rosling bardzo wrazliwa na zasolenie,
istniejg jej odmiany lokalne, ktore sg uprawiane na glebach o podwyzszonej zawartosci
soli. Zdolno$¢ marchwi do wzrostu w takich warunkach $wiadczy o istnieniu
mechanizméw genetycznych warunkujacych tolerancj¢ na zasolenie, pozostaja one
jednak niescharakteryzowane.

W celu zidentyfikowania gendéw, warunkujgcych tolerancje na stres zasolenia,
przeprowadzono globalng analiz¢ réznicowej ekspresji gendéw genotypu wrazliwego
(DH1) oraz tolerancyjnego na zasolenie (DLBA), uprawianych w warunkach kontrolnych
oraz pod wplywem stresu zasolenia. Z do§wiadczenia zatozonego w pigciu powtorzeniach
do analizy sekwencjonowania wybrano ro$liny z trzech powtdrzen.

RNA zostalo wyizolowane zarowno z lisci jak i korzeni roslin. Dla kazdego genotypu
i organu ro$lin, kontrolnych i uprawianych w glebie o podwyzszonym zasoleniu
przygotowano proby mieszane RNA pochodzace z 38 osobnikow, ktore poddano
sekwencjonowaniu z wykorzystaniem platformy I[llumina 4000. Lacznie zsekwencjono-
wano 24 proby mieszane RNA.

IloSciowa analiza réznicowej ekspresji gendow (DEG) wykazata réznice w ekspres;ji
pomiedzy roslinami tolerancyjnymi i wrazliwymi na zasolenie, zarowno w korzeniu jak i
lisSciach. W przypadku roslin tolerancyjnych, w korzeniu i lisciach zidentyfikowano

* Badania finansowane ze $rodkow Narodowego Centrum Nauki (Nr 2016/21/B/NZ9/01054)
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odpowiednio 1207 oraz 2553 DEG, w tym 67% oraz 55% stanowity geny o obnizonej
ekspresji w warunkach stresu zasolenia w stosunkéw do warunkéw kontrolnych. Ro$liny
wrazliwe na zasolenie charakteryzowatly si¢ silniejszg odpowiedzig na stres w korzeniu,
gdzie zidentyfikowano 2703 DEG, z czego 69% stanowity geny o obnizonej ekspresji w
warunkach stresu. W lisciach ro$lin tolerancyjnych 487 genow miato r6zng ekspresje w
warunkach stresu w stosunku do warunkow kontrolnych. Wsr6d nich 49% stanowity
geny o nizszej ekspresji. Ponadto, zidentyfikowane zostaly geny, ktorych ekspresja
obecna byla jedynie w przypadku roslin tolerancyjnych, uprawianych w zasolonym
podtozu. Wstepna analiza wykazala, ze wsrdd nich wigkszo$¢ stanowily geny o nieznanej
funkcji lub nowe transkrypty, a geny o scharakteryzowanej funkcji byly zwigzane z
reakcja na stres. Migdzy innymi, zar6wno w korzeniu jak i liSciach roslin DLBA
zidentyfikowane zostaly transkrypty genu MNS3 kodujacego AT5ptase (Type IV inositol
polyphosphate 5-phosphatase 7), biatko enzymatyczne zwigzane z regulacja powstawania
reaktywnych form tlenu (ROS), wptywajacych na indukcj¢ ekspresji genéw zwigzanych z
odpowiedzig na stres. Ponadto, tylko w li§ciach ro§lin DLBA uprawianych na zasolonym
podtozu znajdowaty si¢ transkrypty genu TAF10, kodujacego czynnik transkrypcyjny
zaangazowany w adaptacje do stresu osmotycznego. W przypadku ro$lin wrazliwych
uprawianych w warunkach stresu, nieliczne geny ulegaty ekspresji tylko w przypadku
tego genotypu w warunkach zasolenia, a ich adnotacja nie sugerowata zwigzku z reakcja
na stres.
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Wplyw chemicznego 1 biologicznego zwalczania
omacnicy prosowianki na zawartos¢ mikotoksyn
w ziarnie kukurydzy

Omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis Ostrinia nubilalis Hiibner, 1796) jest
najgrozniejszym szkodnikiem kukurydzy. Poprzez uszkodzenia roslin i kolb powoduje
straty w plonie ziarna oraz obniza jego jako$¢. Przez uszkodzone miejsca nastgpuje
infekcja ro$lin przez grzyby z rodzaju Fusarium, a w nastgpstwie tego zwigksza si¢
zawartos¢ mikotoksyn przez nie wytwarzanych. W latach 2017-2018 prowadzono
obserwacje wylotow omacnicy prosowianki w Skrzelewie na Mazowszu oraz okreslono
stopien uszkodzenia roslin na poletkach doswiadczalnych w ZDOO w Kaweczynie.

Przeprowadzono do§wiadczenia z zastosowaniem chemicznych i biologicznych metod
ochrony roslin kukurydzy przed tym owadem.

W roku 2017 wyloty omacnicy byty intensywniejsze w porownaniu do roku 2018
maksymalna liczba odlowionych motyli w ciaggu doby (45 szt.) byta wigksza niz w roku
2018 (16 szt.). Glowny okres wylotow w roku 2018 byt znacznie wczedniejszy niz w roku
2017 (odpowiednio 14 czerwca — 14 lipca i 12-26 lipca). Stopien porazenia roslin
kukurydzy uprawianej na ziarno w roku 2017 byl wysoki, od 63% dla grupy odmian
srednio wezesnych i 77% dla odmian wezesnych, do 93% dla odmian $rednio p6znych.
W roku 2018 wartosci te byly nizsze (odpowiednio 34%, 28% 1 48%).

Odmiany uprawiane na kiszonke roku 2017 byty uszkadzane w mniejszym stopniu,
srednio w 50% w porownaniu do odmian ziarnowych (ok. 78%).
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Zastosowanie ochrony chemicznej i biologicznej w roku 2017 zmniegjszyto liczbe
uszkodzonych kolb w poréwnaniu z grupa kontrolng (odpowiednio 6,3%, 15,9%
120,5%).

W roku 2018 udziat uszkodzonych kolb byt znacznie nizszy (9,4%), a skuteczna byla
jedynie ochrona chemiczna (3,2%).

Zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych w roku 2017 w grupie chronionej chemicznie i
biologicznie byla nizsza niz w grupie kontrolnej, natomiast w roku 2018 zawartosé
mikotoksyn byta niewielka, 1 w grupie chronionej chemicznie nizsza niz w kontrolne;j.
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Wiroidy HSVd, CBCVd, AFCVd — nowe
zagrozenia dla uprawy chmielu w Polsce

Chmiel w Polsce uprawiany jest na powierzchni okoto 1440 ha, co plasuje nasz kraj
na trzecim miejscu w Europie i pigtym na Swiecie pod wzgledem arealu 1 wielkoSci
produkcji. Chmiel uprawiany jest przede wszystkim na potrzeby przemystu
piwowarskiego, jako surowiec bedacy zrodtem charakterystycznego smaku i aromatu.
Przemyst farmaceutyczny wykorzystuje wyciagi z szyszek do produkcji lekow o dzia-
faniu nasennym i uspokajajacym, wspomagajacych trawienie oraz tagodzacych
dolegliwos$ci zwigzane z menopauzg. Chmiel wykazuje rowniez dziatanie przeciwzapalne
i przeciw utleniajgce przez co jest ch¢tnie stosowany w przemysle kosmetycznym do
produkcji szamponoéw i kremoéw opdzniajacych proces starzenia sie skory. Zenskie
owocostany, zwane szyszkami, zawieraja gruczoty lupulinowe o specyficznym sktadzie
chemicznym. Ich gtéwnymi sktadnikami sg alfa kwasy, nadajace piwu gorzki smak oraz
olejki eteryczne tworzace charakterystyczng kompozycje zapachowg. Chmiel jest
gatunkiem wieloletnim, uprawianym przez szereg lat na tym samym stanowisku, bez
zmianowania. Po zaloZeniu plantacji w miar¢ uptywu czasu dochodzi do stopniowej
akumulacji czynnikow chorobotworczych w roslinach oraz w glebie. Wiroidy sg
patogenami, ktore szczegdlnie tatwo gromadzg si¢ w roslinach, gdyz brak jest
skutecznych chemicznych metod ich zwalczania. Dodatkowym problemem sprzyjajgcym
zakazeniom jest tatwos¢ z jaka sga przenoszone podczas zabiegdw agrotechnicznych w
czasie, ktorych dochodzi do mechanicznego zranienia roslin. Choroby powodowane przez
wiroidy rzadko powoduja widoczne objawy na roslinach chmielu, dlatego trudno jest
zdiagnozowa¢ chorob¢ 1 usung¢ z plantacji zakazone rosliny. W ekstremalnych
przypadkach infekcja wiroidem moze doprowadzi¢ do zmian morfologicznych lisci,
kartowato$ci lub obumarcia. Jednak najczgséciej rosliny porazone przez wiele lat nie
wykazujg zadnych objawow, ale dajg nizszy plon szyszek o niekorzystnie zmienionym
sktadzie chemicznym. Poziom redukcji plonu i zawartosci alfa kwasoéw zalezy w duzym
stopniu od odmiany. Porazenie chmielu przez wiroidy powoduje obnizenie plonu nawet o
35% oraz redukcje zawarto$¢ alfa kwasow nawet o 40-50%. W ostatnich latach coraz
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cze$ciej pojawiajg si¢ doniesienia o wykryciu w Europie trzech nowych wiroidow
porazajacych rosliny chmielu. W Polsce dotychczas nie prowadzono badan na szeroka
skale nad wystepowaniem w chmielu: wiroida kartowato$ci chmielu (Hop stunt viroid,
HSVd), wiroida wyboistosci jabtek (Apple fruit crinkle viroid, AFCVd) i wiroida Citrus
bark cracking (CBCVd). HSVd jak kazdy wiroid, jest naga, samoreplikujaca si¢ forma
jednoniciowego RNA, bez okrywy biatkowej. HSVd infekuje liczng grupg ro$lin
wieloletnich takich jak winorosl, migdatowiec, $liwa, brzoskwinia, morela i chmiel.
HSVd na chmielu moze prowadzi¢ do kartowatosci roslin, zoétknigcia i zwijania lidci, ale
objawy mogg si¢ pojawi¢ po kilku latach od infekcji. Zakazenie HSVd skutkuje
znacznym obnizeniem zawartosci alfa kwasow. HSVd pojawit si¢ na chmielu po raz
pierwszy w Japonii, prawdopodobnie w wyniku migdzygatunkowego transferu z
winorosli, i z Japonii rozprzestrzenit si¢ do Korei, Chin i Stanow Zjednoczonych.
Obecnie uwaza si¢, ze wystepuje na catym $wiecie wlaczajac kraje europejskie. HSVd
przenoszony jest wylgcznie mechanicznie poprzez zabiegi agrotechniczne powodujace
uszkodzenie roslin, a jedynym sposobem dlugo dystansowego rozprzestrzeniania si¢
choroby jest przenoszenie wraz z zakazonymi sadzonkami. AFCVd nalezy do rodzaju
Apscaviroid. Po raz pierwszy wykryto go w Japonii na jablkach odmiany ‘Mutsu”, a w
2004 rowniez na chmielu. Objawy zakazenia przypominaja HSVd, ale stwierdzono
obecnos¢ tego wiroida w bezobjawowych roslinach. W Japonii AFCVd czesto wystepuje
w ro$linach zakazonych dwoma innymi wiroidami chmielu: HSVd i HLVd.
Wystepowanie CBCVd na chmielu, po raz pierwszy stwierdzono w Stowenii w 2007 .
Nazwa CBCVd pochodzi od objawdéw jakie wywoluje na trzylistnej pomaranczy
Poncirus trifoliata. Wykazano, ze wiroid ten wywotuje objawy podobne do HSVd,
jednak w przypadku porazenia CBCVd okres inkubacji jest znacznie krotszy, choroba
postepuje w sposob bardziej agresywny. Choroba bardzo szybko rozprzestrzenia si¢ na
plantacji chmielu, zwykle wzdluz rzedéw. Ze wzgledu na niedawng epidemi¢ w Stowenii
oraz poziom zagrozenia dla upraw chmielu w Europie, w czerwcu 2015 opublikowano
ostrzezenie na liscie alertowej EPPO. Z uwagi na czgsto bezobjawowy rozwdj infekeji
chmielu powodowanych przez wiroidy, badania nad wystgpowaniem tych patogendéw na
plantacjach wymagajg opracowania narz¢dzi diagnostycznych, ktdre umozliwig sprawne
zbadanie duzej liczby probek. Celem aktualnie realizowanego projektu jest opracowanie
narzgdzi diagnostycznych do wczesnego wykrywania zakazonych przez HSVd, AFCVd i
CBCVd roélin oraz monitoring wystepowania tych patogenow na polskich plantacjach
produkcyjnych. Badania prowadzone sg w ramach projektu: ,,Wystepowanie dotychczas
nie monitorowanych wiruséw (HpLV, ArMV) i wiroidow (HpSVd, AFCVd, CBCVd) na
plantacjach produkcyjnych chmielu w Polsce” finansowanego przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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Mapowanie genu odpornosci na rdz¢ brunatng
Lr55 w pszenicy zwyczajnej
(Triticum aestivum L.)

Rdza brunatna zb6z i traw jest jedna z najpowazniejszych chorédb lisci pszenicy jarej
oraz ozimej. Najwigksze straty wyrzadza w uprawie pszenicy ozimej. Obserwowana jest
we wszystkich fazach rozwojowych roslin. Przy silnym porazeniu starty wywotane przez
ta chorobe sig¢gaja od 40 do 50%. W Polsce $rednio straty w plonach szacuje si¢ na okoto
5 do 10%.

Glownym celem dzisiejszej produkcji roslinnej jest uzyskanie jak najwyzszego plonu
przy jednoczesnej minimalizacji stosowania $rodkow ochrony ro$lin. Uprawa odmian
o korzystnych cechach gospodarczych, w tym rowniez o wysokim potencjale ich
plonowania, $cisle zwigzana jest z ich odpornoscia na choroby grzybowe oraz wirusowe.
Wazng role odgrywa hodowla odpornosciowa zbdz, ktora dysponuje wieloma
narzedziami genetyki klasycznej i molekularnej, z powodzeniem mogacych by¢
wykorzystywane w celu uzyskania ros§lin odpornych na powszechnie wystepujace
choroby zboz.

Wykorzystanie narzedzi biologii molekularnych, w tym markeréw DNA, znalazto
szerokie zastosowanie w programach hodowlanych. Konstruowanie map genetycznych
oraz identyfikacja /Joci cech ilosSciowych pozwala na przedstawienie potozenia
poszczegdlnych gendow na chromosomie powigzanych z dang cecha.

Celem niniejszej pracy bylo wyznaczenie markerow molekularnych sprzezonych z
genem odpornosci na rdz¢ brunatng zbo6z i traw Lr55. Materiat ro§linny stanowity dwie
populacje mapujace: F, (Lr55xBogatka) oraz F, (Lr55xNadobna). Do mapowania genu
Lr55 wykorzystano gcznie 15 markerow DArTs oraz 68 markeréw SSR. Na podstawie
analizy sprzezen genetycznych ustalono rozmieszczenie genu Lr55 wraz z markerami
oraz okreslono odleglosci genetyczne pomigdzy nimi.
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Stworzenie ujednoliconej metody testowania
odpornosci zyta na sporysz (Claviceps purpurea)
1 zminimalizowanie zanieczyszczenia
ziarna zyta alkaloidami

Badania realizowane w ramach projektu ,,Stworzenie ujednoliconej metody testowania
odpornosci zyta na sporysz (Claviceps purpurea) i zminimalizowanie zanieczyszczenia
ziarna zyta alkaloidami” finansowanego przez CORNET 21 th.

Sporysz to grozna choroba wywotywana grzybem butawinki czerwonej (Claviceps
purpurea [Fr.] Tul) wystepujaca na zycie (Secale cereale L.). Patogen pasozytuje na
stupkach kwiatow zyta. W czasie kwitnienia na porazonych klosach pojawiajg si¢
kropelki stodkiej cieczy, ktdra zwana jest rosg miodowa. W okresie dojrzewania zb6z w
porazonych klosach zamiast ziarniakdw wystepuja przetrwalniki grzyba zwane
sklerocjami, ktore zawierajag ponad 30 groznych dla ludzi i zwierzat mikotoksyn —
alkaloidow sporyszu. Przetrwalniki sg czarnofioletowe, twarde, tamliwe, wydtuzone,
nieco wygicte (rogalikowate), wewnatrz biate. Sklerocja zazwyczaj sg wigksze od
ziarniakow. Ich wielko$¢ zalezy od gatunku ro$liny zywiciela 1 od ilosci zakazonych
ktoskow. Sklerocja wypadaja z klosow w czasie zbioru lub pozostaja z ziarnem. Ze
wzgledu na toksyczno$¢ ponad 30 groznych alkaloidow zawartych w sklerocjach
sporyszu UE okreslila poziomy progowe jego zawarto$ci w ziarnie.

Celem jest stworzenie ujednoliconej metody testowania odpornosci zyta na sporysz i
analiza zawarto$ci alkaloidow w zanieczyszczonym ziarnie w zalezno$ci od lokalizacji,
roku i pochodzenia izolatu grzyba. Doswiadczenia zlokalizowane byly w dwoch
miejscowosciach (ZDOO Koscielna Wies i SDOO w Zybiszowie). W badaniach
uwzgledniono 16 genotypdéw. Doswiadczenia zostaly ztoZzone na poletkach o wielkosSci
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5m? w uktadzie blokéw losowanych w dwoch powtdrzeniach. Aktualnie prawidtowa
agrotechnika i odpornos¢ odmian sg jedynymi Srodkami ograniczania ryzyka zakazenia
sporyszem.
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Porownanie profili transkrypcyjnych dwoch linii
ogorka (Cucumis sativus L.) r6znigcych si¢
podatnoscig na bakteryjng kanciastg plamistosc¢
we wczesnych stadiach tej choroby *

Bakteryjna kanciasta plamisto$¢ jest jedng z kilku chordb wystepujacych w uprawie
gruntowej ogorka przyczyniajacg si¢ do strat plondw. Sprawcg tej choroby jest
Pseudomonas syringae pv. lachrymans. Celem badan bylo wykonanie profilowania
transkryptomicznego dla dwoéch linii ogoérka roznigcych si¢ podatnoscig na bakteryjng
kanciasta plamisto$¢ i identyfikacja genow ulegajacych zroéznicowanej ekspresji we
wczesnych stadiach rozwojowych tej choroby. Jako materiat roslinny wykorzystano dwie
wysoce wsobne (>S12) linie ogodrka, linie Gyl4 charakteryzujacg si¢ czg¢sciowa
odpornoscia na kanciasta plamisto§¢ i wrazliwa lini¢ B10. Do inokulacji roslin
wykorzystano wirulentny szczep 814/98 P. syringae pv. lachrymans sklasyfikowany do
grupy filogenetycznej 3 (Stomnicka i1 in., 2018). Ro$liny rosngce w warunkach
fitotronowych inokulowano stosujac metodykg opisang przez Olczak-Woltman i in.
(2008). Gestos¢ inokulum wynosita 1x10" CFU/ml. Tkanke do analiz transkrypto-
micznych pobierano w trzech punktach czasowych, przed- oraz jeden i trzy dni po
inokulacji (0, 1 i 3 dpi). Nastgpnie z prob zbiorczych tkanki wyizolowano RNA i
wykonano sekwencjonowanie RNA-seq z wykorzystaniem platformy Illumina HiSeq
(Genomed, Warszawa). Analiza profili transkryptomicznych pokazata, ze u czgSciowo
odpornej linii Gy14 znacznie wigcej gendw ulega zmienionej ekspresji w pierwszym dniu
po inokulacji (1 dpi) w poréwnaniu z linig wrazliwa B10. U linii Gy14 zidentyfikowano
2757 genow ulegajacych zmienionej ekspresji 1 dpi, sposrod ktorych 1430 genow ulegato
podwyzszonej, za§ 1327 gendéw obnizonej ekspresji. U wrazliwej linii B10 w punkcie

* Badania zrealizowano w ramach programu badan podstawowych na rzecz postgpu biologicznego w produkcji
roslinnej (zadanie 100 realizowane w latach 2015-2018) dotowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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czasowym 1 dpi jedynie 1648 genow ulegalo zmienionej ekspresji, w tym 885 genow
ulegato podwyzszonej, zas 763 obnizonej ekspresji. Wsrdd gendw rdznicujacych badane
linie 1 dpi byly geny kodujgce biatka uczestniczace w biosyntezie i metabolizmie kwasu
jasmonowego (JA), kwasu salicylowego (SA), kwasu abscysynowego (ABA) i etylenu.
Zidentyfikowano takze geny kodujace bialka zwigzane z patogeneza (PR), degradacja
chlorofilu, programowang S$miercia komorki i transportem cukréw. Zrdéznicowang
ekspresje genow potwierdzono metodg RT-qPCR dla ponad 30 wytypowanych gendw.
Nie obserwowano znaczacych roznic w liczbie genéw ulegajacych zmienionej ekspresji
pomigdzy badanymi liniami 3 dni po inokulacji — u linii Gyl4 3143 geny ulegaly
zmienionej ekspresji za§ u linii B10 2992 geny. Uzyskane wyniki $wiadczg o
dynamicznej transkryptomicznej odpowiedzi linii odpornej we wczesnym stadium
rozwoju kanciastej plamistosci i dostarczajg nowej wiedzy na temat molekularnego
podtoza przebiegu tej choroby u ogorka.
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Piramidyzacja gend6w odpornosci na rdz¢
koronowg owsas

Rdza koronowa bedgca skutkiem porazenia roslin przez Puccinia coronata Cda. f. sp.
avenae P. Syd. & Syd. to jedna z najgrozniejszych chordéb grzybowych owsa
zwyczajnego (Avena sativa L.) Obecnie zapobieganie porazeniu przez P. coronata opiera
si¢ glownie na stosowaniu chemicznych $rodkow ochrony roslin, jednak stanowig one
powazne zagrozenie dla srodowiska naturalnego. Ponadto wysokie koszty fungicydow w
poroOwnaniu z niskg ceng ziarna owsa czynig ten zabieg nieoplacalnym. Pozadang
alternatywag 1 najkorzystniejszym rozwigzaniem jest hodowla odpornosciowa.
Genetycznie warunkowana odpornos¢ sprzyja uzyskaniu wysokiego i stabilnego plonu, a
takze podnosi warto$¢ ekologiczng rosliny, przez co jest obecnie jednym z wazniejszych
celow hodowlanych owsa. Odpornos¢ ilo§ciowa, warunkowana wieloma genami, zalezna
jest od korzystnego uktadu alleli zmieniajagcego si¢ wskutek rekombinacji w kolejnych
pokoleniach, dlatego w hodowli wykorzystuje si¢ najczgsciej pojedyncze geny gldwne.
Odporno$¢ monogeniczna jest jednak stosunkowo nietrwata i tatwo przelamywana przez
stale ewoluujace populacje grzyba. Jednym ze sposobow zwigkszenia trwatosci i
spektrum odpornosci opartej na genach gldéwnych jest ich piramidyzacja, dlatego podjeto
probe kumulacji efektywnych genow odporno$ci na rdze¢ koronowsg owsa (Pc).

Przeprowadzono krzyzowania w celu uzyskania mieszancow dwugenowych i
trojgenowych pomigdzy formami owsa z pojedynczymi genami odpornosci. Geny te
zostaly wytypowane bazujac na wynikach wicloletniej oceny efektywno$ci 45 linii
referencyjnych z genami odpornosci Pc, w stadium siewki, w warunkach laboratoryjnych,
jak réwniez w stadium ro$liny dorostej, w warunkach naturalnej infekcji polowej. Baze
krzyzéwek stanowita odmiana 'Celer’ obecna w Krajowym Rejestrze od 2000 roku, ktora

* Praca zrealizowana w ramach badan podstawowych na rzecz postgpu biologicznego w produkcji roslinnej
finansowanych przez MRiRW ,,Piramidyzacja gené6w odpornosci na rdz¢ koronowa w genomie owsa oraz identyfikacja i
lokalizacja marker6w DNA dla tych genow”.
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jest bardzo dobrze przystosowana do polskich warunkow klimatycznych, charakteryzuje
si¢ wysokg plennoscig i1 szeregiem korzystnych cech agronomicznych. Ponadto badania
wlasne potwierdzily, ze odmiana ta zawiera w swoim genotypie gen Pc39 zapewniajac jej
wysoki poziom odpornosci na rdz¢ koronowa. Odmiang ‘Celer’ krzyzowano z liniami
bedacymi donorami gendw Pc60, Pc70 oraz Pc51.

Kolejnym etapem pracy bedzie weryfikacja obecno$ci wprowadzanych gendéw w
powstatych mieszancach. Ocena przeprowadzana zostanie z wykorzystaniem izolatow P.
coronata o zdefiniowanych profilach wirulencji w testach fizjologicznych, jak rowniez
uzywajgc markeréw molekularnych dla tych gendéw, ktore rowniez opracowywane sg w
ramach niniejszego projektu.
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Badania patogenicznosci Sclerotinia
sclerotiorum 1zolowanych z pojedynczych todyg
rzepaku, z zastosowaniem indykatora pH

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary jest sprawca zgnilizny twardzikowej na
roslinach rzepaku (Brassica napus L.). Patogen ten corocznie przyczynia si¢ do
znacznych strat w plonie na plantacjach B. napus. Przy duzym nasileniu S. sclerotiorum
i sprzyjajacych warunkach meteorologicznych straty moga sigga¢ nawet 100% (Purdy,
1979). Kazdego roku w Samodzielnej Pracowni Stresow Srodowiskowych Roslin
Oleistych, Poznanskiego Oddzialu IHAR — PIB, prowadzone s3g badania dotyczace
patogenicznos$ci wystepujacych w Polsce izolatéw S. sclerotiorum.

Celem pracy bylo przetestowanie zrdéznicowania izolatdow S. sclerotiorum pod
wzgledem zdolnosci do wytwarzania kwasu szczawiowego, uzyskanych ze sklerocjow
wystepujacych na tej samej roslinie.

Przed zbiorem rzepaku ozimego z pol doswiadczalnych Bakowa (wojewddztwo
opolskie), Borowa (wojewodztwo wielkopolskie) i Malyszyna (wojewodztwo lubuskie)
pobierano rosliny z objawami zgnilizny twardzikowej. Z trzech roslin rzepaku ozimego z
Matyszyna, a takze z dwdch roslin z Borowa i jednej z Bagkowa odszczepiono tgcznie 28
izolatow S. sclerotiorum. lzolaty patogena pasazowano kilkukrotnie w celu uzyskania
czystych kultur, a czystos¢ gatunkowa potwierdzono sekwencjonowaniem ITSI.

* Praca zostata wykonana w ramach programu PW nr 3.8, Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Program Wieloletni
nr 3.8, MRiRW/2017).
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Nastepnie przenoszono fragment pozywki ze strzgpkami danego izolatu na pozywke PDA
z dodatkiem indykatora kwasowo$ci — zielenig bromokrezolows. Po 48 godzinach
wzrostu grzybni mierzono $rednice przebarwien powstatych pod wplywem wytwarzania
mykotoksyny — kwasu szczawiowego, bedacego wskaznikiem chorobotworczosci
(Hegedus i Rimmer, 2005). Doswiadczenie prowadzono w trzech powtorzeniach.

Poziom wytwarzania kwasu szczawiowego nie byt silnie zréznicowany dla izolatow S.
sclerotiorum pochodzacych z tych samych roslin odszczepionych z Matyszyna i Borowa.
Natomiast dwa izolaty patogena wyizolowane z ro$liny rzepaku znajdujacej si¢ w
Bakowie znacznie rdznity si¢ od trzech pozostatych izolatdow pod wzgledem zdolnosci do
wytwarzania kwasu szczawiowego. Mozna przypuszczaé, ze roslina B. napus z Bagkowa
byta porazona przez dwa odrgbne izolaty S. sclerotiorum, charakteryzujace si¢ réznym
poziomem produkcji mykotoksyny.
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Plonowanie mieszancow miedzygatunkowych
z plemienia Brassiceae DC. 1 1ch odpornos¢
na porazenie powodowane przez najgrozniejsze
patogeny w 2018 roku *

Badania nad odpornoscig na stresy biotyczne (choroby) roslin z plemienia Brassiceae
otrzymanych z krzyzowan mi¢dzygatunkowych in vitro, zmierzaja w kierunku
wytwarzania roslin rzepaku zréznicowanych genetycznie pod wzgledem wyzszego
plonowania oraz odporno$ci na wazne gospodarczo patogeny. Niewiele publikacji
dotyczy odpornosci B. napus i gatunkéw pokrewnych na porazenie powodowane przez
Alternaria. Wigcej doniesien zwigzanych jest z odpornos$ciag rzepaku na porazenie przez
patogeniczne grzyby z rodzaju Leptosphaeria sp. Posrednio wspomniana odporno$¢
kojarzona bywa z wyzszym poziomem zwigzkow polifenolowych, grubsza warstwa
epikutikularng oraz wigksza warstwa woskow na blaszce lisciowej. Czgsto ze wzgledu na
charakter mieszancowy otrzymanych roslin z roznych gatunkéw, poziom ich plonowania
jest nizszy. Dopiero poprzez krzyzowanie wypierajace ceche t¢ mozna ulepszyc¢.
Glownym celem pracy bylo wykazanie wyzszego plonowania i podwyzszonej odpornosci
na patogeny z rodzaju Alternaria sp. oraz Leptosphaeria sp. w nowych rodach rzepaku
otrzymanych z mieszancéw mig¢dzygatunkowych z plemienia Brassiceae. Do badan
wykorzystano gatunki podstawowe: kapuste B. oleracea var. gemmifera 2n = 18 (CC),
kapuste B. oleracea var. acephala 2n = 18 (CC), jarmuz B. oleracea var. acephala

* Praca zostata wykonana w ramach programu PBwPR nr 49, Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (PBwPR nr 49,
MRiRW/2018)
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subvar. lacinista 2n = 18 (CC) oraz rzepik B. campestris o liczbie chromosoméw 2n = 20
(AA). Aby otrzymac rzepak z cytoplazmag kapusty, do krzyzowan wypierajacych uzyto B.
napus, a takze otrzymane w ubieglych latach wybrane odporne mieszance
miedzygatunkowe z cytoplazma: B. oleracea i B. campestris oraz mieszance z
cytoplazmg rzepaku B. napus (AACC). Badano odporno$s¢ pod wzgledem chorob
(Leptosphaeria sp. oraz Alternaria sp.) u form donorowych z plemienia Brassicae. Prace
te wykonano w warunkach polowych. Kontrolowano takze poziom plonowania, ktory byt
wyzszy u form z B. taurica (2018). Dla wszystkich badanych obiektow wyliczano indeks
porazenia (IP) prowadzac obserwacje 40 roslin w 1 powtorzeniu (najczesciej 4
powtorzenia, 120 roslin). Przyjeto trojstopniowag skale oceny odpornosci (0 — brak
porazenia, 1 — S$rednie, 2 — silne porazenie). Poza badaniami polowymi, uzyto test
Williamsa dla stwierdzenia odpornosci wybranych genotypow w stadium siewki na
patogeny z rodzaju Leptosphaeria sp. i Alternaria sp. Po badaniach, potwierdzono
wczesniej obserwowane zaleznosci dotyczace dominujacych genoéw ,,R” wystepujacych u
roslin B. taurica oraz B. oleracea jarmuz na patogeny: Leptosphaeria sp. oraz Alternaria
sp. Rowniez na wybranych obiektach wykonano analizy GC selekcjonujac genotypy o
zmniejszonym udziale zwigzkow antyzywieniowych z przeznaczeniem do dalszych prac
hodowlanych.
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Nasiona mieszancow testowych Brassica
napus L. z udziatlem rzepaku resyntetyzowanego
jako zrodto thuszczu 1 zwigzkow
witamino-E aktywnych *

Tokoferole (-T) i plastochromanol-8 (PC-8), bedace formami witaminy E, sa
naturalnymi fenolowymi antyoksydantami, ktére odgrywaja wazna role jako inhibitory
utleniania polienowych kwasow tluszczowych, zarowno w organizmach zywych, jak i
zywnosci. Tokochromanole dezaktywuja wolne rodniki i sg najwazniejszymi inhibitorami
nieenzymatycznej tancuchowej reakcji utleniania lipidow. Oproécz dziatania
przeciwutleniajgcego homologiczne tokoferole wykazujg takze szereg funkcji nie-
antyoksydacyjnych np.: hamowanie aktywnosci biatkowej kinazy C, co posrednio
wplywa hamujgco na takie procesy jak: agregacja ptytek krwi, produkcja NO przez
komorki s$rodbtonka, produkcja nadtlenkow przez neutrofile i makrofagi, a takze
powoduje ostabienie proliferacji komorek migsni gtadkich. Organizm ludzki nie
syntetyzuje tokoferoli i muszg by¢ one dostarczane wraz z dietg. Zalecana dzienna dawka
witaminy E dla dorostych wynosi 10 mg. Produkty najbogatsze w zwiazki witamino-E
aktywne to oleje roslinne, orzechy, petne ziarna i kietki pszenicy. Produkty pochodzenia
zwierzgcego charakteryzujg si¢ na ogét niewielkg zawartoscig witaminy E.

Materiat do badan stanowily mieszance testowe powstale w wyniku kombinacji
krzyzowkowej pomigdzy liniami CMS-ogura i liniami restoreréw wytworzonymi

*Badania cz¢$ciowo finansowane przez MRiRW w ramach Programu Wieloletniego 2015-2020 Instytutu Hodowli i
Aklimatyzacji Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego, zadanie 2.7
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zudziatem rzepaku resyntetyzowanego. Doswiadczenie polowe przeprowadzono
w sezonie 2017/2018. W otrzymanych nasionach analizowano zawarto$¢ tluszczu oraz
zwigzkow witamino-E aktywnych (formy homologiczne tokoferoli i plastochromanol-8).
Spektrofotometri¢ w bliskiej podczerwieni (NIR) zastosowano do oznaczenia thuszczu,
natomiast tokochromanole analizowano wykorzystujac chromatografic cieczowa
z detekcja fluorymetryczng w normalnym uktadzie faz.

Zawarto$¢ thuszczu w nasionach badanych mieszancéw wynosita od 45,2 do 48,9%
i byla poréwnywalna do jego zawarto$ci w nasionach odmian kontrolnych: Ilona (47,3%)
i Architect (49,4%). Stwierdzono, ze sktad jakosciowy alfa-, beta-, gamma i delta-
tokoferoli byt typowy dla nasion rzepaku. Dominowaty dwa homologi tokoferoli: alfa-T
oraz gamma-T, ktorych udzial procentowy wynosit 95-99%. Pozostale dwa homologi
beta-T oraz delta-T wystepowaty w iloSciach nie przekraczajacych 2 mg/100g s.m.
Sumaryczna zawarto$¢ tokoferoli w badanych nasionach mieszancow wahata si¢ od 34,81
do 40,55 mg/100g s.m. Nasiona odmian kontrolnych charakteryzowaty si¢ ich nizsza
zawarto$cig 1 wynosity 34,02 mg/100g s.m. oraz 36,37 mg/100g s.m. odpowiednio dla
odmian Ilona i Architect. Zawartos¢ PC-8 w nasionach mieszancow zawierala si¢ w
przedziale od 3,88 do 4,74 mg/100g s.m. i byla podobna jak w nasionach odmian
kontrolnych.

Otrzymane wyniki wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania w hodowli mieszancowej
linii restorerow wytworzonych z udzialem rzepaku resyntetyzowanego. Zawarto$¢
gléwnych lipofilnych przeciwutleniaczy w oleju nasion mieszancow F; utworzonych
zudziatem linii RS byla typowa jak dla oleju otrzymywanego z nasion rzepaku
naturalnego.
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Wplyw terminu siewu kukurydzy na sktad
chemiczny oraz wartos¢ pokarmowg ziarna
odmiany Pyroxenia

Weczesny wigor kukurydzy umozliwia szybszy rozwoj rosliny, co wigze si¢ z lepszym
wykorzystaniem wiosennych zasobow wody, a z nig sktadnikow pokarmowych. Odmiany
kukurydzy o bardzo niskim FAO sg hodowane do uprawy na ziarno i kiszonk¢ w krajach
Europy Potnocnej, tj. Wielkiej Brytanii, Belgii, Holandii, Szwecji, Danii, na Bialorusi,
Litwie czy Estonii. Celem przeprowadzonych badan polowych bylo okreslenie wptywu
terminu siewu na sktad chemiczny oraz warto$§¢ pokarmowa ziarna kukurydzy odmiany
Pyroxenia.

Badania polowe przeprowadzono w Stacji Do$wiadczalnej Oceny Odmian w Stupi
Wielkiej, Zaktad Doswiadczalny Oceny Odmian w Koscielnej Wsi. Kukurydze w roku
2016 zasiano w nastgpujgcych terminach: 12 IV, 26 IV, 10 V, 24 V, 7 VI i 21 VL. Gleba
pola dos$wiadczalnego charakteryzowata si¢ nastepujacymi parametrami: pH oznaczone w
KCl1 6,1; fosfor 11,3 mg/100g gleby; potas 16,7 mg/100g gleby; magnez 5,7 mg/100g
gleby, klasa bonitacyjna IlIb. Nawozenie mineralne stosowano w nastepujacej ilosci: 130
kg N/ha, 50 kg P,Os/ha, 80 kg K,O/ha. Chwasty zwalczano po siewie kukurydzy
preparatem Lumax557, 5SE w ilosci 4,0 I/ha. W badaniach analizowano trzynascie cech
ziarna kukurydzy tzn. zawarto$¢ suchej masy, popiotu surowego, biatka ogdlnego,
thuszczu surowego, widkna surowego, BNW, NDF, ADF, skrobi, cukru, energii
metabolicznej dla trzody, energii metabolicznej dla drobiu oraz energii netto laktacji.
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Jednoczynnikowa analiza wariancji zostata przeprowadzona w celu weryfikacji hipotezy
o braku wplywu terminu siewu na wartosci obserwowanych cech. Termin siewu
w istotny sposob determinowal nastepujace cechy: zawarto$¢ suchej masy, biatka
ogblnego oraz energi¢ metaboliczng dla drobiu. Najwieksza $rednig suchg mase
zaobserwowano w terminie siewu przeprowadzonym w 24 V, a najmniejszg dnia 21 VL.
Najwicksza $rednig zawarto$¢ bialka ogolnego w ziarnie otrzymano przy siewie
przeprowadzonym 21.VI, a najmniejszg 26 IV. Najmniejszg $rednig energi¢ metaboliczng
dla drobiu otrzymano przy siewie wykonanym 21 VI, a najwigkszg w dniu 7 VL.
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Analiza ekspresji zytnich ortologdéw genow Lr
w siewkach inokulowanych Puccinia recondita
f.sp. secalis

Rdza brunatna wywotywana przez grzyb Puccinia recondita f. sp. secalis jest grozna
chorobg zyta powodujacg straty w ogolnej masie plonu i wartosci odzywczej ziarna.
Mimo wieloletnich prac nad podtozem genetycznym odpornosci zyta na rdz¢ brunatng nie
udato si¢ wyizolowa¢ gendow odpornosci, a jedynie zmapowano 5 z nich.

Celem niniejszej pracy byla identyfikacja zytnich ortologéw pszenicznych genow Lr
zwigzanych z odpornos$cig na rdze brunatng.

Po przyrownaniu sekwencji nukleotydowych genow Lrl (EF439840), Lr2l
(FJ876280) oraz Lr67 (KR604817) do genomu zyta (GCA 900079665 z ostatnia
aktualizacjg datowang na 2017/02/07), za pomoca programu megablast w bazie NCBI,
znaleziono kontigi, ktore charakteryzowaly si¢ wysokim pokryciem (Q) i poziomem
identycznos$ci (I) w stosunku do badanych genow. Dalsze analizy sekwencji wybranych
kontigow za pomocg programéw Clustal Omega oraz FGENESH-2 potwierdzity
lokalizacj¢ zytnich ortologéw genoéw Lr przy Q wynoszacym od 59 do 92%, I od 73 do
99% oraz E-value o wartosci 0.0 na poziomie sekwencji aminokwasowej. Wykonano
analizg ekspresyjng genow Lrl, Lr21 i Lr67 u zyta. Jako matryce w reakcji RT-qPCR
zastosowano cDNA zyta linii L318, z czterech punktow czasowych po inokulacji
zarodnikami Puccinia recondita f. sp. secalis: 8 h, 17 h, 24 h, 48 h. Po uplywie 8 h od
inokulacji, poziom ekspresji genu Lr/ byl nizszy w poréwnaniu do poziomu ekspresji
genu aktyny, ktory uzyto jako gen referencyjny. W kolejnych punktach czasowych
poziom ekspresji genu Lrl byl statystycznie wyzszy w siewkach ro$lin porazonych
w porownaniu do ro$lin kontrolnych. Przeprowadzona analiza ekspresyjna wykazala
znaczacy wzrost poziomu ekspresji w czasie trwania infekcji tylko dla genu Lrl, co
sugeruje jego znaczenie w odpowiedzi na porazenie rdzg brunatng. Porazenie rdzg
brunatna nie wptynelo na zmiane poziomu ekspresji pozostatych genow.
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Ocena wptywu roéznych zrodet zmiennosci
na reakcje odpornosciowg rodéw ziemniaka
majacych w swym pochodzeniu odpornosc¢
na PVM pochodzacg z dzikiego gatunku
Solanum megistacrolobum

Wirus M ziemniaka (Potato virus M, PVM) jest szeroko rozpowszechniony na
$wiecie, jednakze najwigcksze straty w plonach ziemniaka powoduje w Europie
Wschodniej i Poludniowo Wschodniej. W Polsce wystepowanie PVM stwierdzono po raz
pierwszy w 1959 roku i obecnie notuje si¢ jego systematyczny wzrost. Uprawa odmian
ziemniaka o niskiej odpornosci na te wirusy nastrgcza wiele trudnosci w produkcji
nasiennej (Kostiw 1 Robak, 2010). Na rynku brakuje form niosgcych wysoki poziom
odpornosci na PVM. Straty w plonie bulw powodowane przez PVM moga wynosi¢ od 0
do 30%, a w skrajnych przypadkach nawet 75% (Kostiw, 2011). Infekcyjnos¢ tego
wirusa jest zalezna od wielu czynnikoéw, zwlaszcza od temperatury, ktoéra wplywa na
namnazanie wirusa i jego wykrywalnos¢ (Migtkiewska, 1999). Namnazanie wirusa w
ro$linie 1 jego przemieszczanie jest takze modyfikowane przez wilgotnos¢é gleby
(Szwichtenberg, 1982). Duza zmienno$¢ obserwuje si¢ rowniez w infekcyjnosci samych
izolatéw oraz zdolno$ci do wywotywania roznego rodzaju objawdw na zainfekowanych
ros$linach (Chrzanowska i in., 2011). W Polskiej hodowli odporno$ciowej wykorzysty-
wany jest geny Rm z dzikiego gatunku Solanum megistacrolobum, warunkujacy
odpornos¢ zwiazang z reakcja nadwrazliwosci, ktora ujawnia si¢ jedynie w obecnosci
dotad niepoznanych dodatkowych czynnikow genetycznych (Migtkiewska, 1999). Do
oceny odpornosci na PVM stosowana jest metoda sztucznej inokulacji mechanicznej i
inokulacji przez szczepienie (Wasilewicz-Flis, 2001). Gen Rm z dzikiego gatunku S.
megistacrolobum warunkujacy odpornos¢ na PVM zostatl zlokalizowany na chromosomie
XI (Marczewski 1 in., 2006). Nadal jednak wyroznianie form odpornych na PVM jest
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trudne z powodu bardzo zmiennej reakcji roslin, na ktérag wptywaja zarowno czynniki
srodowiskowe i genetyczne. Reakcja roslin z genem Rm na nowe szczepy wirusa M nie
jest do konca scharakteryzowana. W efekcie dziatania 1 naktadania si¢ czynnikéw
srodowiskowych 1 genetycznych frekwencja form odpornych na PVM jest znacznie
nizsza od spodziewanej w przypadku cechy warunkowanej pojedynczymi genami
dominujgcymi. Obecnie w Krajowym Rejestrze Odmian wystepuja jedynie trzy odmiany
ziemniaka odporne na PVM (odpornos¢ — 8 Rm).

Celem badan byla ocena wptywu kilku zrédet zmiennosci (miedzy innymi genotypu,
szczepu wirusa i temperatury inkubacji) na poziom odpornosci rodow tetraploidalnych na
PVM ocenianych w zakazeniu mechanicznym ro$lin i po szczepieniu. Ocena zawartosci
wirusa w tkankach roslinnych przeprowadzona zostata tradycyjna metoda Elisa i metodag PCR
w czasie rzeczywistym. Prezentowane wyniki obejmujg dane z lat 2017 (ocena porazenia
pierwotnego) 1 2018 (ocena porazenia wtdrnego). Do badan szczegdtowych wytypowano
grupe 12 rodow tetraploidalnych wyselekcjonowanych z 4 populacji, gdzie zrodtem
odpornosci na wirus M ziemniaka byto S. megistacrolobum. Doswiadczenie obejmowato 8
réznych wariantéw. Ro$liny zakazano dwoma izolatami PVM (M-55a oraz M-U) oraz
stosowano dwie temperatury inkubacji ro$lin po inokulacji wirusem (20°C i 28°C).

Po zakazeniu mechanicznym rodéw z populacji z segregujacym genem Rm, tylko na
rodzie M-IV-141 wystgpily objawy fenotypowe (mozaiki, pofatdowania lisci, skarlenia).
Na pozostatych ocenianych rodach i odmianach wzorcowych nie obserwowano zadnych
objawow fenotypowych. Wigksza ekspresje objawow obserwowano na rodach poddanych
zakazeniu poprzez szczepienie. Objawy w postaci silnych mozajek, nekroz, zwijania lisci,
zamierania roslin, drobnych punktowych nekroz byly obserwowane na roslinach, u
ktorych obecnos¢ wirusa zostala pozniej potwierdzona w testach Elisa oraz metodg PCR
w czasie rzeczywistym. Na rodach u ktorych nie stwierdzono obecnosci wirusa po
szczepieniu, we wszystkich wariantach doswiadczenia obserwowano drobne punktowe
nekrozy i top nekrozy zwigzane z reakcjg HR.

Zaobserwowano istotny wptyw warunkéw srodowiskowych na namnazanie si¢ wirusa
w roslinie, zardbwno po zakazeniu mechanicznym jak i po szczepieniu. W rodach
inkubowanych w 20°C uzyskiwano wyzsza koncentracje wirusa, niz u roslin z 28°C. Dla
rodoéw podatnych wyzsze warto$ci A405 oraz wyzsze zawarto$ci wirusa mierzone metoda
Real Time PCR, we wszystkich odmiu wariantach do§wiadczenia, uzyskiwano w temp.
20°C. Wielkos$¢ roznic pomigdzy wynikami uzyskiwanymi z 20°C i 28°C zalezata od
genotypu. Rody nalezace do populacji III zareagowaly odmiennie na zastosowane
temperatury inkubacji. W temperaturze 20°C wirus byt wykrywany, natomiast w 28°C
wirus nie byl w ogoéle namnazany.

W trakcie dwuletnich badan nie obserwowano natomiast wplywu szczepu wirusa na
porazenie, zaré6wno po zakazeniu mechanicznym jak i po szczepieniu. Uzyskane wyniki
pokazuja, ze odporno$¢ ta jest odpornoscig niespecyficzng (nie zalezy od szczepu
wirusa), co jest zgodne z wczeSniejszymi doniesieniami Migtkiewskiej (1999) oraz
Kowalskiej (1981). W do$wiadczeniu nie stwierdzono wpltywu temperatury na reakcje
nadwrazliwosci HR. W obu temperaturach obserwowano na rodach odpornych i odpornej
odmianie wzorcowej objawy zwigzane z reakcjg nekrotyzacji. Wyjatek stanowit réd M-
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VI-114, dla ktérego w zadnym z wariantow do§wiadczenia nie obserwowano reakcji HR.
Podobne wyniki dotyczace wptywu temperatury na reakcje HR w odmianie Romula
zakazanej wirusem PVY™™ zaobserwowata Szajko i in. (2014).

Po przeprowadzeniu oceny porazenia wtornego w roku 2018 oceniane rody i odmiany
wzorcowe potwierdzity poziom odpornosci lub podatno$ci na wirusa M ziemniaka z roku
poprzedniego. Do grupy wysoko odpornych rodow zaliczono nastgpujgce genotypy: M-
VI-1, M-V-48, M-VI-114. Odmiany wzorcowe Gustaw i Kuba zareagowaly adekwatnie
do przypisanego im poziomu odpornosci w katalogu.
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Zwigkszenie odpornosci zyta na rdze zdzbtowa
przy wykorzystaniu genetycznych
1 molekularnych narzedzi

Badania realizowane w ramach projektu ,,Zwigkszenie odporno$ci zyta na rdze
zdzblowa przy wykorzystaniu genetycznych i molekularnych narzedzi” finansowanego
przez NCBIR, inicjatywa CORNET 191 th.

Zyto ozime (Secale cereale L.) odgrywa wazng role w programach hodowlanych
niemieckich i polskich spotek i przedsigbiorstw hodowlanych. Jedna z najgrozniejszych
chorob porazajacych zyto jest rdza zdzblowa (Puccinia graminis f. sp. secalis). Powoduje
ona straty w plonie wynoszace w zaleznos$ci od roku i regionu od 10 do 50%. Ochrona
zyta przed rdza zdzbtowa polega przede wszystkim na wykorzystaniu odmian odpornych
oraz zastosowaniu zabiegow fungicydowych. Patogen do rozwoju potrzebuje wyzszych
temperatur (25-30°C w ciggu dnia i 15-20°C w nocy), a objawy porazenia chorobg
widoczne sa w pozniejszych fazach rozwojowych zyta. W zwigzku z tym nie jest
mozliwe rownoczesne zwalczanie chemiczne rdzy brunatnej i zdzblowej, natomiast
wykonanie dodatkowych zabiegéw polgczone jest ze znacznym wzrostem kosztow
produkcji.

Celem badan jest opracowanie molekularnych i genetycznych metod pozwalajgcych
na efektywne i szybkie wprowadzenie nowych, trwalych genéw odpornosci na rdze¢
zdZbtows.

Doswiadczenia zlokalizowane byly w dwoch miejscowosciach (ZDOO Koscielna
Wie$ i Zaktad Hodowli Roslin Danko w Laskach). Do badan wykorzystano zestawy
obiektow zlozonych z odmian, populacji samoniezgodnych, linii wsobnych i populacji
segregujacych.
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Stopien deformacji morfologicznych w liniach
hodowlanych tytoniu z introgresjg od N. alata
warunkujacg odpornos¢ na TSWV

Wirus bragzowej plamistosci pomidora (TSWYV) stanowi powazny problem w uprawie
tytoniu w strefie klimatu umiarkowanego. Przeniesienie genu odpornosci RTSW-al
z Nicotiana alata do genomu N. tabacum 1 uzyskanie odmian typu Virginia jest trudne z
powodu sprzegzenia czynnika odpornosci z wystgpowaniem deformacji morfologicznych
ro§lin. Tworzenie form homozygotycznych na drodze androgenezy oraz selekcja
genotypow odpornych poprzez detekcje markerow SCAR zwigzanych z odporno$cia na
TSWV pozwolily na uzyskanie linii DH3 i DH6 z introgresja czynnika odpornosci
(Trojak-Goluch i in., 2016). Dalszy proces hodowlany obejmujacy krzyzowanie linii DH
z wysokiej jakosci odmiang WAC 121D7 umozliwil uzyskanie mieszancow F; (DH3 x
WAC 121D7, DH6 WAC121D7), a nastepnie pokolenia F,. Startery PCR specyficzne dla
sekwencji N. alata i1 N. tabacum (zlokalizowane w regionie chromosomowym, w ktérym
introgresja od N. alata moze wystegpowac w roslinach eksperymentalnych) zastosowano
w celu rozrdznienia dwoch typow homozygot: ALA/ALA — z introgresjg, TOB/TOB —
bez introgresji oraz heterozygot ALA/TOB w populacji F,.

Celem badan byto poréwnanie stopnia deformacji morfologicznych w obydwu liniach
DH oraz populacjach mieszancowych F; i F,. W przypadku linii rodzicielskiej DH3 oraz
mieszancow F; 1 F, uzyskanych z tej linii udzial roslin z deformacjami wynosit
odpowiednio 53,3; 90,0 oraz 55,0%. Z kolei w przypadku linii DH6 i jej potomstwa F;
i F, udzial roslin z deformacjami osiagnat odpowiednio 43.,3; 73,3 i 33,7%. Frekwencja
ro$lin z deformacjami wsrod homozygot ALA/ALA z pokolenia F, uzyskanego
z mieszancow DH6 x WACI121D7 wyniosta 30,0% i byla zdecydowanie nizsza od
obserwowanej (59,8%) wsrod homozygot ALA/ALA z F, pochodzacego z mieszancow
DH3 x WACI121D7. Uzyskane wyniki wskazuja, ze pokolenie mieszancowe F,
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otrzymane z linii matecznej DH6 stanowi lepszy material hodowlany niz populacja F,
uzyskana z linii DH3.
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Analiza genetycznego uwarunkowania cech
ilosciowych i jakosciowych genotypow
rzepaku ozimego*

Dla ulepszenia warto$ci gospodarczej otrzymanych linii o pozadanych cechach ftj.
podwyzszonej zawartosci kwasu oleinowego i obnizonej zawarto$ci kwasu linolowego 1
linolenowego, obnizonej zawartosci glukozynolanow oraz podwyzszonej zawarto$ci
thuszczu w nasionach konieczna jest wiedza na temat ekspresji genéw cech ilosciowych.
Aby precyzyjniej okresli¢ determinacj¢ genetyczng do badan wybrano linie rzepaku
0zimego o znacznym zroéznicowaniu tych cech. Krzyzowania przeprowadzono w uktadzie
diallelicznym pelnym w celu polaczenia szesciu linii z wysoka zawartoscia kwasu
oleinowego (80,0%) i niska zawarto$cia kwasu linolenowego (2,8%), wysoka zawartoscig
thuszczu (53,6%) i niska zawartoscig glukozynolanéw alkenowych (0,2uM-g 'nasion). Do
badan wykorzystano roéwniez odmian¢ Monolit o typowym dla odmian rzepaku ozimego
sktadzie kwasow ttuszczowych. Z wykonanych 108 krzyzowan w uktadzie 6x6 uzyskano
30 mieszancow F;. W 2017 roku przeprowadzono doswiadczenie polowe z 30
rekombinantami pokolenia F; oraz 6 liniami rodzicielskimi celem dokonania
szczegdlowej charakterystyki genetycznej. Wykonana wedtug metody Griffinga analiza
wariancji diallelicznego uktadu krzyzowan dla zawarto$ci kwasu oleinowego, linolowego
i linolenowego oraz dla zawarto$ci glukozynolanow wykazata istotne zréznicowanie
efektow ogodlnej zdolnosci kombinacyjnej (GCA) dla mieszancéw pokolenia F, dla
wszystkich badanych cech. Istotne zréznicowanie specyficznej zdolnosci kombinacyjnej
(SCA) oraz istotne efekty dla krzyzowan odwrotnych stwierdzono tylko dla zawartosci
sumy wszystkich glukozynolanow oraz sumy glukozynolanow alkenowych. Linie
rodzicielskie (Polka typ HO, 342/6i typ HOLL) o wysokiej dodatniej wartosci GCA dla

* Badania finansowane przez MRiRW w ramach: Postep Biologiczny w Produkcji Roslinnej, Zadanie 53:
»Wykorzystanie nowej puli genowej dla uzyskania form rzepaku ozimego o zmienionych cechach jakosciowych”
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kwasu oleinowego i ujemnej wartosci GCA dla kwasu linolowego odpowiednio
zwigkszaly zawarto$¢ kwasu oleinowego i obnizaly zawarto$¢ kwasu linolowego w oleju
z nasion mieszancoOw. Natomiast mutant (M681 typu LL) oraz linia (342/6i typ HOLL) o
wysokiej ujemnej warto$ci GCA dla kwasu linolenowego wptywaty na znaczne obnizenie
zawartos$ci tego kwasu. Na podkreslenie zastuguje rowniez linia rodzicielska (565 typ
NGLS) o wysokiej ujemnej warto$ci GCA dla zawarto$ci sumy wszystkich gluko-
zynolanéw oraz sumy glukozynolanow alkenowych, ktora decydowata o znacznym
obnizeniu tych zwigzkow. Tylko nieliczne mieszance wykazywaly istotne efekty SCA.
Korzystne ujemne efekty dla cechy niskiej zawartosci glukozynolanow (pozadane ze
wzgledu na szersze wykorzystanie nasion jak i pozyskiwane z nich po odolejeniu $ruty
lub wytlokéw jako wartosciowej paszy wysokobiatkowej) odnotowano w czterech
kombinacjach krzyzowan. W pozostatych przypadkach wartosci SCA byly nieistotne
statystycznie. Analiza wariancji dla zawartosci kwasdéw: oleinowego, linolowego i
linolenowego oraz dla zawartosci sumy wszystkich glukozynolanéw oraz sumy
glukozynolanéw alkenowych wykazata, ze addytywne dzialanie genéw bylo istotne dla
wszystkich badanych cech. Wykazano rowniez, ze istotna dominacja genow wystgpila
tylko dla sumy wszystkich glukozynolanow oraz sumy glukozynolandéw alkenowych.
Potwierdzono istotnos¢ asymetrii w rozktadzie alleli genow determinujacych zawartosé
glukozynolanow.
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Badania wst¢pne nad oceng odpornosci

na fuzarioz¢ wybranych linii Inu oleistego

Len jest rosling, ktorej uprawy w warunkach klimatycznych Polski bardzo czgsto sa
porazane przez fuzarioze. Choroba ta, powodowana przez grzyby z rodzaju Fusarium, moze
wystepowac we wszystkich stadiach rozwojowych Inu, przyczyniajac si¢ do strat w plonach
oraz obnizajgc ich jakos¢. Wedtug istniejgcych badan, odmiany brgzowo nasienne sg bardziej
odporne na t¢ chorobe w poréwnaniu z odmianami z6tto nasiennymi, na ktdre obecnie jest
duzo wigksze zapotrzebowanie wsrod konsumentow.

Przeprowadzone do$wiadczenia oceny odporno$ci na fuzarioze pozwolg na wybranie linii
perspektywicznych do wyhodowania nowych odmian Inu oleistego o wysokiej wartosci
gospodarczej, charakteryzujacych si¢ niska podatnoscia na choroby grzybowe. W
doswiadczeniu polowym przeprowadzono oceng odpornosci 30 genotypow Inu oleistego, w
tym 20 perspektywicznych linii i 10 odmian poréwnawczych. Ocen¢ prowadzono w
do$wiadczeniu polowym na statym polu prowokacyjnym tzw. “wiecznym polu” w Zakladzie
Dos$wiadczalnym IWNiRZ w Starym Sielcu, gdzie wysoki stopien porazenia wynika z
wprowadzania do ziemi (od 30 lat) 5 gatunkdéw Fusarium wyizolowanych z chorych ro$lin
Inu oraz wysiewania rokrocznie Inu, co zapewnia wystepowanie porazenia roslin.
Dos$wiadczenia prowadzono metoda blokow losowanych w czterech powtdrzeniach.
Odpormos¢ kazdej odmiany oceniano na podstawie zdrowotnosci 1000 roslin (4 x 250).
Porazenie testowanych odmian oceniano podczas nastgpujacych stadiow rozwoju Inu: po
wschodach, w stadium “jodelki” (6-12 cm wysokosci), przed kwitnieniem oraz w stadium
zielonej torebki. Liczono rosliny zdrowe i chore. Przyczyne choroby identyfikowano na
podstawie analiz mikologicznych chorych roslin. Kryterium oceny odpornosci odmian byta
liczba zdrowych roslin w stadium zielonej torebki, w stosunku do przyjetego wzorca
(odmiany kontrolne). Przeprowadzono réwniez ocen¢ badanych genotypéw pod wzgledem
wybranych cech ilosciowych o istotnym znaczeniu gospodarczym oraz okreslono zdolno$é
kietkowania nasion.

Stowa Kkluczowe: len oleisty, fuzarioza Inu, odpornos$¢ na choroby
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Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych 1 substancji
bioaktywnych w odmianach pszenicy ozime;j
uprawianych w siewie czystym
1 mieszankach trojsktadnikowychs

Uprawa mieszanek odmianowych bardzo dobrze wpisuje si¢ w system rolnictwa
zintegrowanego, zwlaszcza w zmiennych warunkach agro-klimatycznych. Mieszanki
odmianowe, w odréznieniu do siewow czystych, charakteryzujg si¢ lepszym
wykorzystaniem zasobow $rodowiska, dzigki czemu wierniej plonujg. Jednoczesnie sg
mniej podatne na zachwaszczenie i bardziej odporne na choroby i szkodniki, co z kolei
uwarunkowane jest wigkszg bioréznorodnoscig takich upraw. Dobierajac odpowiednie
odmiany do wysiewu w postaci mieszanek mozna w duzym stopniu ksztattowac zarowno
wysokos$¢ plonowania, jak rowniez wysoka jako$¢ zdrowotng i uzytkowa zebranych
ptodow.

Celem badan byla analiza zmian zawarto$ci skladnikow odzywczych i bioaktywnych
w ziarnie mieszanek trojsktadnikowych pszenicy ozimej w poréwnaniu do ich
komponentéw uprawianych w siewie czystym.

Badaniom poddano ziarno 7 odmian pszenicy ozimej z uprawy w siewie czystym oraz
ich 35 kombinacji trojsktadnikowych. Materiat pochodzit z trzech SOO COBORU z roku
2017. W probkach analitycznych, utworzonych z ziarna kazdej odmiany i kombinacji z
w/W miejscowosci oznaczono zawartos¢ sktadnikow odzywcezych (SNC) oraz sktadnikoéw
bioaktywnych, w postaci zwigzkéw fenolowych ogotem (TPC), alkilorezorcynoli (AR)

* Badania finansowane przez MRiRW w ramach Programu Wieloletniego IHAR-PIB na lata 2015-2020, zadanie
2.10.
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oraz blonnika pokarmowego (TDF), stanowigcego sume nieskrobiowych polisacharydow
i ligniny. Oznaczono réwniez lepko$¢ wodnego ekstraktu ziarna (WEV), glownego
wskaznika wtasciwosci funkcjonalnych ziarna zbdz oraz ich przydatnosci do zywienia
zwierzat.

Stwierdzono mate zréznicowanie zawartosci sktadnikow odzywczych i bioaktywnych
w ziarnie pszenicy, niezaleznie od sposobu jej uprawy. Srednia ilos¢ SNC w ziarnie
monokultur wynosita 79,5% s.m. (w zakresie 75,5-82,3%s.m.), za§ w mieszankach
78,7% s.m., z czego 34% mieszanek cechowalo si¢ wyzsza zawarto$cig sumy tych
zwigzkow od S$redniej uzyskanej dla ziarna z siewu czystego. Udziat gléwnych
sktadnikow odzywczych, to znaczy biatka i skrobi w ziarnie, w odpowiednio, 10 i 16
mieszankach odmianowych byt wyzszy od ich $rednich zawarto$ci uzyskanych w ziarnie
z siewu czystego. llos¢ TDF zostala oznaczona w zakresie 11,0-11,7% s.m. oraz 11,3—
12,9% s.m., odpowiednio w ziarnie pszenicy uprawianej w siewie czystym i w
mieszankach trdjsktadnikowych. Ziarno 24 mieszanek charakteryzowato si¢ wyzsza
zawarto$cig blonnika pokarmowego w porownaniu do sredniej uzyskanej dla tego
sktadnika w ziarnie monokultur. W przypadku alkilorezorcynoli i zwigzkow fenolowych,
ich $rednia zawarto$¢ w ziarnie pochodzacym z uprawy czystej wynosita, odpowiednio:
610 mg GAE/g i 1,45 mg/kg.; wyzsze wartosci tych cech uzyskano w ziarnie 16
kombinacji mieszankowych pszenicy. Srednia lepko$é wodnego ekstraktu ziarna z siewu
czystego oraz mieszankowego bylta zblizona i wynosita, 1,45 mPa.s, przy czym ziarno 14
mieszanek odmianowych pszenicy cechowato si¢ wyzsza wartosciag WEV od otrzymane;j
sredniej. Uzyskane wyniki badan pozwolity na wyodrgbnienie, sposréd badanego
zestawu odmian pszenicy ozimej, genotypow najbardziej odpowiednich do upraw
mieszancowych o wyrdzniajacej si¢ wartosci odzywczej i bioaktywne;.
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Analiza zmian w populacjach wazniejszych
patogenow ziemniaka dla potrzeb prowadzenia
hodowli odpornosciowej oraz produkcji*

Monitorowanie wyst¢gpowania patogenOw 1 obserwacja zmian patogeniczno$ci
populacji grzyboéw, wiruséw i bakterii atakujgcych uprawy ziemniaka shuzy skutecznej
hodowli odporno$ciowej ziemniaka. Badania prowadzone sg w stosunku do patogenéw o
gospodarczym znaczeniu dla ziemniaka: Phytophthora infestans, wirusow PVY, TRV,
PVM oraz bakterii Pectobacterium sp. i Dickeya sp. Dla czgéci z nich chorobotwodrczosé
izolatdw jest oceniania na odmianach i nowych zrodlach odpornosci. W niniejszym
opracowaniu podsumowano efekty I i II etapu realizacji Zadania 3.1.1. Programu
Wieloletniego IHAR — PIB.

Aktualne badania wskazujg, ze w polskiej populacji P. infestans:

1. wystgpuja rasy zlozone, wirulentne w stosunku do wielu testerow,
typy kojarzeniowe Al i A2 wystepuja w niemal rownych proporcjach, co umozliwia
rozmnazanie plciowe patogenu, powstawanie oospor mogacych zimowaé w glebie i
generowanie zmiennosci patogenu przez rekombinacjeg,

3. izolaty niewrazliwe i1 $rednio wrazliwe na metalaksyl stanowig 28,5-40% badanej
proby, co wskazuje, ze $rodki ochrony z tg substancjg aktywng mogg byc¢
nieskuteczne.

Badania populacji wirusa Y ziemniaka (PVY) w Polsce centralnej wskazuja na
przewage izolatdow serotypu PVY® (83%), nad izolatami serotypu PVY" (17%).

* Praca zostata wykonana w ramach Zadania 3.1. celu 1 Programu Wieloletniego IHAR — PIB na lata 2015-2020.
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Populacja PVY w Polsce jest zroznicowana, wystepuja w niej szczepy PVY®, PVY™N
(w tym PVYN™ PVY™™) i PVYE.

Wykryto wirusa ke¢dzierzawki tytoniu (TRV) w 6/11 probkach gleby spod uprawy
ziemniakow z woj. wielkopolskiego i pomorskiego.

Wyroézniono cztery odmiany ziemniaka: Bogatka, Magnolia, Malaga, Bojar odporne
na zakazenie PVM oraz odmiane Malaga, odporng na PVY™" i PVYN™Y,

Wyizolowano szczep P. carotovorum subsp. brasiliense charakteryzujacy si¢ wyzsza
agresywnoscia od wysokoagresywnego szczepu Dickeya solani (IFB0099).

Na podstawie dwuletniej oceny reakcji 37 odmian i rodow na zakazenie bulw przez
Dickeya solani wyrdézniono 4 odm. ulegajace stabemu porazeniu: Honorata, Bellarosa,
Agnes 1 Gawin.

Kolekcja patogenéw ziemniaka Kolekcja P. infestans obecnie liczy 1040 izolatow w
tym 973 polskich i 67 zagranicznych. 1115 izolatow jest przechowywanych w ciektym
azocie 1 484 izolaty na skosach zytnio-agarowo-sacharozowych zabezpieczonych olejem
parafinowym (kolekcja stata i robocza). W kolekcji wiruséw jest 12 wirusow ziemniaka
w postaci 263 obiektow w bulwach, 10 w roslinach in vitro i 352 obiektow w
liofilizatach. Kolekcja bakterii pektynolitycznych ziemniaka obejmuje 70 izolatow, w
tym po raz pierwszy 5 izolatow gatunku P. carotovorum subsp. brasiliense.
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Pozyskiwanie biogazu z uprawy traw
wieloletnich na glebach
o niskiej wartosci rolniczej*

Celem realizowanych prac bylo okreslenie przydatnosci biomasy traw wieloletnich
uprawianych na gruntach nieprzydatnych do produkcji zywno$ci do pozyskiwania
biogazu. Doswiadczenie zatozono na glebach ubogich w materi¢ organiczng (Radzikow,
Grodkowice), o niskim pH (Niziny) oraz skazonych metalami ci¢zkimi (Siemianowice
Slaskie). W lokalizacjach charakteryzujacych sie niska zawartoscig materii organiczne;
zastosowano przedsiewnie dodatek granulatu z pofermentu biogazowego (Radzikdw,
Niziny) lub osad z oczyszczalni $ciekow (Grodkowice). W lokalizacji o glebie skazonej
metalami cigzkimi zastosowano stabilizator doglebowy w postaci mieszaniny frakcji
odpadowej wegla brunatnego z wapnem, ktérego zadaniem jest ograniczanie pobierania
metali cigzkich przez rosngce tam ro$liny. W roku 2014 zatozono doswiadczenia,
wysiewajac w poszczegolnych punktach 4 odmiany traw wieloletnich oraz mieszanki
traw (Niziny). W roku 2017 pobrano proby roslin na wszystkich stanowiskach
badawczych i przeprowadzono analiz¢ biogazodochodowos$ci biomasy traw.

Nie stwierdzono istotnego wplywu nawozenia granulatem z pofermentu biogazowego
(Radzikow) na zréznicowanie plonu biogazu badanych odmian traw. Zanotowano
natomiast istotne zréznicowanie pomi¢dzy badanymi odmianami. Najbardziej efektywna

*Badania finansowane sa ze srodkdow MRiRW przeznaczonych na realizacj¢ zadania 2.11 w Programie
Wieloletnim IHAR — PIB na lata 2015-2020.
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odmiang do produkcji biogazu byta odmiana Baronka zycicy trwatej (4 299 m® CH4-ha™).
Z kolei najmniejsze ilosci biogazu uzyskano z biomasy odmiany Bamar perzu
wydtuzonego (3 441 m® CH4-ha™).

Stwierdzono, ze najwyzsza dawka osadu sciekowego (Grodkowice) powodowata
istotnie najwyzsza zawarto$¢ metanu w biogazie (50,1%). Bardzo wyrazny, cho¢ nie
zawsze udowodniony statystycznie byt wplyw nawozenia na uzysk biogazu dla odmiany
Bamar perzu wydhuzonego. Plony biogazu i metanu w wariancie nawozonym dawkg 10
t’ha osadu siggaly odpowiednio: 212 oraz 214% warto$ci uzyskiwanych przy uprawie bez
nawozenia. Bylo to konsekwencja zwigkszenia plonu suchej masy (o 78%) oraz ilosci
biogazu w 1 g s.m. (0 6%) w stosunku do wariantu nienawozonego.

Nie stwierdzono natomiast wplywu zastosowania stabilizatorow metali cigzkich
(Siemianowice Slaskie) na ilo$¢ biogazu, jego plon oraz zawarto$¢ i plon metanu.
Stwierdzono jedynie niewielki wplyw zastosowania stabilizatora (dawka wyzsza) na
dynamike procesu wygazowywania substratu odmiany Barolex kostrzewy trzcinowe;.

W doswiadczeniu w Nizinach najwyzsza produkcja biogazu(10542 m’-ha™) oraz
metanu (5 271 m® CH4-ha™) uzyskano z mieszanki odmiany Rahela kostrzewy trzcinowej
z lucerng. Dla pozostalych badanych w tej lokalizacji obiektow stwierdzono wartosci co
najmniej o potowe nizsze od podanych powyze;j.
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Polska hodowla ro$lin rolniczych na krajowym
rynku nasiennym

Mozliwo$¢ dalszego wzrostu plonow opartego na intensyfikacji agrotechniki sa
ograniczone, ze wzgledow ekonomicznych i $rodowiskowych, i w przysztosci
prawdopodobnie beda zalezaly bardziej od czynnikow Dbiologicznych. Waznym
narzedziem zwigkszania plonow bedzie stosowanie wysokiej jako$ci nasion ulepszonych
odmian, dobrze dostosowanych do lokalnych warunkéw. Nasiona musza by¢ dostgpne po
konkurencyjnych cenach zapewniajacych korzysci zarowno dla hodowcow i1 producentow
nasion jak rowniez i dla uzytkujacych je rolnikow.

Aby tak si¢ stalo niezbgdne jest prawidlowe funkcjonowanie krajowego rynku
nasiennego i krajowej hodowli jako jej znaczacego elementu.

W pracy oceniono wptyw czynnika hodowlanego na wielkos$¢ produkeji zbdz. W tym
celu zbadano wptyw nasion i efekty wykorzystania oficjalnych zalecen odmianowych
(opracowanych corocznie na podstawie oficjalnych wynikow porejestrowych badan
odmianowych) oraz przeprowadzono analiz¢ tacznego wptywu tych czynnikéw na plony.

Istotnos$¢ roéznic w plonowaniu w zalezno$ci od uzytych nasion (kwalifikowanych lub
niekwalifikowanych) i odmian (zalecanych lub niezalecanych do uprawy w danym
regionic W celu sprawdzenia przeprowadzono dwukierunkowsg analiz¢ wariancji. Do
oddzielenia grup jednorodnych zastosowano procedure wielokrotnego pordéwnania
Bonferroniego. Zbadano takze zalezno$¢ poziomu plonu od wieku uzytych odmian (czas
od uwolnienia odmiany do roku siewu).

Oceniono rowniez stan i potencjat polskiego rynku nasiennego, czyli czynnikow
rynkowych warunkujgcych mozliwosci rozwoju hodowli i nasiennictwa.

Przedstawiono jak zmieniata si¢ wielkos¢ 1 warto§¢ produkcji nasion roslin
rolniczych. Oceniono warto$¢ oraz zmiany strukturalne polskiego rynku nasion w
latach 2008-2017. Analizowano zmiany udzialu polskich hodowli w krajowym
rynku hodowlano nasiennym.

Materiat zrodtowy stanowily dane Centralnego O$rodka Badania Odmian Roslin
Uprawnych dotyczace rejestracji i plonowania odmian w doswiadczeniach
Porejestracyjnego Doswiadczalnictwa Odmianowego. Wykorzystano takze dane
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Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa dotyczace wielkosci produkcji
1 obrotu materiatem siewnym w analizowanym okresie. Plonowanie odmian w warunkach
produkcyjnych oceniono na podstawie danych ankietowych z gospodarstw.

Badano jak zmieniata si¢ podaz odmian na rynek, zrédta pochodzenia odmian i

koncentracja produkcji nasienne;.

O konkurencyjnosci odmian na rynku decyduje szereg czynnikoéw sktadajacych si¢ na
ich wartos¢ gospodarcza: poziom plonowania, odpornos¢ odmian na stresy, warto$¢

zywieniowa i technologiczna

Jako glowny miernik konkurencyjnosci krajowej hodowli przyjeto
kwalifikowanego materiatu siewnego odmian w poszczeg6lnych gatunkach.
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Monitoring porazenia odmian kukurydzy
pastewnej grzybami z rodzaju Fusarium spp.
na terenie Polski w latach 2015-2017x*

W Polsce, powierzchnia uprawy w 2000 roku wynosita 314 tys. ha, natomiast w roku
2017 ponad 1 150 tys. ha. Uprawy kukurydzy sa narazone na infekcje wielu réznych
patogendéw grzybowych, wsrod ktorych istotng role odgrywaja gatunki z rodzaju
Fusarium. Powodowana przez nie fuzarioza kolb powoduje straty iloSciowe i jakoSciowe
siggajace 10-20% plonu. Na stopien porazenia roslin ma wpltyw jej morfologia,
wczesno$¢ oraz warunki pogodowe, klimatyczne i miejsce uprawy.

Dlatego celem realizowanych prac byta analiza zmiennosci populacji grzyboéw z
rodzaju Fusarium spp. zasiedlajacych proby ziarna gromadzone w roéznych lokalizacjach
Polski z odmian r6znigcych si¢ wezesno$cig i morfologig ziarna.

Proby ziarna gromadzono w latach 2015-2017. Pobierano je z odmian (6—8
genotypow, w zaleznosci od roku) wlaczonych do doswiadczen porejestrowych
COBORU w 11-13 lokalizacjach. Nastepnie, ziarniaki 188 prob wyktadano na pozywke
PDA, a rosngce kultury grzybow, po wstepnej identyfikacji morfologicznej, odszczepiano
na pozywke SNA.

Stwierdzono, ze w 2015 roku zasiedlenie ziarniakow wynosito 19,8%, w 2016 28,7%,
aw 2017 ok. 30%. Identyfikacj¢ do gatunku prowadzono metodami molekularnymi przy

* Prace byly finansowane w ramach Zadania 3.5 ,,Monitoring zmian zdolno$ci chorobotwoérczych populacji
organizméw szkodliwych kukurydzy” Obszar tematyczny 3 ,,Monitoring zmian zdolnosci chorobotworczych populacji
organizméw szkodliwych 1 kwarantannowych roélin uprawnych”, Program Wieloletni IHAR — PIB ,,Tworzenie
naukowych podstaw postgpu biologicznego i ochrona roslinnych zasobow genowych zrédtem innowacji wsparcia
zrownowazonego rolnictwa oraz bezpieczenstwa zywnosciowego kraju”, 2015-2020
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pomocy reakcji PCR z wykorzystaniem markerow SCAR i specyficznej gatunkowo
sekwencji czynnika tef-la. W latach 2016 i 2017 dominujagcym gatunkiem byt
F. verticillioides, ktorego metabolitami wtornymi sg fumonizyny (FB;, FB,, FB;) —
stanowit odpowiednio 46,9% oraz 65,8% zidentyfikowanych wyosobnien. W roku 2015
wysoka frekwencje stwierdzono dla F. proliferatum (30,4%). W roku 2016 jego udziat w
populacji stanowit tylko 1,1%. Na uwage zashuguje zmienno$¢ dla frekwencji F.
graminearum, ktorego metabolitami wtérnymi sg deoksyniwalenol (DON) i zearalenon
(ZEA). Wplyw na to mialy m.in. warunki pogodowe. Czestotliwos¢ jego wystgpowania:
2015 rok — 5,5%, 2016 — 15,0%. Czwartym waznym gatunkiem na przestrzeni obu lat
byt F. temperatum (produkujgcy m.in. beauwerycyng BEA). Jego frekwencja wahala si¢
w zakresie 6,7-4,5%. Analiza wynikow wykazata zmienno$¢ populacji Fusarium pod
wzgledem odmian, warunkéw pogodowych i lokalizacji uprawy.
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Jeczmien ozimy Hyvido™
Wiecej paszy i biatka z 1 ha

HYVIDO™ to wazna inicjatywa w naszym planie

the zrownowazonego rozwoju - The Good Growth Plan.
' Nasze zobowigzanie zwigkszenia wydajnosci upraw
OOd ma na celu podniesienie Sredniej produktywnosci
gléwnych upraw na $wiecie bez wykorzystania
growt wigkszych powierzchni gruntéw rolnych, zasobow
plan wody i innych surowcow. www.syngenta.pl/ggp

€ Hyvido | .

Wszystkich zainteresowanych uprawa odmian mieszaricowych
jeczmienia ozimego Hyvido™ oraz ich warto$cia paszowa
zapraszamy na strone: www.akademiajeczmienia.pl
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o odmiana mieszancowa
rzepaku ozimego

SY Alibaba

\_7 % 3

www.syngenta.pl -
Ap,;§ % = 3 \\?’:{
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Odmiana kukurydzy

SY Talisman

FAO 220-230

™ Plony ziarna'duzejistabilne 12,6 t/ha
(COBORU 2016-2018)

® Dobrze znosi stanowiska wolniej
nagrzewajace sieé wiosna

® Bardzo silny wczesny wigor

\- SY Talisman’

Odmiana polecana na

www.syngenta.pl
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CEREUS WENA

URZADZENIA DO BADANIA JAKOSCI
W PRODUKTACH ROLNO -

> Pobieranie préb

> Pomiary: wilgotno$ci, gestosci i temperatury
> Pomiary: biatka, ttuszczu, glutenu i innych
> Badanie mikotoksyn i GMO

> Badanie tekstury

> Pomiary $cieralno$ci pasz i granulatéw

Cereus Wena AL G. i i
87-100 Torun
566520605
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Ziirn Harvesting GmbH & Co. KG Piotr Ratajczak
Kapellenstraf3e 1 Mobil: +49 151 55 0530 67
D - 74214 Schontal-Westernhausen piotr.ratajczak@zuern.de

www.zuern.de

HARVESTING
A

2 1 7% »
\

O firmie

Dziatajaca od ponad 130 lat niemiecka firma Ziirn specjalizuje si¢ w produkcji przystawek
do rzepaku, kompletnych zespotow Zniwnych i wozkéw transportowych do hederdw,
dostepnych w sieci dilerskiej JOHN DEERE, pasujacych tez do maszyn innych marek. Sciste
zwigzki z firmag JOHN DEERE, ktorej Ziirn jest rowniez regionalnym dilerem w Badenii-
Wirtembergii, sg szczegdlnie widoczne w wypadku hedera Premium Flow, produkowanego
przez spotke-corke Ziim Harvesting wylacznie dla amerykanskiego koncernu.

Od 2005 roku firma Ziirn rozszerzyla swojg produkcje o dziat dla hodowli roslin
produkujacy kombajny do zbioru poletek hodowlanych oraz siewniki, nosniki narzedzi na
wysokich kotach oraz precyzyjne siewniki pneumatyczne nawozowe. Do konstrukcji i
produkcji zatrudnieni zostali pracownicy dawnej firmy HEGE posiadajacy wieloletnie
doswiadczenie w produkcji maszyn poletkowych.

Kombajny poletkowe Ziirn

Dzigki zastosowaniu mysli technicznej i podzespotow z seryjnych maszyn JOHN DEERE
budowane sg kombajny poletkowe o podwyzszonej wydajnosci i precyzji.

Wspolpraca z siecig serwisowo — handlowa JOHN DEERE gwarantuje wsparcie
techniczne na catym $wiecie. Zespol pracownikow jest otwarty na propozycje i sugestie
klienta dzigki ktdrym mozna jeszcze udoskonala¢ produkty.

Kombajny poletkowe Ziirn pozwalaja na zbiér nasion wszystkich roslin uprawnych
spelniajgc najwyzsze wymagania hodowcoéw dotyczace dokladnosci, czystosci i braku
zamieszek w zbieranych materiatach hodowlanych. Kombajny mozna wyposazy¢ w
automatyczne systemy wagowe z pomiarem wilgotnosci proby lub analiz¢ NIRS.

vl
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Siewniki poletkowe

W ofercie firmy Ziirn znajduja si¢ zestawy samobiezne siewnikow do poletek
doswiadczalnych z ciggnikami JOHN DEERE. Siewniki Z-82 wyposazone w
programator elektroniczny pozwalaja na automatyczny, dokladny wysiew bez
koniecznosci obstugi lejka zasypowego przez operatora. Diugos$¢ poletka oraz Sciezki
ustawiana jest przy pomocy terminalu. Z-62 to siewnik poletek doswiadczalnych z
mozliwo$cig wysiewu manualnego tradycyjna metodg spustu nasion. Dhugo$¢ poletka
ustawiana jest przy pomocy przektadni. W ofercie znajduja si¢ takze siewniki
jednorzedowe i punktowe. Nowoscig sg precyzyjne siewniki nawozowe oraz nosniki
narzedzi.
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Prezes Zarzgds

Hodowla Roslin Smolice
Sp. z 0.0. Grupa IHAR

Hodowla Rodln Smolice Sp. 2 0.0. Grupa IHAR g

na powserzchni ok. 4800 ha, zatrudniac 265 pracow
Firma sklada $i¢ 2 2akladu glédwnego w Smolicach oraz trzech

oddnaldw zameyscowych: w Bakowse, Przebedowse | Ozansky

Gldwna daatainodd firmy to hodowla twoércza | zachowywanie
odmian rodhn rolniczych oraz reprodukaa | sprzeda matenatu
siewnego. Dzigli znakomitey kadrze hodowcdw, ogromney llosc
1 1OZNOrOANOC Maternalu genetyczNego OraZ NOWOCZEsnym
metodom hodowdi, jestedmy znaczacy firmg hodowlang,

3 23 Sprawg nowoczesnych maszyn | urzadzed do uprawy rol,
SeWU, ZDIOTU OFaZ CZYIICZONIA | ZAPrAWAANA ~ takze ZNaC2acy
firmq nasienny

Smolice 146, PL 63-740 Kobylin
tel. + 48 65 548 24 20 » www.hrsmolice.pl
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Od siewu do
zbioru - twoj

partner w technice
poletkowej!

Zakres oferowanego sprzetu:

B Kombajny poletkowe i kombajny do rozmnozen
B Miocarnie stacjonarne

B Scinacze zielonek

B Siewniki poletkowe

B Zarzadzanie danymi i nawigacija satelitarna

B Nawozenie | ochrona roslin

B Sprzet laboratoryjny

Roltech E. Majka Sp.)., ul. Kostrzyniska 12, 61-042 Poznan
Tel: +48 61 879 47 36, biuro@iroltech.poznan.pl, www.roltech.poznan.pl
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OCENA POLETEK Z DRONA

SZYBKA, OBIEKTYWNA | POWTARZALNA
METODA WSPOMACANIA FENOTYPOWANIA

Dane do dokumentacji i analizy

PROFESJONALNE UStUGI DRONEM
RCORONES .. DLA ROLNICTWA | LESNICTWA

Osoéwiec, Cicha 16

86-014 Sicienko
tel. 601 650 615 www.agdrones.net ’ AG DRONES

pawel@agdrones.net Agricultural Services
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Jestesmy brokerem

ubezpieczeniowym
p ZABEZPIECZ Z NAMI SWOJA

dzialajacym z z
na rynku polskim PRZYSZtOSC mentor

od 1994 roku

\Y%

Dziafalno$¢ rolnicza zwigzana jest z procesami
gospodarczymi, a w $lad za tym wieloma
ryzykami. Obok ,zwyktych” zdarzen, ktére
wystepujg w réznych rodzajach dziatalnosci
gospodarczej, w rolnictwie wystepuja czesto
szkody masowe, obejmujace duze obszary
i majace na ogdt charakter klesk zywiotowych
(np. huragany, powodzie, gradobicia oraz
pozary). A to oznacza odmowe ubezpieczenia
ze strony zakladéw ubezpieczen lub bardzo
wysokie sktadki.

Te warunki powodujg, iz do zagrozen w gospodarstwach rolnych nalezy podchodzi¢ w sposéb
zindywidualizowany, ale jednoczesnie odnoszac to do warunkéw obowigzujgcych na catym rynku
ubezpieczeniowym: dostepnych produktéw ubezpieczeniowych (np. wykorzystanie ubezpieczen
zbdoplatarr)i do ksztattowania indywidualnych programéw), stawek stosowanych przez zaklady
ubezpieczen.

Opracowujac program ubezpieczeniowy dla branzy rolnej istotne jest, aby kierowac si? konkretnymi
Erzes}ankami, wynikajacymi z analizy ryzyk, ze specyfiki dziatalnosci oraz indywidualnych potrzeb
azdego gospodarstwa, przedsiebiorstwa.

B Na podstawie analizy zagrozen okreélam?; B Dazymy do maksymalnego zmniejszenia lub
rodzaje i zakresy ubezpieczen, niezbednyc likwidacji  ograniczen  odpowiedzialnoSci
do ochrony wczesniej rozpoznanych ryzyk. towarzystw ubezpieczeniowych (wylgczen),

wysokosci franszyz i udziatdw wilasnych
w szkodach, tak by szczegdlnie w przypadku

B Istotnym elementem opracowywanych przez duzych zdarzen, stosowanie ich bylo mniej
nas programéw ubezrleczenlowych jest dotkliwe.
wprowadzanie szeregu klauzul zmieniajacych

tre§¢ ogdlnych warunkéw  ubezpieczenia.
Nasze  rozwigzania maja na celu
wyeliminowanie  zapiséw  niekorzystnych
z punktu widzenia zakresu odpowiedzialnosci
zakladu ubezpieczen, przysziej likwidacji
szkdd, usprawnienia obstugi ubezpieczeniowej
oraz szybkiej wyptaty odszkodowan.

B Jedli wymaga tego sytuacja, proponujemK
zmiany i modyfikacje obowigzujacyc
zaﬁiséw ubezpieczeniowych, np. objecie
ochrong nowych ryzyk (nowe, bardziej
adekwatne  do  sytuacji  definicje),
zwiekszenie limitu odpowiedzialnosci na
zdarzenie.

Nasze dziatania sg wysoko cenione przez spéitki nalezace do Krajowego O$rodka Wsparcia Rolnictwa
(miedzy innymi w naszej obsludze jest Kombinat Rolny Kietrz Sp. z 0.0., Przedsiebiorstwo Rolne
Diugie Stare Sp. z 0.0., OHZ w Osieku, OHZ Glogéwek Sp. z 0.0., HZZ Osowa Sief Sp. z 0.0.).
Wspdipracujemy w zakresie opieki nad ubezpieczeniami i procesem zarzadzania ryzykiem z ponad 90
réznej wielkosci gospodarstwami rolnymi, realizujagc m.in. autorskie rozwigzania w zakresie
ubezpieczenia maszyn rolniczych od awarii, utraty dochodéw w produkcji zwierzecej (np. w wyniku
choroby zakaznej), czy indeksowego ubezpieczania suszy w uprawach (np. ziemniakaﬂ.
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ZESPOL

Pracownicy MENTOR S.A. to dynamiczny, ponad
dwustuosobowy zespét posiadajacy  duze
doswiadczenie  zawodowe.  Obecnie 123
pracownikéw spdtki posiada licencje brokerskie.
Ich dziatania wspierajg ekonomisci, prawnicy,
specjalisci z zakresu IT, oceny ryzyk i likwidacji
szkdd ubezpleczenlowych

ZATRUDNIENIE W MENTOR SA.

39 Lar

ZAPEWNIAMY SEEDNIA WIEXL
B Kompleksowe czynnosci brokerskie na B Wsparcie merytoryczne i operacyjne w
najwyzszym  poziomie, potwierdzone zakresie kreowania dtugofalowej polityki

certyfikatem jakosci ISO 9001-2009. ubezpieczeniowej.

B Absolutng poufnos¢ powierzonych nam m Wspdlprace  z _ najlepszymi  brokerami,
informacji potwierdzong przez: System z ktérych blisko 60% posiada wyksztalcenie
Zarzadzania_Bezpieczeristwem Informacii prawnicze i wyspecjalizowanymi biurami do

(certyfikat ISO 27001). Panstwa dyspozycji, zatrudniajacymi ponad
170 pracownikow.

m Catkowite  bezpieczenstwo  Panstwa

biznesu poparte polisg odpowiedzialnosci B | ikwidacje szkod ubezpieczeniowych.
cywilnej brokera na kwote gwarancyjng Rokrocznie uczestniczymy w likwidacji kilku
50 000 000 euro. tysiecy szkéd, praktycznie ze wszystkich
rodzajow ryzyk ubezpieczeniowych
- . . wystepujacych  na naszrm rynku. Ich
Oferty reasekuracyjne pozyskiwane przez wartos¢ wynosi od  kilkudziesieciu do
naszg spétke cérke MENTOR RE Sp. z kilkuset milionéw ztotych rocznie.
0.0.

DZIAtAMY SKUTECZNIE

Naszym najwazniejszym zadaniem jest reprezentowanie Klientow przed zaktadami ubezpieczen oraz
udzielanie pomocy w zakresie likwidacji szkdd i wde(kaCJl roszczen. Nawet najlepszy program
ubezpieczeniowy nie jest tak dobry, jak serwis likwidacji szkdd, wspotmiermny do wysokosci wyptaconych
odszkodowan. Kazdego roku likwidujemy kilka tysiecy szkdd praktycznle ze wszystkich rodzajow ryzyk
ubezpieczeniowych wystepujacych na naszym rynku. Ich wartos¢ wynosi od kilkudziesigciu do kilkuset
milionéw ztotych rocznie. Naszym Klientom umozliwiamy dostep do bazy online przez Panel Klienta,
dzieki ktéoremu majg mozliwos¢ zestawienia tych informacji z  wysokoscig zaptaconych sktadek
ubezpieczeniowych.
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HODOWLA ROSLIN BARTAZEK SP. Z 0.0.
GRUPA IHAR

Od 5 pazdziernika 2018 r. zmiana nazwy Spotki

Historia prac hodowlanych w Bartazku sigga 1957 roku. W 2005 roku powstala Spétka z o.o.
Hodowla Roélin Bartazek Grupa IHAR. Spétka zajmuje si¢ hodowla twéreza i zachowawcezg odmian
wiechlinowatych i bobowatych drobnonasiennych. Zmiana nazwy w 2018 roku nastapita w zwiazku
z planowanym przeniesieniem dziatalnosci Spétki na teren gminy Grunwald w powiecie ostrédzkim.

Hodowla twércza
W Spélce prowadzona jest hodowla twércza w nastepujacych gatunkach: ‘

trawy pastewne: zZycica wielokwiatowa, zycica trwala 2x,
x Festulolium ssp., kupkdwka pospolita

trawy gazonowe: kostrzewa trzcinowa, kostrzewa
czerwona polroztogowa, kostrzewa czerwona roztogowa

<

bobowate drobnonasienne: lucerna siewna, koniczyna z
krotka rurka

www.bartazek.pl, e-mail: biuro@bartazek pl
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Powierzchnia odmian traw HRG w ogdlnej powierzchni plantacji nasiennych
zakwalifikowanych polowo w latach 2005-2018

tys.
25
20
: Pow. upraw
odmian HRG
; w 2018 roku
5 wyniosta
7433,48 ha
0
2005 2006 3007
2008 2009 2010 2011 501, 2013 2014
2014 2015 2016 2017 2018
M Pow. Odmian HRG M Pow. plantacji w kraju
Udzialowey Spolki:

POLSKIE NASIONA TRAW

J Z WARMII | VAZUR
AcroNas o IRAR

www.bartazek.pl, e-mail: biuro@bartazek.pl
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Przedsigbiorstwo T&B Masters s.c. specjalizuje si¢ w kompleksowym wykonawstwie
komor fitotronowych 1 jarowizacyjnych, pokoi wzrostowych, komoér do badan nad
mrozoodpornos$cig oraz badawczych obiektow szklarniowych.

pmbaid w7 D

Przykladowe realizacje

Nasza oferta obejmuje: prace projektowe, prace budowlane, prace modernizacyjno-
adaptacyjne, dobor, dostawe i montaz wyposazenia technologicznego w zakresie:
— automatycznych systemow magazynowania i dystrybucji wody,
— automatycznych systeméw nawadniania i nawozenia,
— automatycznych systeméw ramion opryskowych,
— pompowi z systemem dystrybucji wody,
— stacji filtracji i uzdatniania wody oraz systemow odwrdconej osmozy,
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— systemow recyrkulacji i dezynfekeji pozywek,

— uktadow  zamglawiania  wysokocisnieniowego oraz systemOw  nawilzania
ultradzwigkowego,

— stotow zalewowe

— regatow stacjonarnych i mobilnych wykonywane w technologii INOX

— automatycznych systemow doswietlania w technologii HPS oraz LED,

— komputeréw klimatycznych

— paneli sterowania i zabezpieczen urzadzen technicznych,

— systemow pomiarowych i rejestracyjnych warunkéw hodowli roslin,

— systemow zasilania awaryjnego wraz z agregatami pradotworczymi,

— systemow chtodniczych, klimatyzacyjnych i central wentylacyjnych.

Jestesmy przekonani, ze dzigki naszej wiedzy, profesjonalizmowi oraz znajomosci
najnowszych, dostepnych na rynku rozwigzan, sprostamy kazdemu zadaniu. Zapraszamy
do kontaktu i wspotpracy.

Systemy filtracji i uzdatniania wody
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|

Stoly zalewowe

Systemy chlodnicze i wentylacyjne, centrale wentylacyjne
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Oprogramowanie sterujace i archiwizujace / panele sterowania

Kontakt:

T&B Masters s.c.

T&B Masters s.c. Tomasz Laszkowski Bartosz Rodewald

ul. Grunwaldzka 131; 64-100 Leszno

Tomasz Laszkowski e-mail: tomasz.laszkowski@tbmasters.pl, tel:+48 601 767887
Bartosz Rodewald e-mail: bartosz.rodewald@tbmasters.pl, tel: + 48 601 793555
www.tbmasters.pl
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