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Badania nad przydatnos$cia wybranych form pszenicy zwyczajnej ozimej do produkcji nasiennej
dla gospodarstw ekologicznych — upowszechnienie wynikéw badan w formie zalecen dla
producentéw ekologicznych.
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Wprowadzenie

Wspotczesne systemy produkcji rolniczej charakteryzujg si¢ uprawa niewielkiej liczby
gatunkow 1 jednorodnych genetycznie odmian ros$lin, na duzych areatach. Zachodzace zmiany
klimatyczne powodujg, ze takie uprawy s3 coraz bardziej narazone na stresy biotyczne
(choroby, szkodniki, zachwaszczenie) i abiotyczne (niskie 1 wysokie temperatury, susze i inne
gwattowne fluktuacje czynnikow pogodowych).

Wedlug FAO, w ostatnim stuleciu zostalo utracone az 75% bior6znorodnosci roslin. Postep
genetyczny 1 nasiennictwo begdg odgrywa¢ kluczowa role w role w zwigkszaniu
bioréznorodnosci w rolnictwie. W procesie zwigkszania biordznorodno$ci wazng rolg odgrywa
przywrocenie do uprawy starych odmian, ktore od co najmniej dwoch lat nie znajduja si¢ w
Krajowym Rejestrze.

Dostepnos¢ ekologicznego materiatu siewnego aktualnie stanowi najwazniejszy problem
gospodarstw  ekologicznych. Dotychczas te gospodarstwa stosuja konwencjonalny,
niezaprawiony material siewny na zasadzie odst¢pstwa (derogacja Rozp. 2018/848WE).
Mozliwe jest rowniez stosowanie odmian konwencjonalnych rozmnazanych w warunkach
ekologicznych na zasadzie odstepstwa. Jednak od 2036 roku mozliwe bedzie wylacznie
stosowanie ekologicznego materiatu siewnego, wytworzonego w warunkach ekologicznych.
W Unii Europejskiej w ramach Europejskiego programu ,,Liveseed” byly prowadzone prace
nad mozliwoscia poszerzenia materialbw nasiennych do stosowania w rolnictwie
ekologicznym. Aktualnie te prace sg kontynuowane w ramach konsorcjum ,,Liveseeding”, pt.”
Ekologiczna hodowla roslin i nasiennictwo w celu przyspieszenia zréwnowazonych i
zréznicowanych systemow zywnos$ciowych w Europie”. Dotycza one miedzy innymi zasad
rejestracji odmian ekologicznych (m.in. mniejsze wymagania dotyczace wyrownania roslin)
oraz mozliwo$ci szerszego wprowadzenia do obrotu odmian i ekologicznych materiatow
heterogenicznych (tzw. OHM - ang. Organic Heterogenic Materials). W tym programie
uczestniczy 37 instytucji reprezentujacych jednostki naukowe, placowki hodowlane, urzedy
rejestracji odmian, firmy i organizacje z zakresu nasiennictwa i inne podmioty z 14 panstw
czlonkowskich UE oraz ze Szwajcaria 1 UK. W tych pracach aktywnie uczestniczy réwniez
Polska, ktora jest reprezentowana przez COBORU, Polska Izbe¢ Nasienng 1 niektore jednostki
hodowli ro$lin. Prace dotycza migdzy innymi opracowania zasad rejestracji odmian
ekologicznych (m.in. mniejsze wymagania dotyczace wyrdwnania roslin) oraz mozliwos$ci
szerszego wprowadzenia do obrotu odmian i ekologicznych materiatéw heterogenicznych (tzw.
OHM - ang. Organic Heterogenic Materials). Wszystkie dzialania majg na celu opracowanie
innowacyjnych sposobow zwigkszania dostgpnosci ekologicznego materialu siewnego
odpowiednich odmian, ze szczegdlnym uwzglednieniem OHM 1 odmian ekologicznych w
r6znych gatunkach roslin rolniczych.

W przedstawiong wyzej strategie wpisujg si¢ badania prowadzone przez zespo6t pracownikow
IHAR-PIB, nad zloZzonymi populacjami krzyzoéwkowymi (ZPK) pszenicy ozimej, ktore
stanowig innowacyjng forme ekologicznych materiatéw heterogenicznych (OHM). Krzyzowki
te zostaly wytworzone w wyniku przekrzyzowania kazdej z wybranych 9. odmian z
pozostatymi w systemie potdiallelicznym. Uzyskano w ten sposob populacje (zbiorowiska
ro$lin), ktore przez 10 pokolen poddano naturalnej selekcji w zréznicowanych warunkach
srodowiska. Obecnie dalszy proces naturalnej selekcji jest prowadzony w rezimie
ekologicznym.

Dotychczas dokonano oceny tych materialéw pod wzgledem plonowania, odpornosci na
gléwne choroby grzybowe, na warunki stresu powodowanego przez niedobdr opadow (susze),
oraz pod wzgledem sktadu chemicznego 1 akumulacji mikotoksyn w ziarnie. Sposrod dziesieciu
ocenianych ZPK, w sezonie 2022/2023 roku wytworzono nasiona czterech do dalszej



reprodukcji. W sezonie 2023/2024 prowadzono kontynuacje¢ badan nad oceng i wytworzeniem
nasion kolejnych szesciu ZPK do dalszej reprodukcji w warunkach ekologicznych.
Przeprowadzono badania nad 30. ,,starymi” odmianami pszenicy ozimej. Oceniono ich plon i
inne cechy agronomiczne, odporno$¢ na gltéwne choroby grzybowe, sktad chemiczny i
zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie. 4. sposrod wybranych w poprzednim sezonie odmian na
podstawie potencjalu plonowania i innych cech w warunkach ekologicznych, Oda, Alba, Roma
1 Muszelka, byly przedmiotem rozmnozenia w celu wytworzenia ekologicznego materiatu
siewnego do dalszej reprodukcji.

Cel badan

Glownym celem badan byta kontynuacja oceny przydatnosci ztozonych populacji
krzyzowkowych i starych odmian pszenicy zwyczajnej i okreslenie mozliwosci ich wdrozenia
do uprawy w gospodarstwach ekologicznych.

Materialy do badan:

1. Populacje krzyzowkowe (ZPK) pszenicy zwyczajnej ozimej

Otrzymane w wyniku przekrzyzowania wybranych odmian jako form matecznych z
kilkoma odmianami jako form ojcowskich w systemie potdiallelicznym w 2014 roku.
Nastepnie, w latach 2014/2015-2021, rozmnazanie kolejnych generacji (F2 - F7) w
oparciu wylacznie o dziatanie naturalnej selekcji, bez udziatu hodowcy.

Wytworzone populacje noszg nazwe od odmian matecznych: 1. Arkadia ZPK, 2. Artist
ZPK, 3. Bamberka ZPK, 4. Figura ZPK, 5. Ozon ZPK, 6. Lavantus ZPK. 7. Ostroga
ZPK, 8. Patras ZPK, 9. Sailor ZPK, 10. M9 ZPK (z potaczenia nasion wszystkich 9.
ZPK).

2. Stare odmiany ozimej pszenicy zwyczajnej
30 wybranych odmian , ktére rozmnozone do badan w sezonie 2023/2024 wysiane do
dalszej oceny w sezonie 2023/2024

Badania przeprowadzono na polu ekologicznym IHAR-PIB w Radzikowie w rezimie
ekologicznym. Nr certyfikacji pola: Certyfikat nr PL-EK0-09/2102/21

Doswiadczenia i rozmnozenia materiatdéw do badan zostaty wysiane w dniu 13.10.2023 roku.
Pole pod zatozenie do§wiadczen przygotowano stosujac orke przedsiewna, bronowanie oraz
agregatowanie przedsiewne potaczone z przykryciem nawozoéw ekologicznych. Zastosowano
nawozenie stosujac nawozy: Fertil 12,5 (firma Natural Crop), oraz nawdz ekologiczny 0-8-18
(firma Luvena S.A.), kazdy w ilosci 500 kg/ha.

Przebieg warunkéw pogodowych

Warunki pogodowe w okresie wegetacji byly niekorzystne. Marzec byl miesigcem chtodnym
ze $rednig temperaturg powietrza 7,3 st. C 1 bardzo niskim poziomem opadéw 20,4 mm. W
kwietniu $rednia temperatura powietrza wyniosta 11,6 st. C. Tylko w ciggu 3 dni zanotowano
temperatury powietrza powyzej 20 st. C. Suma opadéw wyniosta tylko 30 mm. Dni z opadami
byto 11, co oznacza, ze sredni opad w tych dniach wyniost zaledwie 2,7 mm.

W maju $rednia temperatura powietrza wyniosta 18,1 st. C., przy czym zanotowano 11 dni z
temperaturami 20 st. C 1 powyzej. Natomiast suma opadéw wyniosta 12,5 mm. Dni z opadami
byto 9, wigc $redni opad w tych dniach wynidst zaledwie 1,4 mm.



Warunki pogodowe w Radzikowie w sezonie 2024

01.02.2024  01.03.2024 01.04.2024 01.05.2024 01.06.2024  01.07.2024

mmmm Opad atmosferyczny = Temperatura powietrza 2 m

Wykres 1. Przebieg warunkéw pogodowych, Radzikéw 2024 r.

Znaczaca poprawa warunkow dla wegetacji wystgpita w czerwcu. Suma opadéw wyniosta 64,3
mm. Dni z opadami bylo 14. Srednia opaddéw dla tych dni wyniosta 4,6 mm. 10 czerwca
jednorazowy opad wyniost 25 mm. Srednia temperatura powietrza W Czerwcu wyniosta 20 st.
C. Zanotowano az 12 dni z temperaturami 20 st. i powyzej (w tym 3 dni z temperaturami
powyzej 25 st. C). Czynniki pogodowe stworzyly wigc doskonate warunki do wegetacji ro$lin.
Dodatkowo zanotowano ekstremalne wysokie temperatury powietrzna w | dekadzie lipca, co
przyczynito si¢ do szybkiego zakonczenia wegetacji roslin, o 2-3 tygodni w poréwnaniu z
poprzednimi latami. Miato to decydujacy wptyw na poziom plonowania oraz na stosunkowo
niskie porazenie przez choroby grzybowe.

Badania przeprowadzono w formie 4. Podzadan.

Podzadanie 1. Wytworzenie w warunkach ekologicznych nasion 6. Populacji ZPK
pszenicy zwyczajnej ozimej, przeprowadzenie procesu ich krajowej rejestracji, zgodnie z
procedurami COBORU.

Zakres przeprowadzonych badan:

1. Wysiew 6. Populacji ZPK, kazdej na powierzchni 0,4 ha,

2. Przeprowadzenie niezbednych zabiegdw pielggnacyjnych, usuwanie nietypowych i
porazonych roslin i chwastow.

3. Ocena zdrowotnos$ci roslin i wazniejszych faz rozwojowych (przezimowanie, ktoszenie

wysokos¢ roslin, wyleganie przed zbiorem), oraz cech agronomicznych,

Przeprowadzenie zbioru, suszenia i czyszczenia nasion,

Ocena plonu poszczegodlnych populacji ZPK i1 parametréw fizycznych nasion (wilgotnosc,

masa hektolitra i MTZ),

6. Ocena laboratoryjna zdolnos$ci kietkowania 1 innych parametréw fizycznych nasion.

o &

Wyniki przedstawiono w 3. tabelach:

W tabeli 1. Przedstawiono wyniki rozmnozenia 6 populacji ZPK w 2024 roku. Dla poréwnania
zestawiono wyniki rozmnozenia 4. Populacji ZPK wykonanego w 2023.



Tabela 1. Plony nasion 10. Populacji ZPK rozmnazanych w Radzikowie w latach 2024-2023.

Zbior nasion Plon
Obiekt ZPK MTZ [g] [ka] nasion [kg]
0,4 ha 1,0 ha
2024 r
ZPK 1/Arkadia 38,6 1087 2718
ZPK 2/Artist 41,6 1046 2675
ZPK 3Bamberka/ 445 1195 2988
ZPK 7/Ostroga 41,3 658 1645
ZPK 9/ Sailor 39,5 883 2208
ZPK 10/M9 36,9 794 1987
Srednia 40,4 943,8 2360
2023 .
ZPK 8 Patras 40,6 1073 2683
ZPK 6/Lavantus 37,1 1027 2567
ZPK 4/ Figura 37,7 1050 2600
ZPK 5/ KWS Ozon 41,3 1026 2562
srednia 39,1 1027 2565

Tabela 2. Podatnos$¢ badanych ZPK pszenicy ozimej na gtdwne choroby grzybowe oraz suszg
(skala 1-9). Radzikow, 2024.

Fuzarioza | Fuzarioza
klosow klosow | Susza
(indeks | (indeks |(14.06)

Rdza
zolta | Septorioza | Septorioza

(13.06) | (20.06) (26.06) fuzari ;
! ! uzariozy | fuzariozy | skala
skala | skala1-9 | skala1-9 %) (%) 1.9

Obiekt ZPK 1-9 16.06 | 26.06
1- ZPK Arkadia 0,4 7,8

2- ZPK Artist

3-ZPK
Bamberka

7- ZPK Ostroga
9- ZPK Sailor
10- ZPK M9A

Tabela 3. Parametry jako$ciowe rozmnazanych populacji ZPK pszenicy ozime;j

Obiekt ZPK Biatko | Wilgotno$¢ | Skrobia | Masa | pTZ ()
(%) (%) (%) | HL (kg)
ZPK 1/Arkadia 10,3 11,9 73,2 72,6 38,0
ZPK 2/Acrtist 11,0 11,9 72,3 73,7 42,6
ZPK 3Bamberka/ 10,7 12,0 715 75,0 43,6




ZPK 7/0Ostroga 9,3 11,9 71,9 73,1 39,9
ZPK 9/ Sailor 9,6 12,1 72,2 72,1 37,8
ZPK 10/M9 10,5 12,0 71,1 72,8 36,2
srednia 10,2 12,0 72,0 73,2 39,7

Sposrdéd 6 rozmnazanych populacji ZPK pszenicy ozimej najwyzszy plon nasion
uzyskano dla ZPK Bamberka netto 1195 kg. ZPK Bamberka charakteryzowata si¢
wysoka odpornos$ciag na choroby grzybowe, w szczego6lnosci na rdzg zo6tta oraz
korzystnymi cechami rolniczymi. Wykazata najwickszag MTZ — 44,5 g przy $redniej
44,4 g oraz najwigksza mase hektolitra — 75,0 kg.

Ponadto wysokie plony nasion uzyskano dla populacji ZPK Arkadia (1087 kg) 1 dla
populacji ZPK Artist (1046 kg). Jednak populacje ZPK Arkadia i ZPK Artist

byty najbardziej porazone przez rdz¢ zotta, gtlbwna chorobg grzybowa notowang w 2024
roku. Poziom porazenia ZPK Arkadia w skali 1- 9 wynidst 5,3, a populacji ZPK Artist
7,5. W wyniku porazenia przez rdz¢ z6ita populacja ZPK Arkadia wytworzyta niska
MTZ - 38,6 g. ZPK Arkadia i ZPK Artist wykazaty akceptowalng odpornos¢ na susze
7,7 (skala 1-9).

Populacja ZPK Ostroga, jedyna o$cista w badanym zestawie odmian wykazala
najwyzsza wrazliwo$¢ na suszg (6,0).

Populacje ZPK Sailor i ZPK M9 osiagnely najnizszy poziom plonowania, a takze
przecietny poziom cech rolniczych.

Podzadanie 2. Ocena najwazniejszych cech gospodarczych 10. populacji ZPK pszenicy
ozimej w doswiadczeniu $cistym.

Zakres przeprowadzonych badan

1.

o &

6.

Wyniki (tabele 4, 5, 6)

Zalozenie jesienig 2023 doswiadczenia z 10 populacjami ZPK pszenicy ozime;.
Doswiadczenie $ciste w 4.powtorzeniach. Powierzchnia poletek do zbioru 10 m2. Wysiew

nasion siewnikiem poletkowym.

Przeprowadzenie niezbednych zabiegow pielggnacyjnych w okresie wegetacji, usuwanie

chwastow,

Oceng zdrowotnosci roslin 1 wazniejszych faz rozwojowych (przezimowanie, ktoszenie

wysoko$¢ roslin, wyleganie przed zbiorem),
Przeprowadzenie zbioru, suszenia i czyszczenia nasion,

Oceng plonowania poszczegdlnych populacji ZPK 1 parametréw fizycznych nasion

(wilgotno$¢ nasion, masa hektolitra, MTZ)
Oceng laboratoryjng zdolnosci kietkowania,

Tabela 4. Wazniejsze cechy rolnicze obiektow ZPK pszenicy ozimej w do§wiadczeniu
Scistym. Radzikow, 2024.

. Wyleganie
Przezimowanie Kloszenie Wysokos¢ rzed
Obiekt ZPK [dniod 01, | " YSoKose | P! Plon [t/ha]
[skala 1-9] 01.2024] roslin [cm] | zbiorem
' [skala 1-9]
1- ZPK Arkadia 8 141 98 8 51




. Wyleganie
. Przezimowanie Kk.)szeme Wysoko$é przed
Obiekt ZPK [skala 1-9] [((jJT 20(;122]1 "|rodlin [cm] |  zbiorem Plon [tha]

' [skala 1-9]
2- ZPK Artist 9 139 95 9 5,6
3- ZPK Bamberka 9 143 90 7 48
4- ZPK Figura 8 141 90 9 4,9
5- ZPK KWS Ozon 9 145 93 9 53
6- ZPK Laventus 9 142 95 8 42
7- ZPK Ostroga 8 140 98 9 4.6
8- ZPK Patras 9 138 95 9 4,7
9- ZPK Sailor 8 144 90 7 52
10- ZPK M9 9 138 92 9 51
Srednia 8,6 141 93,6 8,4 5,0
minimum 8 138 90 7 42
maksimum 9 145 98 9 5,6

Sredni plon nasion badanych obiektéw w przeliczeniu na hektar wyniost 5 ton. Najwyzszy plon
na poziomie 5,6 t/ha zanotowano dla obiektu nr 2 (ZPK Artist). Ponadto plony powyzej 5 ton/ha
zanotowano dla obiektow nr 1 (ZPK Arkadia — 5,1 t/ha), nr 5 (ZPK KWS Ozon - 5,3 t/ha, nr 9
— 5,2 t/ha) i nr 10 (ZPK M9 — 5,1 t/ha). Najnizszy plon zanotowano dla obiektu nr 6 (ZPK
Lavantus — 4,2 t/ha). Przezimowanie ksztaltowato si¢ na wysokim poziomie. Wartosci tej cechy
dla badanych obiektow w skali 1-9, wyniosty 8 i 9. Srednia liczba dni od 1.01.2024 do kloszenia
Wyniosta 141. Wartos$¢ tej cechy dla najwczesniejszego obiektu wyniosta 138 dni (obiekt nr 8
ZPK Patras), a dla najpozniejszego 145 dni (obiekt nr 5 KWS Ozon). Wysokos$¢ roslin wyniosta
od 90 (obiekt nr 9 ZPK Sailor) do 98 cm (ZPK Ostroga), przy $redniej dla badanych obiektéw
93,6 cm. Dla cechy wyleganie przed zbiorem w skali 1-9, zanotowano wartosci 7,8,9, co
wskazuje na matg tendencj¢ do wylegania ocenianych obiektow.

Tabela 5. Podatno$¢ badanych ZPK pszenicy ozimej na glowne choroby grzybowe oraz suszg
(skala 1-9). Radzikow, 2024.

Fuzarioza Fuzarioza
Rdza z6tta | Susza ktosow Septorioza | Septorioza | klosow
Obiekt ZPK (13.06) (14.06) (indeks (20.06) (26.06) (indeks
skala 1-9 |skala1-9| fuzariozy | skalal1l-9 | skalal1l-9 | fuzariozy
%) 16.06 %) 26.06
1- ZPK Arkadia 5,3 7,8 0,0 9,0 9,0 0,4
2- ZPK Artist 7,5 7,8 0,0 9,0 9,0 0,0
3- ZPK Bamberka 9,0 7,5 0,0 9,0 9,0 0,0




4- ZPK Figura

5- ZPK KWS Ozon

6- ZPK Laventus

7- ZPK Ostroga

8- ZPK Patras

9- ZPK Sailor

10- ZPK M9A

Warunki do wystgpienia chordéb grzybowych w sezonie wegetacyjnym 2024 byly
niesprzyjajace. Jedynie w §rednim nasileniu zanotowano wystapienie rdzy zottej. Najbardziej
porazony w skali 1-9 byly obiekt nr 1 ZPK Arkadia (5,3) i nr 6 ZPK Lavantus (6,7), a ponadto
obiekt nr 7 ZPK Ostroga (7,3) i obiekt nr 2 ZPK Artist (7,5). Pozostate obiekty wykazaty brak
porazenia (9) lub minimalne §lady porazenia (8,3 — 9,0).

Zanotowano takze zrdéznicowane odpornos$¢ na susz¢. W skali 1-9 najmniej odporne byty
obiekty nr 7 ZPK Ostroga (6,0), nr 8 ZPK Patras (6,8) i nr 4 ZPK Figura (7,2). Pozostate obiekty
wykazaly wyzsza odporno$¢ (7,5-9,0). Odpornos¢ obiektow na septorioze i fuzariozg ktosow
byla wysoka.

Tabela 6. Ocena cech jakosciowych ZPK pszenicy ozimej Radzikow 2024.

Obiekizpc | Zavarost | Wilgonose | Zavarioie | Masa H kzﬁi};
1-ZPK Arkadia 10,3 11,9 73,2 72,6 95,0
2-ZPK Aurtist 11,0 11,9 72,3 73,7 95,0
3-ZPK Bamberka 10,7 12,0 715 75,0 92,0
4-ZPK Figura 10,6 13,1 72,3 72,7 93,0
5-ZPK KWS Ozon 10,7 11,5 72,6 73,9 94,0
6-ZPK Lavantus 8,2 11,6 72,6 72,2 93,0
7-ZPK Ostroga 9,3 11,9 71,9 73,1 97,0
8-ZPK Patras 8,6 11,3 73,1 73,3 92,0
9-ZPK Sailor 9,6 121 72,2 72,1 94,0
10-ZPK M9 10,5 12,0 71,1 72,8 91,0
srednia 10,0 11,9 72,3 73,1 93,6
minimum 8,2 11,3 71,1 72,1 91,0
maksimum 11,0 13,1 73,2 75,0 97,0




Srednia zawarto$¢ biatka w badanych obiektach wyniosta 10,0% i generalnie byla na niskim
poziomie, o pozostaje w zwigzku z warunkami pogodowymi w okresie wegetacji. Najnizszy
poziom biatka zanotowano dla obiektu nr 6 (ZPK Lavantus -8,2%), a najwyzszy dla obiektu 2
(ZPK Artist -11,0%). Srednia zawarto$é skrobi wyniosta 72,3%. Zawarto$é tego sktadnika byta
bardzo mato zréznicowana w zakresie od 71,1% (obiekt nr 10 ZPK M9) do 73,2% (obiekt nr 1
ZPK Arkadia -73 %). Srednia warto$é masy hektolitra byta relatywnie wysoka i wyniosta
73,1kg. Najnizsza byta dla obiektu nr 9 — 72,1kg (ZPK Sailor), a najwyzsza dla obiektu nr 3 —
75,0 kg (ZPK Bamberka). Wilgotno$¢ nasion byta relatywnie niska, co byto skutkiem wysokich
temperatur powietrza w koncowym okresie wegetacji 1 w czasie zbioréw. Wyniosta 11,9%
(11,3% - 13,1%). Zdolnos¢ kietkowania wszystkich obiektow ksztattowala si¢ powyzej 90%.
Srednia warto$¢ tego parametru wyniosta 93,6%. Najnizsza zdolno$¢ kietkowania zanotowano
dla obiektu nr 10- 91,0% (ZPK M9), a najwyzsza dla obiektu nr 7 — 97% (ZPK Ostroga).

Podzadanie 3. Ocena starych odmian pszenicy ozimej w aspekcie ich przydatnosci do
uprawy w warunkach ekologicznych oraz rozmnozenie 3. odmian do dalszej reprodukcji.

Zakres przeprowadzonych badan

1. Zalozenie jesienig 2023 r. doswiadczenia z 30. starymi odmianami ozimej pszenicy na
polu ekologicznym. Doswiadczenie w 4. powtdrzeniach. Powierzchnia poletek do
zbioru 10 m?,

2. Wysiew 4. wytypowanych starych odmian (Oda, Alba, Muszelka, Roma), kazdej na

powierzchni 0,01 ha do rozmnozenia,

Przeprowadzenie niezbednych zabiegow pielegnacyjnych w okresie wegetacji,

Oceng zdrowotno$ci odmian,

Wykonanie opiséw 1 pomiardw biometrycznych najwazniejszych faz rozwojowych i

cech gospodarczych (przezimowanie, kloszenie wysoko$¢ roslin, wyleganie przed

zbiorem),

Poprowadzenie zbioru, dosuszania i czyszczenia nasion,

Oceng plonu nasion, masy hektolitra i MTZ,

Oceng laboratoryjng zdolnosci kietkowania i zdrowotnosci nasion,

Wybor odmian do dalszej reprodukcji w warunkach ekologicznych.
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Wyniki tabele 7, 8, 9,10, 11

Tabela 7. Plon oraz wazniejsze cechy rolnicze starych odmian pszenicy ozimej (warto$ci
srednie z 4. powtorzen). Powierzchnia poletka 10 m kw. Radzikow 2024

L | ommime | plnpg | PO K e | e
1 Wanda 5,68 9 145 91,0 9
2 Roma 5,78 9 141 93,5 9
3 Satyna 5,18 9 141 85,5 9
4 Waridana 6,00 9 140 84,5 8
5 Nadobna 4,12 8 139 86,5 8
6 Muza 5,92 9 140 90,0 9
7 Mikula 6,67 9 139 87,5 8




o | oamima | anune | TTEOSE| Kovie | kel |
8 Finezja 5,85 141 96,5
9 Begra 5,87 92,5
10 Grana 5,42 98,0 7
11 | Nateja 4,78 142 92,0 7
12 | Forkida 5,30 140 86,0
13 |Rota 5,45 104,5
14 | Wydma 141 90,0
15 | Egipcjanka 5,03
16 |Oda 5,12 141 102,5 7
17 Liryka 140 98,0 7
18 | Salwa 5,25 140 96,5 6
19 | Squarehead 4,68
20 Zawisza 102,5
21  |Almari 5,95 102,0
22 |Tercja 4,68 141 97,5 8
23 | Ostka Grodkowicka 143 6
24 | Symetria 4,78 142 87,5 7
25 | Blondynka 6
26 | Parada 143 82,0 7
27 | Bogatka 141 86,0 7
28 | Korweta 5,03 141 97,5 8
29 | Kompana 143
30 | Muszelka

Minimum

Maksimum

Srednia 5,14 8,80 142 99,3 8

Sredni plon ocenianych odmian wyniost 5,14 t/ha i byt adekwatny do warunkéw pogodowych
w sezonie wegetacyjnym. Najwyzszy plon na poziomie 6,67 t/ha zanotowano dla odmiany nr
7 (Mikula). Plony powyzej 6 t/ha i wyzszych zanotowano dla odmian nr 4 (Waridana - 6,0 t/ha),
nr 17 (Liryka — 6,35 t/ha), nr 20 (Zawisza — 6,35 t/ha). Szereg odmian plonowato powyzej 5,5
t/ha (nr 1 Wanda, nr 2 Roma, nr 6-Muza, nr 8 Finezja, nr 9 Begra). Najnizsze plony
zanotowano dla odmian nr 27 (Bogatka - 3,93 t/ha), nr 30 (Muszelka - 4,0 t/ha), nr 29 (Kompana
-4,1 t/ha), nr 25 Blondynka -4,05 t/ha), nr 6 (Parada — 4,05 t/ha), nr 5 (Nadobna — 4,12 t/ha), nr
23 (Ostka Grodkowicka — 4,4 t/ha).

Dla cechy przezimowanie oceniane w skali 1-9, zanotowano warto$ci 8 i 9. Oznacza to, ze
przezimowanie bylo na wysokim poziomie. Srednia wartos¢ cechy kloszenie, wyrazona w
liczbie dni od 1.01.2024, wyniosta 142 dni. Najwczesniejsze byly odmiany nr 9 (Begra — 138
dni), orz nr 5 (Nadobna), nr 7 (Mikula), nr 10 (Grana) — 139 dni. Najpdzniejsze byly odmiany
nr 1 (Wanda), nr 13 (Rota), nr 15 (Egipcjanka), nr 20 (Zawisza), nr 21 (Almari), nr 25
(Blondynka) — 144-145 dni.




Srednia wysoko$¢ rolin wyniosta 99,3 cm. Najnizsza wysoko$é osiagnety krotkostome
odmiany nr 30 (Muszelka — 74,5 cm) oraz nr 29 (Kompana — 77,5 cm). Najwyzszg wysoko$¢
osiagnety odmiany nr 19 (Squarehead — 146,5 cm), nr 23 (ostka Grodkowicka -146 cm, nr 15
(Egipcjanka— 145 cm, nr 25 (Blondynka — 138,5 cm). Wysokos¢ tych odmian byta skorelowana
z wysokim wyleganiem ro$lin.

Wyleganie roslin w skali 1-9 byto zréznicowane w zakresie od 4 (najwyzsze wyleganie) do 9
(brak wylegania). Najwyzsze wyleganie zanotowano dla odmian nr 19 (Squarehead — 4), nr 15
(Egipcjanka — 5), nr 23 (Ostka Grodkowicka -6), nr 25 (Blondynka -6), nr 18 (Salwa — 6).

Tabela 8. Podatnos¢ badanych starych odmian pszenicy ozimej na gtdéwne choroby grzybowe
oraz susze (skala 1-9). Wartosci $rednie z 4. powtorzen. Powierzchnia poletka 10 m kw.

Radzikow, 2024

) Rdza Susza Flli_lzc?srcl’)(xa brF:g;'?na Septorioza | Septorioza fdggﬁgiy
L.p. Odmiana z6lta (klzll.Ois)g f(md(_eks (20.06) (k2(|).0i3_)9 I((ZEIS.Of_)g Idosbw
(1-9) | skela 19| WOV | skala1-9 | S8 skala 19 (o) 26.06
1 Wanda 6,5 1,5
2 Roma 7,5 8,5 0,8
3 Satyna 8,5 0,8
4 Waridana 45
5 Nadobna
6 Muza
7 Mikula
8 Finezja
9 Begra
10 Grana
11 Nateja m
12 Forkida
13 Rota
14 |Wydma
15 Egipcjanka “
16 |Oda 08 |
17 Liryka (Begra) 7,5 1,5
18 |Salwa
19 Squarhead 7,5
20 Zawisza 6
21 Almari
22 Tercja
23 Ostka Grodkowicka m
24 Symetria
25 Blondynka 8,5
26 Parada 7
27 Bogatka m
28 Korweta m 2,3
29 Kampana “




Fuzarioza Rdza Indeks
Rdza Susza | klosow | oo | Septorioza | Septorioza | o o o>
L.p. Odmiana zo6lta (14.06) (indeks (20.06) (26.06) ozy
(1-9) skala 1-9 | fuzariozy s%l)éof-)g skala 1-9 | skala 1-9 (Ol/d)ozg‘&
%) 16.06 0 20
30 Muszelka 9 9 55 9 8,5 8,5 8,1

Wysokie temperatury powietrza i niski poziom opadéw oraz znaczgco skrocony OKres
wegetacji byty czynnikami, ktore nie sprzyjaty rozwojowi chordb grzybowych. Wyjatkiem byta
rdza zo6tta, ktora w wigkszym stopniu wystgpita na ocenianych odmianach. Najwyzszy stopien
porazenia rdzg z6tta (w skali 1-9) zanotowano w odmianach nr 5 (Nadobna — 1,5), nr 4
(Waridana — 4,0), nr 11 (Nateja — 4,5), nr 12 (Forkida — 4,5), nr 14 (Wydma -5), nr 22 (Tercja
—5) nr 1 (Wanda - 5,5), nr 27 (Bogatka — 5,5).

Zroznicowana byla réwniez odpornos$¢ na suszg¢, monitorowana w skali 1-9. Najbardziej
podatne byly odmiany nr 9 (Begra -4,5), nr 11 (Nateja -5,5), nr 8 (Finezja -6). Sredni stopien
odpornosci na susze (6,5) wykazato kilka odmian, nr 1 Wanda, nr 5 Nadobna, nr 12 Forkida,
nr 14 Wydma, nr 22 Wydma, nr 22 Tercja i nr 24 Tercja. Sposrdd ocenianych odmian jedynie
wiekszg wrazliwo$¢ na fuzarioze ktoséw wykazaty krotkostome odmiany nr 29 Kampana i 30
Muszelka.

Tabela 9. Ocena cech jakosciowych populacji ZPK pszenicy ozimej

. . . . Zdolnos¢é
Lp. Odmiana Wﬂ%;;;]msc MTZ [g] BE(‘;‘/?]‘O gmt;oa]m k1e1k[g)/(\;i/ama
1 Wanda 12,8 39,5 10,1 71,9 94,0
2 Roma 12,6 39,7 11,7 69,7 92,0
3 Satyna 12,6 38,7 10,9 71,6 97,0
4 Waridana 12,5 40,6 11,2 71,4 93,0
5 Nadobna 12,7 31,5 11,0 72,3 94,0
6 Muza 12,5 40,9 12,0 70,7 95,0
7 Mikula 12,3 40,6 10,9 71,9 96,0
8 Finezja 12,8 39,6 10,6 73,4 93,0
9 Begra 12,6 457 12,2 71,2 95,0
10 |Grana 12,7 433 10,3 71,2 98,0
11  |Nateja 12,7 39,3 9,7 73,7 94,0
12 Forkida 12,5 41,0 9,6 70,5 92,0
13 |Rota 12,6 34,9 10,5 71,0 98,0
14 |Wydma 12,6 35,6 10,8 73,0 97,0
15 Egipcjanka 12,2 40,2 11,7 70,6 99,0
16 |Oda 12,7 39,8 10,0 71,5 94,0
17 |Liryka 12,6 41,3 9,5 73,1 96,0
18 |Salwa 13,0 41,2 10,0 73,4 95,0
19  |Squarehead 12,5 37,3 11,3 73,0 96,0




. . . . Zdolnosé

L.p. Odmiana Wllf[g&)t]nosc MTZ [g] BE;?](O gbﬂ%l klelkg)/:vama
20 Zawisza 37,7 9,6 94,0
21 Almari 12,6 9,7 73,1
22 Tercja 12,6 36,5 10,4 71,5
23 Ostka Grodkowicka 12,6 42,0 94,0
24 Symetria 12,5 36,6 10,2 72,1 96,0
25 Blondynka 12,6 40,9 11,6 71,2 96,0
26 Parada 12,4 34,6 9,7 71,8
27 | Bogatka 12,5 39,2 9,7 72,8 96,0
28 Korweta 12,6 39,5 72,6 94,0
29 Kompana 12,7
30 Muszelka 12,6 72,2 97,0

Srednia 12,6 38,9 10,5 72,0 95,5

Minimum

Maksimum

Przedmiotem rozmnozenia byty 4 odmiany wytypowane w poprzednim etapie badan (2023 r.)
jako najbardziej perspektywiczne do zastosowania w rolnictwie ekologicznym. Kazda z tych
odmian wysiano na powierzchni 0,01 ha. Wyniki zbioru nasion przedstawiono w tabeli 10.

Tabela 10. Plon i inne cechy agrotechniczne nasion 4. rozmnazanych starych odmian
pszenicy ozimej w Radzikowie w roku 2024.

Zbior kg Plon Zawartos$¢ | Zawartos¢é Masa HI
Odmiana | MTZ (g) | poletko [t/hal biatka skrobi [ka]

0,01 ha (%) (%) g
Alba 42,7 74 7,4 11,8 71,6 74,4
Muszelka| 39,4 62 6, 2 10,7 72,4 69,7
Oda 43,3 70,8 7,1 10,9 70,2 72,3
Roma 42,5 64,3 6,4 10,6 73 72,4
srednia 42,0 67,8 6,8 11,0 71,8 72,2

Tabela 11. Podatnos$¢ rozmnazanych 4 starych odmian pszenicy ozimej na gtdéwne choroby
grzybowe oraz susze (skala 1-9). Warto$ci $rednie z 4. powtdrzen. Radzikow, 2024

Fuzarioza Rdza Septorioza | Septorioza Indeks

Odmiana Rdza zétta | ktosow (indeks |  brunatna (20 F())G) skala (26 06) fuzariozy | Susza (14.06)
(1-9) fuzariozy %) | (20.06) skala ' ' ktosow %) skala 1-9
1-9 skala 1-9
16.06 1-9 26.06

Roma
Oda
Muszelka
Alba




W 2024 r. przeprowadzono pierwszy etap rozmnozenia wytypowanych na podstawie
plonu i innych cech rolniczych starych odmian  pszenicy ozimej, kazdej na powierzchni 0,01
ha. Najwyzsze plony nasion uzyskano dla odmiany Alba — 74 kg (7,4 t/ha) i odmiany Oda —
70,8 kg (7,1 t/ha). Plony odmian Odmiany Muszelka wyniosty 62 kg (6,2 t/ha) 1 64,3 kg (6,4
t/ha). Odmiana Alba wykazata najwyzsza mase hektolitra — 74,4 kg. Poziom cech rolniczych
generalnie byt do$¢ korzystny. Jedynie odmiana Muszelka wykazata najnizszag MTZ — 39,4 oraz
najnizszg mas¢ hektolitra — 69,7 kg.
Wszystkie odmiany wykazaty zadawalajaca odpornos¢ na choroby grzybowe oraz na susze,
poza odmiang Roma, ktérej odpornos¢ na susze byta nizsza -7,5 w skali 1-9.

Podzadanie 4. Ocena parametrow jakoSciowych nasion ztozonych populacji krzyzowkowych i
starych odmian

W 2024 roku w ramach podzadania 4 przeprowadzono nastepujace prace:

1. Ocena podatnosci ztozonych populacji krzyzowkowych (ZPK) oraz starych odmian
pszenicy ozimej na fuzarioz¢ ktosow wywotang przez sztuczng inokulacj¢. Poletka
doswiadczalne badanych 10 populacji ZPK 1 30 starych odmian zostaty inokulowane
mieszaning zarodnikow Fusarium o stezeniu 10° zarodnikow/ml dwukrotnie — na
poczatku kwitnienia 1 po 7 dniach. W zebranym ziarnie okreslono procentowy udziat
ziarniakow porazonych (Fusarium damaged kernels — FDK [%].

2. Oznaczenie zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie.

W doswiadczeniu infekcyjnym zebrano 1 wymtdcono po 30 kloséw z kazdego poletka.

Po zmieleniu na miynku laboratoryjnym mikotoksyny wyekstrahowano
rozpuszczalnikiem organicznym (84% acetonitryl w wodzie v/v) 1 oznaczono zawarto$¢
gtownych mikotoksyn fuzaryjnych: deoksyniwalenolu (DON), jego pochodnych: 3-
acetylodeoksyniwalenolu (3AcDON), 15 acetylodeoksyniwalenolu (15AcDON)
niwalenolu (NIV) i zearalenonu technika chromatografii cieczowej sprz¢zonej ze
spektrometrig mas (LC MS/MS).

3. Ocena sktadu nasion: zawartosci skrobi, bialka, parametrow technologicznych przy
zastosowaniu techniki spektroskopii bliskiej podczerwieni (NIRS)

Ze wzgledu na brak opadow 1 wysokie temperatury panujace w okresie kwitnienia pszenicy,
sztuczne zakazenie klosoOw byto niewielkie, na co wskazujg zarowno bardzo niskie wartosci
Indeksu fuzariozy klosow (tabele 2, 5, 8 i 11), jak tez stopnia uszkodzefn ziarniakow
spowodowanych przez grzyby Fusarium (FDK) (tabele 12 i 13).

Tabela 12. Stopien porazenia ziarna (FDK %) 1 zawartos$¢ ergosterolu w ziarnie infekowanych
odmian pszenicy ozimej w roku 2024.

FDK Ergosterol
Odmiana [%0] [ma/ka]
1 Wanda 0,0 11,0
2 Roma 0,1 8,3
3 Satyna 0,3 10,4
4 Waridana 0,8 6,9
5 Nadobna 2,3 8,7




6 Muza 1,3
7 Mikula
8 Finezja 0,4
9 Begra 0,3
10 Grana 0,9
11 Nateja
12 Forkida
13 Rota 0,6
14  |Wydma 0,3
15 Egipcjanka 0,9
16 |Oda 13
17 Liryka 0,7
18 |Salwa 11
19 | Squarehead 0,1
20 Zawisza 0,2
21 | Almari
22 | Tercja

Ostka
23 | Grodkowicka 0,1 6,8
24 | Symetria
25 Blondynka
26 Parada
27 | Bogatka
28 | Korweta
29 | Kompana
30 Muszelka

Srednia

Minimum

Maksimum

Przy tak niskim porazeniu ziarniakoéw i niewielkim zréznicowaniu proéb pod tym katem, nie
stwierdzono korelacji pomigdzy FDK 1 zawarto$cig ergosterolu. Prawdopodobnie czgsé
ziarniakdw moze by¢ porazona w niewielkim stopniu i nie jest identyfikowana pod tym katem.

Rysunek 1. Zalezno$¢ miedzy stopniem porazenia ziarniakéw a zawarto$cig ergosterolu w
ziarnie 30 odmian pszenicy ozimej. Zbior 2024



Zaleznos$é miedzy porazeniem ziarna (FDK) a zawartoscia
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Tabela 13. Stopien porazenia ziarna (FDK %) 1 zawarto$¢ ergosterolu w ziarnie infekowanych
Ztozonych Populacji Krzyzowkowych (ZPK) 1 odmian pszenicy ozimej w roku 2024.

FDK | Ergosterol
L.p. Populacja [9%] |[mg/kg]
1| ZPK Figura 3,5 9,2
2| ZPK KWS Ozon 1,0 9,2
3| ZPK Lavantus 1,3 8,7
4| ZPK Patras 3,8 8,4
5| ZPK Arkadia 2,4 8,1
6 | ZPK Artist 0,0 7,2
7| ZPK Bamberka 0,9 6,3
8| ZPK Ostroga 3,8 6,4
9| ZPK Sailor 4,5 9,8
10| ZPK M9 2,2 10,0
Odmiana
11| Alba 1,0 9,5
12| Roma 15 9,1
13| 0da 1,2 10,0
14 | Muszelka 1,6 11,1

W trakcie analizy zawarto$ci mikotoksyn stwierdzono mate ilosci glukozydowej pochodne;j
deoksyniwalenolu (DON-3-G), oraz $ladowe ilosci deoksyniwalenolu (DON), niwalenolu
(NIV) i zearalenonu. IloSci te nie przekraczaty 50 ppb (DON, NIV, DON-3-G)

Warto$¢ technologiczna ziarna pszenicy zalezy w gldéwnej mierze od zawarto$ci biatka, glutenu
mokrego 1 warto$ci wskaznika sedymentacji.

Wedlug normy zawarto$§¢ biatka w ziarnie pszenicy nizsza niz 9,5% s.m. wskazuje na
przydatnos¢ jedynie do celow paszowych, a jego wartos¢ w wykorzystywanym do produkcji
maki powinna by¢ nie mniejsza niz 10,5% s.m. Sposréd 30 odmian jedynie 12 speiniato to



kryterium (Tab.14), a najwiecej biatka zawieralo ziarno odmian Muza (11,9%), Begra (11,8%),
Egipcjanka (11,6%) i Roma (11,5%). Najmniej biatka zawierato ziarno odmian Kampana
(8,8%), Muszelka (9,1%), Korweta (9,3%) i Zawisza (9,6%)

Ilo§¢ glutenu w ziarnie pszenicy chlebowej powinna wynosi¢ do powyzej 26%, a zawartos¢
ponizej 20% wskazuje na ziarno paszowe. Srednia zawarto$é¢ glutenu wyniosta 19,8%, a
najlepsze okazaly si¢ odmiany ktore zawieraly najwiecej biatka: Begra (24,6%), Egipcjanka
(22,2%), Muza (22,1%), Ostka Grodkowicka (22,1%), Blondynka (22,1%).

Wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego wynidst srednio 26,6 ml, co jest wartoscig niska. Za
minimalng wartos$¢ dla celow mtynarskich uznaje si¢ 22-25 ml. W przypadku warto$ci ponizej
20 ml ziarno traktuje si¢ jako paszowe. Jako dobrg uznaje si¢ warto$¢ powyzej 30 ml.

Sposrod badanych odmian dobrag jako$¢ wskaznika sedymentacji stwierdzono u 7 odmian
(Begra, Muza, Roma, Egipcjanka, Squarehead, Blondynka, Ostka Grodkowicka).

W sezonie 2024, jak wspominano wczesniej, przebieg pogody wplynal na obnizenie
parametréw zebranego ziarna. Dlugie okresy niedoboru opadéw w potaczeniu z wysokimi
temperaturami spowodowaty przyspieszenie wegetacji 1 skrocily czas na zgromadzenie w
ziarnie optymalnej iloSci materiatu, co przelozyto si¢ na niezbyt wysokie parametry
technologiczne zebranego ziarna.

Tabela 14. Parametry technologiczne starych odmian pszenicy ozimej, zbior Radzikow 2024

Biatko |Gluten |Zeleny
Odmiana [%0] [%0] [mi]

1 Wanda 10,3| 19,7 26,8
2 Roma 115 20,5 31,2
3 Satyna 10,8 21,1 27,4
4 Waridana 111 21,6 29,3
5 Nadobna 10,8 21,0 27,9
6 Muza 119 22,1 333
7 Mikula 10,7 20,6 28,8
8 Finezja 10,1| 20,4 27,7
9 Begra 11,8| 24,6 34,6
10 Grana 10,2| 19,5 27,1
11 | Nateja 99| 18,6 24,7
12 |Forkida 9,7| 185 23,6
13 Rota 10,2| 19,3 26,7




14 Wydma 10,7 20,8 27,9
15 Egipcjanka 116 22,2 31,9
16 Oda 10| 191 24,6
17 Liryka 96| 18,3 21,7
18 Salwa 9,7 193 25,5
19 | Squarehead 10,8] 22,1 30,5
20 | Zawisza 95| 178 21,5
21 | Almari 9,7 188 24,9
22 Tercja 10| 19,2 25,0
Ostka
23 | Grodkowicka 115| 221 32,3
24 | Symetria 99| 1972 25,4
25 Blondynka 11,3] 22,1 31,5
26 Parada 96| 17,8 22,2
27 Bogatka 9,7/ 188 25,0
28 Korweta 9,3| 16,4 20,0
29 Kampana 88| 154 17,4
30 | Muszelka 91| 17,4 20,9
Srednia 10,3 19,8 26,6
Minimum 8,8 15,4 17,4
Maksimum 11,9 24,6 34,6

Sposrdéd analizowanych populacji ZPK (Tab.15) najlepszymi parametrami charakteryzowaty
si¢ ZPK Bamberka, ZPK KWS Ozon oraz ZPK Artist. Najgorsze parametry wykazywaly
populacje ZPK Lavantus i ZPK Patras. Sposréd rozmnazanych odmian najwyzsze warto$ci
parametréw technologicznych stwierdzono u odmiany Alba

Tabela 15. Parametry technologiczne ZPK 1 rozmnazanych odmian pszenicy ozimej, zbidr
Radzikoéw 2024

Biatko | Gluten | Zeleny
L.p. Odmiana [%] |[%] [ml]

1| ZPK Figura 10,4 | 19,5 | 28,0




2| ZPK KWS Ozon 10,6 | 20,0 | 29,4
3| ZPK Lavantus 86 | 16,2 | 22,0
4| ZPK Patras 92 | 16,4 | 233
5| ZPK Arkadia 10,0 | 19,8 | 26,4
6| ZPK Artist 104 | 215 | 27,2
7| ZPK Bamberka 114 | 20,1 | 27,1
8| ZPK Ostroga 10,2 | 17,7 | 21,2
9| ZPK Sailor 9,9 18,2 | 24,5
10| ZPK M9 10,3 | 20,4 | 26,6

Rozmnazane odmiany

11| Alba 115 | 236 | 332

12 |Roma 11,1 | 204 | 28,1

13| Oda 10,8 | 19,7 | 29,7

14 | Muszelka 10,7 | 20,1 27,6

Whioski

1.

Sposrod 6.rozmnazanych populacji ZPK pszenicy ozimej najwyzszy plon nasion
uzyskano dla ZPK Bamberka netto 1195 kg. ZPK Bamberka charakteryzowata si¢
wysoka odporno$cia na choroby grzybowe, w szczegdlnosci na rdzg zolta oraz
korzystnymi cechami rolniczymi. Ponadto wysokie plony nasion uzyskano dla
populacji ZPK Arkadia (1087 kg) i dla populacji ZPK Artist (1046 kg).

W doswiadczeniu $cistym z 10. populacjami ZPK wykazano, ze $redni plon nasion
badanych obiektow w przeliczeniu na hektar wynidst 5 ton. Najwyzszy plon na
poziomie 5,6 t/ha uzyskano dla ZPK Artist. Ponadto plony powyzej 5 ton/ha
zanotowano dla obiektow ZPK Arkadia — 5,1 t/ha, ZPK KWS Ozon — 5,3 t’/ha, ZPK M9
—5,1t/ha.

Przezimowanie obiektow ksztattowalo si¢ na wysokim poziomie. Liczba dni od
1.01.2024 dla najwcze$niejszego obiektu wyniosta 138 dni (ZPK Patras), a dla
najpozniejszego 145 dni (KWS Ozon). Wysokos$¢ roslin wyniosta od 90 cm (ZPK
Sailor) do 98 cm (ZPK Ostroga). Badane populacje ZPK wykazaly malg tendencje do
wylegania.

Warunki do wystgpienia chorob grzybowych w sezonie wegetacyjnym 2024 byly
niesprzyjajace. Jedynie w $rednim nasileniu zanotowano wystapienie rdzy zottej.
Najbardziej porazone w skali 1-9 zanotowano dla ZPK Arkadia (5,3), a Srednim stopniu
ZPK Lavantus (6,7), ZPK Ostroga (7,3) i ZPK Atrtist (7,5).). Odpornos$¢ obiektow na
septorioze 1 fuzarioze ktosow byta wysoka. Na suszg, w skali 1-9 najmniej odporne byly
obiekty ZPK Ostroga (6,0), ZPK Patras (6,8) i ZPK Figura (7,2).

Srednia zawarto$¢ biatka w badanych obiektach wyniosta 10,0% i generalnie byta na
niskim poziomie, co pozostaje w zwigzku z warunkami pogodowymi w okresie
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wegetacji. Najnizszy poziom biatka zanotowano dla ZPK Lavantus -8,2%, a najwyzszy
dla ZPK Atrtist -11,0%. Zawarto$¢ skrobi byta bardzo mato zr6znicowana w zakresie od
71,1% (ZPK M9) do 73,2% (ZPK Arkadia -73 %). Najnizsza mas¢ hektolitra
zanotowano dla ZPK Sailor - 72,1 kg, a najwyzsza dla ZPK Bamberka -75,0 kg. %).
Zdolno$¢ kietkowania wszystkich obiektow ksztattowala sic powyzej 90%. Srednia
warto$¢ tego parametru wyniosta 93,6%.

Sredni plon ocenianych 30 starych odmian wynidst 5,14 t/ha i byt adekwatny do
warunkow pogodowych w sezonie wegetacyjnym. Najwyzszy plon na poziomie 6,67
t/ha zanotowano dla odmiany Mikula. Plony powyzej 6 t/ha i wyzszych zanotowano dla
odmian (Waridana - 6,0 t/ha, Liryka — 6,35 t/ha, Zawisza — 6,35 t/ha. Przezimowanie
odmian bylo na wysokim poziomie. przezimowanie bylo na wysokim poziomie.
Najwczesniejsze pod wzgledem kloszenia byly odmiany Begra, Nadobna, Mikula,
Grana. Najpozniejsze byly odmiany Wanda, Rota, Egipcjanka, Zawisza, Almari,
Blondynka.

Najnizszag wysoko$¢ osiggnety krotkostome odmiany Muszelka — 74,5 cm oraz
Kompana — 77,5 cm. Najwyzsza wysokos¢ osiagnely odmiany Squarehead — 146,5 cm,
Ostka Grodkowicka -146 cm, Egipcjanka — 145 cm, Blondynka — 138,5 cm. Wysokos¢
tych odmian byta skorelowana z wysokim wyleganiem roslin. Najwyzsze wyleganie, w
skali 1-9, zanotowano dla odmian Squarehead — 4, Egipcjanka — 5, Ostka Grodkowicka
-6, Blondynka -6, Salwa — 6.

Najwyzszy stopien porazenia rdzg zotta (w skali 1-9) zanotowano w odmianach
Nadobna — 1,5, Waridiana — 4,0, Nateja — 4,5, Forkida — 4,5, Wydma -5, Tercja — 5,
Wanda — 5,5, Bogatka — 5,5. Na susz¢, w skali 1-9, najbardziej podatne byty odmiany
(Begra -4,5, Nateja -5,5, Finezja -6. Sredni stopien odpornosci na susze (6,5) wykazato
kilka odmian, Wanda, Nadobna, Forkida, Wydma, Tercja. Sposrdd ocenianych odmian
jedynie wicksza wrazliwo$¢ na fuzarioze kloséw wykazaty krétkostome odmiany
Kampana i Muszelka.

W wyniku rozmnozenia na powierzchni 0,01 ha,4. wytypowanych w poprzednim
sezonie odmian Roma, Oda, Muszelka, Alba uzyskano od 62 do 74 kg nasion do dalszej
reprodukcji. Odmiany charakteryzowaly si¢ korzystnymi cechami rolniczymi,
odpornoscig na choroby grzybowe.

Ze wzgledu na brak opadow i1 wysokie temperatury panujagce w okresie kwitnienia
pszenicy, sztuczne zakazenie ktoséw bylo niewielkie, na co wskazuja zaré6wno bardzo
niskie wartosci Indeksu fuzariozy kloséw jak tez stopnia uszkodzen ziarniakoéw oraz
bardzo niskie st¢zenie mikotoksyn fuzaryjnych.

Sposréd badanych ZPK najlepszymi parametrami charakteryzowaty si¢ ZPK
Bamberka, ZPK KWS Ozon oraz ZPK Artist. Najnizsze parametry wykazywaty
populacje ZPK Lavantus 1 ZPK Patras. Sposréd rozmnazanych odmian najwyzsze
wartos$ci parametrow technologicznych stwierdzono u odmiany Alba.

ZPK Bamberka i ZPK Artist wytypowano do zgloszenia do rejestracji w
charakterze heterogenicznego materialu rozmnozeniowego do uprawy w
gospodarstwach ekologicznych w Centralnym O$rodku Badania Odmian Roslin
Uprawnych. W przygotowaniu jest dokumentacja zgloszeniowa.

Sposréd badanych starych odmian pszenicy najlepsza przydatnos¢ do celow
konsumpcyjnych wykazaty odmiany Begra, Muza, Egipcjanka i Roma.



Zatacznik nr 1.

Zalecenia w zakresie wykorzystanie w rolnictwie ekologicznym zlozonych populacji
krzyzéwkowych (ZPK) i ,starych” odmian pszenicy zwyczajnej ozimej na podstawie
przeprowadzonych badan.

Wprowadzenie

Wspotczesne systemy produkcji rolniczej charakteryzujg si¢ uprawa niewielkiej liczby
gatunkow 1 jednorodnych genetycznie odmian roslin, na duzych areatach. Zachodzace zmiany
klimatyczne powodujg, ze takie uprawy s3 coraz bardziej narazone na stresy biotyczne
(choroby, szkodniki, zachwaszczenie) i abiotyczne (niskie i wysokie temperatury, susze i inne
gwattowne fluktuacje czynnikéw pogodowych). Postep genetyczny i nasiennictwo beda
odgrywa¢ kluczowa rolg w role w zwigkszaniu bior6znorodnosci w rolnictwie. W procesie
zwiekszania bior6znorodnosci wazng role odgrywa przywrocenie do uprawy starych odmian,
ktére od co najmniej dwoch lat nie znajdujg si¢ w Krajowym Rejestrze.
Wedlug producentéw ekologicznych, brak dostepu do kwalifikowanego materialu
siewnego jest aktualnie glownym ograniczeniem produkcji ekologicznej.
W Polsce dostep do materiatu nasiennego ekologicznego jest ograniczony, dlatego tez,
podobnie jak w innych krajach Unii Europejskiej, w szerokim zakresie w uprawach
ekologicznych stosuje si¢ konwencjonalny materiat siewny, korzystajac z procedury
odstepstwa (Rozporzadzenie 2018/848 WE). Mozliwe jest stosowanie odmian
konwencjonalnych rozmnazanych w warunkach ekologicznych w ostatnim roku. Komisja
Europejska planuje dokona¢ zmiany w tym zakresic. Jednaj w niedalekiej przyszlosci
mozliwe bedzie wylacznie stosowanie ekologicznego materialu siewnego, wytworzonego
wylacznie w warunkach ekologicznych.
Ostatnie regulacje prawne (Rozporzadzenie 2018/848 WE) wprowadzaja pojecie
,heterogennego materiatu siewnego” (Organic Heterogeneous Material OHM), do ktorego
zalicza si¢ Ztozone Populacje Krzyzéwkowe (ZPK), mozliwego do stosowania wytacznie w
rolnictwie ekologicznym. Material taki posiada inne cechy niz odmiany o $cisle okreslonych
parametrach, i1 poszerzong pule genetyczna pozwalajaca na lepsze dostosowanie si¢ do
lokalnych warunkow uprawy.
Biorac to pod uwage podjeto badania nad okresleniem przydatno$ci dwoch grup materiatéw
genetycznych pszenicy zwyczajnej ozimej do uprawy ekologicznej:

1. Ziozonych Populacji Krzyzoéwkowych (ZPK) — 10 genotypow

2. ,Starych” odmian (31 genotypéw).
Zlozone Populacje krzyzowkowe (ZPK) pszenicy zwyczajnej ozimej stanowia
innowacyjng i unikatowa w warunkach Polski i UE grupe heterogenicznych materialow
nasiennych pszenicy ozimej. Zostaly wytworzone w wyniku przekrzyzowania wybranych
odmian jako form matecznych, kazdej z 9 odmianami jako form ojcowskich w 2014 roku.
Wytworzone populacje nosza nazwe¢ od odmian matecznych:
. Arkadia ZPK
. Artist ZPK
. Bamberka ZPK
. Figura ZPK
. Ozon ZPK
. Lavantus ZPK
. Ostroga ZPK
. Patras ZPK
. Sailor ZPK
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10. M9 ZPK (z potaczenia nasion wszystkich 9. ZPK).

Nastepnie, w latach 2015-2021, prowadzono rozmnazanie kolejnych generacji ZPK w oparciu
wylacznie o dzialanie naturalnej selekcji, bez wudzialu hodowcy w warunkach
konwencjonalnych. W sezonie 2023 i 2024 kontynuowano naturalng selekcje tych odmian w
warunkach ekologicznych. Zaleta Ztozonych populacji krzyzowkowych jest ich szeroka baza
genetyczna 1 szeroka adaptacja dla zroznicowanych warunkow srodowiska.

Odmiany pszenicy okre$lane jako ,,stare”, to odmiany, ktore w przesztosci znajdowaty sie¢ w
szerokiej uprawie w warunkach konwencjonalnych, ale od kilku do kilkunastu lat zostaty
wycofane z Krajowego Rejestru. Podjeto badania nad mozliwos$cig ich wykorzystania do
uprawy w warunkach ekologicznych.

Badania przeprowadzono na polu ekologicznym IHAR-PIB w Radzikowie w rezimie
ekologicznym. Nr certyfikacji pola: Certyfikat nr PL-EK0-09/2102/21

Zalecenia do uprawy w warunkach ekologicznych:

1. Sposrod 10 populacji ZPK pszenicy ozimej najwigksza przydatno$¢ do uprawy w
warunkach ekologicznych wykazaty ZPK Bamberka i ZPK Artist.

ZPK Bamberka charakteryzowata si¢ relatywnie wysokim plonem ziarna (4,8 t/ha), a

takze wysoka odporno$cig na choroby grzybowe, w szczegdlnosci na rdze z6tta oraz

korzystnymi cechami rolniczymi jak odpornos¢ na susze, przezimowanie, ktoszenie, i

srednig wczesno$cig. Wykazala najwicksza MTZ — 445 g ($rednia 39,1g) oraz

najwigksza mase¢ hektolitra — 75,0 kg. W produkcji nasiennej ZPK Bamberka uzyskano

z powierzchni 0,4 ha netto 1195 kg nasion (2,98 t/ha).

ZPK Artist wykazata najwyzszy plon ziarna (5,6 t/ha). Charakteryzowata si¢ relatywnie

wysoka odpornoscia na choroby grzybowe i susze oraz korzystnymi cechami rolniczymi,

wysoka MTZ — 42,6g 1 wysoka masg hektolitra — 73,7 kg, oraz najwyzsza zawartoscia

biatka — 11,0%.

Uzyskano plon nasion netto 1046 kg z powierzchni 0,4 ha (2,62 t/ha).

2. Sposrdd ,starych” odmian pszenicy ozimej najwigksza przydatnos¢ do uprawy w
gospodarstwach ekologicznych wykazuja odmiany Oda, Roma i1 Alba. Podj¢to prace nad
rozmnozeniem tych odmian wytwarzajac nasiona do kolejnego etapu reprodukc;ji.

Oda charakteryzuje si¢ plonem na poziomie 5,1 t/ha, wysoka odpornosciag na choroby

grzybowe (rdza zo6lta i brunatna, septoriozy i fuzariozy), oraz wysoka odpornoscia na

Susze.

Roma — plon 5,8 t/ha, wysoka odporno$¢ na choroby grzybowe, przy umiarkowanym

poziomie odpornosci na susze. Korzystne wartosci cech rolniczych i jakosciowych

(przezimowanie, MTZ, masa hektolitra zawarto$¢ biatka i skrobi).

Alba—plon 5,5 t/ha. Umiarkowana odporno$¢ na rdzg z6tta, wysoka na pozostate choroby

grzybowe oraz na susz¢. Wysoka masa hektolitra (74,4 kg). Wysoki poziom pozostatych

cech agrotechnicznych 1 jakosciowych.

3. Zaleca si¢ stosowanie w uprawach ekologicznych pszenicy ozimej stosowanie
nastepujacych zalecen agrotechnicznych:

- Najlepszymi przedplonami dla pszenicy ozimej sa wczesne odmiany bobowate
uprawiane na nasiona, strgczkowe wieloletnie, rzepak, a takze wczesne 1 $rednio
wczesne ziemniaki uprawiane na oborniku.

- Duze znaczenie w technologii produkcji pszenicy odgrywa termin siewu. Najwyzsze
plony ziarna uzyskuje si¢ przy siewie w drugiej (poéinocna i wschodnia czes$¢ kraju) i
trzeciej (Srodkowa, zachodnia 1 potudniowa czeg$¢ kraju) dekadzie wrzesnia. W Polsce



potnocnej siew nalezy wykona¢ miedzy 10 a 20 wrzesnia, w Polsce potudniowej od 20
wrzesnia. Zbyt pézne siewy wplyng negatywnie na rozkrzewienie roslin na jesieni, co
moze skutkowa¢ problemem z przezimowaniem oraz ze zwigkszonym
zachwaszczeniem.

- Ujemne skutki pdéznego terminu siewu mozna ograniczy¢ migdzy innymi poprzez
zwigkszenie ilosci wysiewu (do 500 nasion na m?), oraz bronowanie plantacji w okresie
ruszenia wegetacji i w fazie krzewienia.

- Siew nalezy wykonywac na glebokosci od 2 do 4 cm. Jednym z kluczowych elementéw
uzyskania satysfakcjonujacego plonu jest obsada roélin na m2.

- W celu ograniczenia zachwaszczenia oraz zniszczenia tworzacej si¢ na powierzchni
gleby, skorupy nalezy wykona¢ jesienne bronowanie pola przed wschodami roslin.

- Zastosowanie biostymulatorow w uprawach prowadzonych w warunkach
ekologicznych, jest skutecznym sposobem na poprawe kondycji roslin oraz zwigkszenie
plonu ziarna.



