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Czarna nozka
i mokra zgnilizna
- uciazliwy duet

Ziemniak to gatunek, ktdry dos¢ tatwo sie uprawia, lecz bardzo trudno
chroni przed groznymi patogenami. Poza sprawcami zarazy, alternariozy
czy choréb wirusowych, do tego grona naleza takze patogeny powodujace

czarng nozke i mokrg zgnilizne bulw.

dr Anna Grupa-Urbanska, prof. dr hab. Renata Lebecka

IHAR-PIB, Oddziat w Mtochowie

zarna nézka i mokra zgnilizna
bulw ziemniaka o dwie wazne
choroby wywotywane przez bak-
terie pektynolityczne nalezgce do réz-

duk

nych kéw. Patogeny te p

Sprawcy choroby

Uszkodzenia powodowane przez
bakterie pektynolityczne porazajgce
iemnial dujg wi i roslin

enzymy zdolne do rozktadu skfadni-
kéw $cian komérkowych roslin, za-
réwno w czg$ciach nadziemnych, jak
i w bulwach ziemniaka. W praktyce
nie stosuje si¢ chemicznej ochrony ro-
$lin z wykorzystaniem antybiotykow,
gloéwnie z powodu ryzyka rozwoju
opornoéci baklerii. Straly wywolywa-
ne przez te patogeny mozna jednak
ograniczaé, slosujgc zdrowy malerial
sadzeniakowy, odpowiednie zabiegi
agrotechniczne oraz zapewniajgc whas-
ciwe warunki przechowywania.

Wedtug najnowszych danych,
w samej Europie choroby ziemniaka
wywolywane przez bakterie z rodza-
ju Dickeya spp. i Pectobacterium spp.
powodujg roczne straty si¢gajace ok.
416 mln C. Wynikaja one z obnizenia
plonéw bulw, strat podczas przecho-
Wwywania oraz ze strat materialnych
zwigzanych ze spadkiem stopnia kwa-
lifikacji sadzeniakéw w produkeji na-
siennej ziemniaka.

d

yg wig
oraz gnicie bulw. W Polsce najczgsciej
stwierdza si¢ obecnos¢ bakterii z ga-
tunkéw: Pectobacterium brasiliense,
P. atrosepticum i P. parmentieri, a rza-
dziej Dickeya solani. Bakterie te roznig
si¢ poziomem agresywnosci zarowno
w obrebie tego samego gatunku, jak
i pomigdzy roznymi gatunkami.

Na stopieri agresywnosci bakterii
istotny wplyw ma lemperalura - gene-
ralnie, wraz ze wzrostem temperatury,
wazrasta takze ich agresywnoé¢. Gatun-
ki ré7nig si¢ réwnies wymaganiami
temperaturowymi. Najnizszg opty-
malng temperatur¢ wzrostu wykazu-
ja bakterie z gatunku P. atrosepticum,
natomiast najwyzszg — D. solani.

Optymalne warunki dla rozwoju
czarnej n6zki oraz mokrej zgnilizny
ziemniaka to wysoka wilgotnos¢ i tem-
peratura powyzej 20°C. Bakterie inten-
sywnie si¢ wowczas namnazajg, tatwo
przemieszezaj sig w glebie i wodzie
oraz szybciej penetrujg tkanki rodlinne.

Charakterystyczne objawy

czarnej nézki na zainfekowanych
todygach to ciemnobrunatne lub
czarne, btyszczace, mokre plamy.
Przy infekcjach powstatych

2 chorych sadzeniakéw, zgnilizny
wystepuja u nasady zaatakowa-
nych todyg

Aby ograniczy¢ ryzyko rozwoju
chordb, nalezy unikac:

0 zbyt gestego sadzenia, ktore ograni-
cza wentylacj¢ tanu i sprzyja powsta-
waniu wilgotnego mikroklimatu;

B uprawy na glebach cigzkich i zastoi-
skowych, zatrzymujgcych wode;

N uszkodzern mechanicznych  bulw,
ulatwiajgcych wnikanie patogendw;
I nieodpowiednich warunkéw prze-
chowywania, tj. wysokiej wilgotnosci,
podwyzszonej lemperatury i braku
whasciwej wentylacji.

Zaleca si¢ natomiast zbior bulw po
okresie suchej pogody oraz stopniowo
obnizac¢ temperaturg w przechowalni,
aby zapobiec kondensacji pary wodnej
na powierzchni bulw.

Zrédta infekcji i objawy

Sadzeniaki ziemniaka najczeéciej sg
porazane przez bakterie w sposéb la-
tentny, co oznacza, ze patogeny obec-
ne sg w bulwach, lecz nie powodujg
widocznych objawéw chorobowych.
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Bakteric mogg wnika¢ do wnetrza
bulw przez przetchlinki lub uszkodze-
nia mechaniczne. Takie bezobjawo-
wo porazone bulwy stanowig gléwne
4rédho infekeji. Objawy choroby ujaw-
niajg si¢ dopicro w sprzyjajgcych wa-
runkach $rodowiskowych, do kiérych
nalezg m.in. dtugotrwale opady powo-
dujgce nadmierng wilgotnoé¢ gleby,
skutkujgcg obnizonym zaopatrzeniem
bulw w tlen. Istotnym czynnikiem jest
réwniez temperatura — im wyzsza, tym
bardziej sprzyja namnazaniu si¢ bak-
terii oraz rozwojowi objaw6w choro-
bowych.

‘W warunkach sprzyjajgcych aktyw-
noéci bakterii mogg pojawic si¢ rozne
objawy, j.:

B brak wschod6éw spowodowany cat-
kowitym zgniciem sadzeniakéw;

B wigdnigcie roélin pomimo dobrego
zaopatrzenia w wodg;

 czernienie podstawy fodygi — objaw
charakterystyczny dla czarnej nézki
ziemniaka.

‘W warunkach niesprzyjajgcych roz-
wojowi choroby rosliny mogg pozo-
sta¢ bezobjawowe, lecz nadal stanowi¢
rédto infekeji dla bulw potomnych.
Zakazenie bulw potomnych moze
przebiega¢ réznymi drogami. Bakterie
moga rozprzestrzeniac sig systemowo
w roélinie i docieraé do bulw przez
stolony. Takze zgnila bulwa mateczna
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moze uwalnia¢ bakterie do gleby, skad
mogg one przenika¢ do bulw potom-
nych przez zranione stolony lub przez
system korzeniowy, a nastgpnie do
mlodych bulw.

Czynniki klimatyczne

Zmieniajgce si¢ warunki klimatyczne,

W trakcie wegetacji objawem czarnej nézki jest wigdnigcie catej rosliny wywota-

nie uszkodzeniem wnetrza todygi i utrata mozliwosci przewodzenia wody

deszczowania wieczorem lub przy wy-
sokiej wilgotnosci gleby oraz dostoso-
wywanie czgstodci i dawek nawadnia-
nia do fazy wzrostu roélin. Whasciwe
gospodarowanie wodg moze znaczgco
ograniczy¢ rozw6j choréb bakteryj-
nych.

Bakterie pektynolityczne charakte-
ryzujg si¢ réwniez szerokim zakresem

W tym COraz czgstsze susze, a P

ulewne deszcze i zastoje wodne, wply-

wajg na dynamikg rozwoju czarnej
1 A

rodlin zywicielskich, dlatego istotny
jest whasciwy dobér przedplonéw.
Nickorzystne sg rosliny kapustne, bu-

raki i

nézki i mokrej
Okresowe przesuszenia gleby moga
chwilowo ogranicza¢ aktywno$¢ bak-
Lerii, jednoczesnie ostabiajgc rodliny
i zwigkszajgc ich podatnosé na infek-
cje przy kolejnych nagtych opadach.
Utrzymujgce si¢ wéwczas przez kilka
dni zastoiska, typowe dla wtornych
skutkéw suszy rolniczej, wyraznic
zwigkszajg presje choroby, stwarzajgc
idealne warunki do namnazania si¢
bakterii.

Zmiana klimatu wplywa takze na
ewolucj¢ patogenéw. W ostatnich
latach obserwuje si¢ wzrost zna-
czenia gatunkow cieplolubnych, tj.
P. brasiliense czy D. solani. Z powodu
nieréwnomiernego rozktadu opadéw
kluczowe slaje si¢ ponadlo odpo-
wiednie zarzgdzanie wodg - unikanie

ktore sprzyjajg utrzy-
mywaniu si¢ patogenéw w resztkach
roslinnych w glebie. Zboza, zwlasz-
cza owies 1 jeczmien, uznawane sg za
przedplony bezpieczniejsze, poprawia-
jace struklurg gleby i ograniczajgce
presjg chordb.

Strategia ochrony

Zrozumienie cyklu przenoszenia
bakterii ma kluczowe znaczenie dla
ochrony upraw. Podkresla ono wage
i potrzebe stosowania sadzeniakow
jak najwyzszej jako$ci. W przypadku
wystgpienia objawéw chorobowych
niezbedne jest prowadzenie selekcji
negatywnej, czyli usuwania z pola
porazonych rodlin wraz z bulwg ma-
teczng.
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W zaleznoéci od warunkéw pogodowych i rozwoju cho-

roby, sprawcy czarnej nézki moga powodowaé zasycha-

nie zainfekowanych partii roslin

Zdrowe sadzeniaki stanowig jeden
2z najwazniejszych element6éw ochrony
upraw przed chorobami bakteryjnymi.
Najwigksze ryzyko zakazenia zwigzane
jest z uzywanicm sadzeniakéw nicwia-
domego pochodzenia, ktore czesto sg
nosicielami patogenow, nawet w przy-
padku braku widocznych objawow
chorobowych. Dlatego szczegolnie
zaleca sig stosowanie certyfikowanych
sadzeniakéw klasy A pod wzgledem
zdrowotnosci.

Nalezy tez mie¢ na uwadze, ze roz-
przestrzenianiu bakterii sprzyjajg nie-
korzystne warunki pogodowe przed
i w czasie zbioru bulw. Bulwy po opa-
dach sg bardziej narazone na gnicie
i uszkodzenia mechaniczne, a jeden
zgnily ziemniak w czasie sortowania
moze porazi¢ wicle bulw.

W Polsce do rejonéw szczegdlnie
narazonych na wyst¢gpowanie czarnej
nézki nalezg obszary o cigiszych gle-
bach i wysokiej intensywnosci produk-
cji sadzeniakéw, takie jak potnocno-
-wschodnia cz¢$¢ kraju oraz regiony
Kujaw i Podlasia.

Pomocna profilaktyka

W ograniczaniu rozwoju na polu bak-
terii pektynolitycznych pomocna jest
takze profilaktyka, w tym odpowied-
nia strategia nawozowa. Przenawozenie
azotem prowadzi do bujnego wzrostu
naci, co zwigksza podatnoé¢ roslin
na infekcje bakteryjne. Z kolei odpo-
wiednie zaopatrzenie w potas i wapii
wplywa na prawidlowe formowanie
i wzmocnienie $cian komérkowych,

Jednymz

rozwéj choréb w uprawie ziemniaka jest stosowanie

zdrowych sadzeniakéw

zwigkszajac ich szczelnoéé i ogranicza-
jac wnikanie patogen6w.

Chociaz w praktyce nic stosuje si¢
chemicznych $.0.r. przeciwko bakte-
riom pektynolitycznym (nie ma zareje-
strowanych preparatow), pojawiajg si¢
jednak na rynku biopreparaty oparte na
bakteriach antagonistycznych, np. Ba-
cillus, Pseudomonas oraz dolistne $rod-
ki zawierajyce mikroelementy, takie jak
cynk, miedz czy krzem. Wykazujg one
pewien potencjal w ograniczaniu roz-
woju palogendw, ale ich skulecznodé

zalezy w duzej mierze od warunkéw
$rodowiskowych i precyzji aplikacji.

Do clementéw profilaktyki nalezg
takze odkazanie maszyn i sprzgtu rolni-
czego, opakowari, prowadzenie selekeji
negatywnej, dobieranie odmian o pod-
wyiszonej odpornoci oraz wdrazanic
do praktyki ochrony biologicznej.

Odpornos¢ odmian

Nie ma odmian catkowicie odpornych
na baklerie pektynolityczne. Cechg lg
ocenia si¢ w warunkach laboratoryj-
nych, w ktérych stwarza sie sprzyjajace
grodowisko do rozwoju objawdw cho-
robowych. Do sztucznego zakazenia
bulw wybicra si¢ natomiast najbardzicj
agresywne izolaty bakterii. Zakazone
ziemniaki przechowuje si¢ w warun-
kach wysokiej temperatury i wilgotno-
§ci, co sprzyja szybkiemu rozwojowi
choroby - zwykle juz po kilku dniach.

Odmiany réznig sig z kolei miedzy
sobg stopniem podatnosci na gnicie,
chociaz niewiele z nich zbadano do-
tychczas pod wzgledem odpornosci

na bakterie pektynolityczne. Sposrod
kilkudziesigciu odmian do najbardziej
podatnych moina zaliczyé: Trys, Owa-
cja, VR808, Lady Claire, a do srednio
odpornych: Mieszko, Tajfun, Glada,
Lady Roseta czy Brooke. Znajomos¢
poziomu odpornosci odmian pozwala
zwrécié szczegdlng uwagg na odpo-
wiednie warunki przechowywania,
zwlaszcza w przypadku odmian bar-
dzo podatnych.

Nowe kierunki badan

‘W IHAR-PIB prowadzi si¢ badania
finansowane przez MRIRW, ktdrych
celem jest badanie genetycznych pod-
staw wysokiego poziomu odpornosci
ziemniaka na bakterie pektynolityczne
oraz poszukiwanie naturalnych me-
tod ograniczania szkodliwosci tych
patogenow. Prace realizowane sg
w ramach programu Postep biologicz-
ny w produkcji roslinnej, zadanie nr 28
(BH 3-1-00-3-04).

W wyniku dotychczas przeprowa-
dzonych badan stwierdzono, ze gli-
koalkaloidy wystepujgce w lisciach
ziemniaka wykazuja dziafanic hamu-
jace wzgledem bakterii pektynolitycz-
nych - ograniczajg ich namnazanic,
zywotnos¢ oraz aktywno$¢ enzyma-
tyczng. Zauwazono réwniez, ze pro-
ces zielenienia bulw - ekspozycja na
$wiatto — zwigksza zawartos¢ gli-
koalkaloidéw, gléwnie a-solaniny
i a-czakoniny, co skulkuje zmniej-
szeniem podatnosci bulw i rolin na
infekcje wywolywane przez D. solani
oraz P. brasiliense. [ ]
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Skuteczny
w kazdych
warunkach

~ A

. StimEfekt
Efektywna
Stymulacja

« przyspiesza regeneracje roslin po stresach
« stymuluje wzrost i dobre plonowanie
« poprawia jakos¢ plonéw

-p rozwdj syst korzeni




