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Zmiany transkryptomu marchwi w odpowiedzi
na stres zasolenias

Ze wzgledu na zwigkszajace si¢ zasolenie gleb, zarowno w wyniku zmian
klimatycznych zwigzanych z globalnym ociepleniem jak rowniez dziatalno$cia
czlowieka, poznanie mechanizméw genetycznych zwigzanych z tolerancjg roslin na stres
zasolenia jest bardzo istotne. Mimo iz marchew jest rosling bardzo wrazliwa na zasolenie,
istniejg jej odmiany lokalne, ktore sg uprawiane na glebach o podwyzszonej zawartosci
soli. Zdolno$¢ marchwi do wzrostu w takich warunkach $wiadczy o istnieniu
mechanizméw genetycznych warunkujacych tolerancj¢ na zasolenie, pozostaja one
jednak niescharakteryzowane.

W celu zidentyfikowania gendéw, warunkujgcych tolerancje na stres zasolenia,
przeprowadzono globalng analiz¢ réznicowej ekspresji gendéw genotypu wrazliwego
(DH1) oraz tolerancyjnego na zasolenie (DLBA), uprawianych w warunkach kontrolnych
oraz pod wplywem stresu zasolenia. Z do§wiadczenia zatozonego w pigciu powtorzeniach
do analizy sekwencjonowania wybrano ro$liny z trzech powtdrzen.

RNA zostalo wyizolowane zarowno z lisci jak i korzeni roslin. Dla kazdego genotypu
i organu ro$lin, kontrolnych i uprawianych w glebie o podwyzszonym zasoleniu
przygotowano proby mieszane RNA pochodzace z 38 osobnikow, ktore poddano
sekwencjonowaniu z wykorzystaniem platformy I[llumina 4000. Lacznie zsekwencjono-
wano 24 proby mieszane RNA.

IloSciowa analiza réznicowej ekspresji gendow (DEG) wykazata réznice w ekspres;ji
pomiedzy roslinami tolerancyjnymi i wrazliwymi na zasolenie, zarowno w korzeniu jak i
lisSciach. W przypadku roslin tolerancyjnych, w korzeniu i lisciach zidentyfikowano
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odpowiednio 1207 oraz 2553 DEG, w tym 67% oraz 55% stanowity geny o obnizonej
ekspresji w warunkach stresu zasolenia w stosunkéw do warunkéw kontrolnych. Ro$liny
wrazliwe na zasolenie charakteryzowatly si¢ silniejszg odpowiedzig na stres w korzeniu,
gdzie zidentyfikowano 2703 DEG, z czego 69% stanowity geny o obnizonej ekspresji w
warunkach stresu. W lisciach ro$lin tolerancyjnych 487 genow miato r6zng ekspresje w
warunkach stresu w stosunku do warunkow kontrolnych. Wsr6d nich 49% stanowity
geny o nizszej ekspresji. Ponadto, zidentyfikowane zostaly geny, ktorych ekspresja
obecna byla jedynie w przypadku roslin tolerancyjnych, uprawianych w zasolonym
podtozu. Wstepna analiza wykazala, ze wsrdd nich wigkszo$¢ stanowily geny o nieznanej
funkcji lub nowe transkrypty, a geny o scharakteryzowanej funkcji byly zwigzane z
reakcja na stres. Migdzy innymi, zar6wno w korzeniu jak i liSciach roslin DLBA
zidentyfikowane zostaly transkrypty genu MNS3 kodujacego AT5ptase (Type IV inositol
polyphosphate 5-phosphatase 7), biatko enzymatyczne zwigzane z regulacja powstawania
reaktywnych form tlenu (ROS), wptywajacych na indukcj¢ ekspresji genéw zwigzanych z
odpowiedzig na stres. Ponadto, tylko w li§ciach ro§lin DLBA uprawianych na zasolonym
podtozu znajdowaty si¢ transkrypty genu TAF10, kodujacego czynnik transkrypcyjny
zaangazowany w adaptacje do stresu osmotycznego. W przypadku ro$lin wrazliwych
uprawianych w warunkach stresu, nieliczne geny ulegaty ekspresji tylko w przypadku
tego genotypu w warunkach zasolenia, a ich adnotacja nie sugerowata zwigzku z reakcja
na stres.
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