Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 kwietnia 2024r.
(pismo nr DEJ.re.765.7.2024)

HA

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy

SPRAWOZDANIE

z przeprowadzonych w 2024 r. badan podstawowych na rzecz rolnictwa ekologicznego

w zakresie upraw polowych metodami ekologicznymi, pt.:

Badania nad przydatnos$cia wybranych form pszenicy zwyczajnej ozimej do produkcji nasiennej
dla gospodarstw ekologicznych — upowszechnienie wynikéw badan w formie zalecen dla
producentéw ekologicznych.

Kierownik tematu: dr inz. Roman Warzecha
Wykonawcy:

dr Piotr Ochodzki

dr hab. Tomasz Goral prof. Instytutu
dr inz. Monika Zurek

pracownicy techniczny



Wprowadzenie

Wspotczesne systemy produkcji rolniczej charakteryzujg si¢ uprawa niewielkiej liczby
gatunkow 1 jednorodnych genetycznie odmian ros$lin, na duzych areatach. Zachodzace zmiany
klimatyczne powodujg, ze takie uprawy s3 coraz bardziej narazone na stresy biotyczne
(choroby, szkodniki, zachwaszczenie) i abiotyczne (niskie 1 wysokie temperatury, susze i inne
gwattowne fluktuacje czynnikow pogodowych).

Wedlug FAO, w ostatnim stuleciu zostalo utracone az 75% bior6znorodnosci roslin. Postep
genetyczny 1 nasiennictwo begdg odgrywa¢ kluczowa role w role w zwigkszaniu
bioréznorodnosci w rolnictwie. W procesie zwigkszania biordznorodno$ci wazng rolg odgrywa
przywrocenie do uprawy starych odmian, ktore od co najmniej dwoch lat nie znajduja si¢ w
Krajowym Rejestrze.

Dostepnos¢ ekologicznego materiatu siewnego aktualnie stanowi najwazniejszy problem
gospodarstw  ekologicznych. Dotychczas te gospodarstwa stosuja konwencjonalny,
niezaprawiony material siewny na zasadzie odst¢pstwa (derogacja Rozp. 2018/848WE).
Mozliwe jest rowniez stosowanie odmian konwencjonalnych rozmnazanych w warunkach
ekologicznych na zasadzie odstepstwa. Jednak od 2036 roku mozliwe bedzie wylacznie
stosowanie ekologicznego materiatu siewnego, wytworzonego w warunkach ekologicznych.
W Unii Europejskiej w ramach Europejskiego programu ,,Liveseed” byly prowadzone prace
nad mozliwoscia poszerzenia materialbw nasiennych do stosowania w rolnictwie
ekologicznym. Aktualnie te prace sg kontynuowane w ramach konsorcjum ,,Liveseeding”, pt.”
Ekologiczna hodowla roslin i nasiennictwo w celu przyspieszenia zréwnowazonych i
zréznicowanych systemow zywnos$ciowych w Europie”. Dotycza one miedzy innymi zasad
rejestracji odmian ekologicznych (m.in. mniejsze wymagania dotyczace wyrownania roslin)
oraz mozliwo$ci szerszego wprowadzenia do obrotu odmian i ekologicznych materiatow
heterogenicznych (tzw. OHM - ang. Organic Heterogenic Materials). W tym programie
uczestniczy 37 instytucji reprezentujacych jednostki naukowe, placowki hodowlane, urzedy
rejestracji odmian, firmy i organizacje z zakresu nasiennictwa i inne podmioty z 14 panstw
czlonkowskich UE oraz ze Szwajcaria 1 UK. W tych pracach aktywnie uczestniczy réwniez
Polska, ktora jest reprezentowana przez COBORU, Polska Izbe¢ Nasienng 1 niektore jednostki
hodowli ro$lin. Prace dotycza migdzy innymi opracowania zasad rejestracji odmian
ekologicznych (m.in. mniejsze wymagania dotyczace wyrdwnania roslin) oraz mozliwos$ci
szerszego wprowadzenia do obrotu odmian i ekologicznych materiatéw heterogenicznych (tzw.
OHM - ang. Organic Heterogenic Materials). Wszystkie dzialania majg na celu opracowanie
innowacyjnych sposobow zwigkszania dostgpnosci ekologicznego materialu siewnego
odpowiednich odmian, ze szczegdlnym uwzglednieniem OHM 1 odmian ekologicznych w
r6znych gatunkach roslin rolniczych.

W przedstawiong wyzej strategie wpisujg si¢ badania prowadzone przez zespo6t pracownikow
IHAR-PIB, nad zloZzonymi populacjami krzyzoéwkowymi (ZPK) pszenicy ozimej, ktore
stanowig innowacyjng forme ekologicznych materiatéw heterogenicznych (OHM). Krzyzowki
te zostaly wytworzone w wyniku przekrzyzowania kazdej z wybranych 9. odmian z
pozostatymi w systemie potdiallelicznym. Uzyskano w ten sposob populacje (zbiorowiska
ro$lin), ktore przez 10 pokolen poddano naturalnej selekcji w zréznicowanych warunkach
srodowiska. Obecnie dalszy proces naturalnej selekcji jest prowadzony w rezimie
ekologicznym.

Dotychczas dokonano oceny tych materialéw pod wzgledem plonowania, odpornosci na
gléwne choroby grzybowe, na warunki stresu powodowanego przez niedobdr opadow (susze),
oraz pod wzgledem sktadu chemicznego 1 akumulacji mikotoksyn w ziarnie. Sposrod dziesieciu
ocenianych ZPK, w sezonie 2022/2023 roku wytworzono nasiona czterech do dalszej



reprodukcji. W sezonie 2023/2024 prowadzono kontynuacje¢ badan nad oceng i wytworzeniem
nasion kolejnych szesciu ZPK do dalszej reprodukcji w warunkach ekologicznych.
Przeprowadzono badania nad 30. ,,starymi” odmianami pszenicy ozimej. Oceniono ich plon i
inne cechy agronomiczne, odporno$¢ na gltéwne choroby grzybowe, sktad chemiczny i
zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie. 4. sposrod wybranych w poprzednim sezonie odmian na
podstawie potencjalu plonowania i innych cech w warunkach ekologicznych, Oda, Alba, Roma
1 Muszelka, byly przedmiotem rozmnozenia w celu wytworzenia ekologicznego materiatu
siewnego do dalszej reprodukcji.

Cel badan

Glownym celem badan byta kontynuacja oceny przydatnosci ztozonych populacji
krzyzowkowych i starych odmian pszenicy zwyczajnej i okreslenie mozliwosci ich wdrozenia
do uprawy w gospodarstwach ekologicznych.

Materialy do badan:

1. Populacje krzyzowkowe (ZPK) pszenicy zwyczajnej ozimej

Otrzymane w wyniku przekrzyzowania wybranych odmian jako form matecznych z
kilkoma odmianami jako form ojcowskich w systemie potdiallelicznym w 2014 roku.
Nastepnie, w latach 2014/2015-2021, rozmnazanie kolejnych generacji (F2 - F7) w
oparciu wylacznie o dziatanie naturalnej selekcji, bez udziatu hodowcy.

Wytworzone populacje noszg nazwe od odmian matecznych: 1. Arkadia ZPK, 2. Artist
ZPK, 3. Bamberka ZPK, 4. Figura ZPK, 5. Ozon ZPK, 6. Lavantus ZPK. 7. Ostroga
ZPK, 8. Patras ZPK, 9. Sailor ZPK, 10. M9 ZPK (z potaczenia nasion wszystkich 9.
ZPK).

2. Stare odmiany ozimej pszenicy zwyczajnej
30 wybranych odmian , ktére rozmnozone do badan w sezonie 2023/2024 wysiane do
dalszej oceny w sezonie 2023/2024

Badania przeprowadzono na polu ekologicznym IHAR-PIB w Radzikowie w rezimie
ekologicznym. Nr certyfikacji pola: Certyfikat nr PL-EK0-09/2102/21

Doswiadczenia i rozmnozenia materiatdéw do badan zostaty wysiane w dniu 13.10.2023 roku.
Pole pod zatozenie do§wiadczen przygotowano stosujac orke przedsiewna, bronowanie oraz
agregatowanie przedsiewne potaczone z przykryciem nawozoéw ekologicznych. Zastosowano
nawozenie stosujac nawozy: Fertil 12,5 (firma Natural Crop), oraz nawdz ekologiczny 0-8-18
(firma Luvena S.A.), kazdy w ilosci 500 kg/ha.

Przebieg warunkéw pogodowych

Warunki pogodowe w okresie wegetacji byly niekorzystne. Marzec byl miesigcem chtodnym
ze $rednig temperaturg powietrza 7,3 st. C 1 bardzo niskim poziomem opadéw 20,4 mm. W
kwietniu $rednia temperatura powietrza wyniosta 11,6 st. C. Tylko w ciggu 3 dni zanotowano
temperatury powietrza powyzej 20 st. C. Suma opadéw wyniosta tylko 30 mm. Dni z opadami
byto 11, co oznacza, ze sredni opad w tych dniach wyniost zaledwie 2,7 mm.

W maju $rednia temperatura powietrza wyniosta 18,1 st. C., przy czym zanotowano 11 dni z
temperaturami 20 st. C 1 powyzej. Natomiast suma opadéw wyniosta 12,5 mm. Dni z opadami
byto 9, wigc $redni opad w tych dniach wynidst zaledwie 1,4 mm.



Warunki pogodowe w Radzikowie w sezonie 2024
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mmmm Opad atmosferyczny = Temperatura powietrza 2 m

Wykres 1. Przebieg warunkéw pogodowych, Radzikéw 2024 r.

Znaczaca poprawa warunkow dla wegetacji wystgpita w czerwcu. Suma opadéw wyniosta 64,3
mm. Dni z opadami bylo 14. Srednia opaddéw dla tych dni wyniosta 4,6 mm. 10 czerwca
jednorazowy opad wyniost 25 mm. Srednia temperatura powietrza W Czerwcu wyniosta 20 st.
C. Zanotowano az 12 dni z temperaturami 20 st. i powyzej (w tym 3 dni z temperaturami
powyzej 25 st. C). Czynniki pogodowe stworzyly wigc doskonate warunki do wegetacji ro$lin.
Dodatkowo zanotowano ekstremalne wysokie temperatury powietrzna w | dekadzie lipca, co
przyczynito si¢ do szybkiego zakonczenia wegetacji roslin, o 2-3 tygodni w poréwnaniu z
poprzednimi latami. Miato to decydujacy wptyw na poziom plonowania oraz na stosunkowo
niskie porazenie przez choroby grzybowe.

Badania przeprowadzono w formie 4. Podzadan.

Podzadanie 1. Wytworzenie w warunkach ekologicznych nasion 6. Populacji ZPK pszenicy
zwyczajnej ozimej, przeprowadzenie procesu ich krajowej rejestracji, zgodnie z procedurami
COBORU.

Podzadanie 2. Ocena najwazniejszych cech gospodarczych 10. populacji ZPK pszenicy ozime;j
w do$wiadczeniu $cistym.

Podzadanie 3. Ocena starych odmian pszenicy ozimej w aspekcie ich przydatnosci do uprawy
w warunkach ekologicznych oraz rozmnozenie 3. odmian do dalszej reprodukc;ji.

Podzadanie 4. Ocena parametréw jakosciowych nasion ztozonych populacji krzyzoéwkowych 1
starych odmian

Whioski

1. Sposréd 6.rozmnazanych populacji ZPK pszenicy ozimej najwyzszy plon nasion
uzyskano dla ZPK Bamberka netto 1195 kg. ZPK Bamberka charakteryzowata si¢
wysoka odpornos$ciag na choroby grzybowe, w szczego6lnosci na rdzg zotta oraz
korzystnymi cechami rolniczymi. Ponadto wysokie plony nasion uzyskano dla
populacji ZPK Arkadia (1087 kg) i dla populacji ZPK Artist (1046 kg).

2. W doswiadczeniu $cistym z 10. populacjami ZPK wykazano, ze $redni plon nasion
badanych obiektow w przeliczeniu na hektar wynidst 5 ton. Najwyzszy plon na
poziomie 5,6 t/ha uzyskano dla ZPK Artist. Ponadto plony powyzej 5 ton/ha
zanotowano dla obiektow ZPK Arkadia — 5,1 t/ha, ZPK KWS Ozon — 5,3 t/ha, ZPK M9



10.

11.

—5,1t/ha.

Przezimowanie obiektéw ksztaltowalto si¢ na wysokim poziomie. Liczba dni od
1.01.2024 dla najwczes$niejszego obiektu wyniosta 138 dni (ZPK Patras), a dla
najpozniejszego 145 dni (KWS Ozon). Wysokos$¢ roslin wyniosta od 90 cm (ZPK
Sailor) do 98 cm (ZPK Ostroga). Badane populacje ZPK wykazaly malg tendencje do
wylegania.

Warunki do wystgpienia chorob grzybowych w sezonie wegetacyjnym 2024 byly
niesprzyjajace. Jedynie w $rednim nasileniu zanotowano wystapienie rdzy zottej.
Najbardziej porazone w skali 1-9 zanotowano dla ZPK Arkadia (5,3), a Srednim stopniu
ZPK Lavantus (6,7), ZPK Ostroga (7,3) i ZPK Atrtist (7,5).). Odpornos$¢ obiektow na
septorioze 1 fuzarioze ktosow byta wysoka. Na susze, w skali 1-9 najmniej odporne byty
obiekty ZPK Ostroga (6,0), ZPK Patras (6,8) i ZPK Figura (7,2).

Srednia zawarto$¢ biatka w badanych obiektach wyniosta 10,0% i generalnie byta na
niskim poziomie, co pozostaje w zwigzku z warunkami pogodowymi w okresie
wegetacji. Najnizszy poziom bialtka zanotowano dla ZPK Lavantus -8,2%, a najwyzszy
dla ZPK Atrtist -11,0%. Zawarto$¢ skrobi byta bardzo mato zr6znicowana w zakresie od
71,1% (ZPK M9) do 73,2% (ZPK Arkadia -73 %). Najnizsza mas¢ hektolitra
zanotowano dla ZPK Sailor - 72,1 kg, a najwyzsza dla ZPK Bamberka -75,0 kg. %).
Zdolnoéé¢ kietkowania wszystkich obiektow ksztattowata sie powyzej 90%. Srednia
wartos$¢ tego parametru wyniosta 93,6%.

Sredni plon ocenianych 30 starych odmian wyniést 5,14 t/ha i byt adekwatny do
warunkéw pogodowych w sezonie wegetacyjnym. Najwyzszy plon na poziomie 6,67
t/ha zanotowano dla odmiany Mikula. Plony powyzej 6 t/ha i wyzszych zanotowano dla
odmian (Waridana - 6,0 t/ha, Liryka — 6,35 t/ha, Zawisza — 6,35 t/ha. Przezimowanie
odmian bylo na wysokim poziomie. przezimowanie bylo na wysokim poziomie.
Najwczesniejsze pod wzgledem kloszenia byly odmiany Begra, Nadobna, Mikula,
Grana. Najpdzniejsze byly odmiany Wanda, Rota, Egipcjanka, Zawisza, Almari,
Blondynka.

Najnizsza wysoko$¢ osiagnely krotkostome odmiany Muszelka — 74,5 cm oraz
Kompana — 77,5 cm. Najwyzsza wysokos¢ osiagnely odmiany Squarehead — 146,5 cm,
Ostka Grodkowicka -146 cm, Egipcjanka — 145 cm, Blondynka — 138,5 cm. Wysokos¢
tych odmian byta skorelowana z wysokim wyleganiem roslin. Najwyzsze wyleganie, w
skali 1-9, zanotowano dla odmian Squarehead — 4, Egipcjanka — 5, Ostka Grodkowicka
-6, Blondynka -6, Salwa — 6.

Najwyzszy stopien porazenia rdzg zotta (w skali 1-9) zanotowano w odmianach
Nadobna — 1,5, Waridiana — 4,0, Nateja — 4,5, Forkida — 4,5, Wydma -5, Tercja — 5,
Wanda — 5,5, Bogatka — 5,5. Na suszg, w skali 1-9, najbardziej podatne byly odmiany
(Begra -4,5, Nateja -5,5, Finezja -6. Sredni stopien odpornosci na susze (6,5) wykazato
kilka odmian, Wanda, Nadobna, Forkida, Wydma, Tercja. Spos$rdd ocenianych odmian
jedynie wigkszg wrazliwos¢ na fuzarioze kloséw wykazaty krotkostome odmiany
Kampana i Muszelka.

W wyniku rozmnozenia na powierzchni 0,01 ha,4. wytypowanych w poprzednim
sezonie odmian Roma, Oda, Muszelka, Alba uzyskano od 62 do 74 kg nasion do dalszej
reprodukcji. Odmiany charakteryzowaly si¢ korzystnymi cechami rolniczymi,
odpornoscia na choroby grzybowe.

Ze wzgledu na brak opadow i1 wysokie temperatury panujagce w okresie kwitnienia
pszenicy, sztuczne zakazenie ktosoOw bylo niewielkie, na co wskazuja zaréwno bardzo
niskie wartosci Indeksu fuzariozy kloséw jak tez stopnia uszkodzen ziarniakoéw oraz
bardzo niskie st¢zenie mikotoksyn fuzaryjnych.

Sposréd badanych ZPK najlepszymi parametrami charakteryzowaty si¢ ZPK



Bamberka, ZPK KWS Ozon oraz ZPK Artist. Najnizsze parametry wykazywaty
populacje ZPK Lavantus i ZPK Patras. Spos$réd rozmnazanych odmian najwyzsze
wartosci parametrow technologicznych stwierdzono u odmiany Alba.

12. ZPK Bamberka i ZPK Artist wytypowano do zgloszenia do rejestracji w
charakterze heterogenicznego materialu rozmnozeniowego do uprawy w
gospodarstwach ekologicznych w Centralnym OSrodku Badania Odmian Roslin
Uprawnych. W przygotowaniu jest dokumentacja zgloszeniowa.

13. Sposréd badanych starych odmian pszenicy najlepsza przydatnos¢ do celow
konsumpcyjnych wykazaty odmiany Begra, Muza, Egipcjanka i Roma.

Zalaceznik nr 1.

Zalecenia w zakresie wykorzystanie w rolnictwie ekologicznym zlozonych populacji
krzyzowkowych (ZPK) i ,,starych” odmian pszenicy zwyczajnej ozimej na podstawie
przeprowadzonych badan.

Wprowadzenie

Wspotczesne systemy produkcji rolniczej charakteryzuja si¢ uprawa niewielkiej liczby
gatunkow i jednorodnych genetycznie odmian ro$lin, na duzych areatach. Zachodzace zmiany
klimatyczne powoduja, ze takie uprawy sa coraz bardziej narazone na stresy biotyczne
(choroby, szkodniki, zachwaszczenie) i abiotyczne (niskie i wysokie temperatury, susze i inne
gwaltowne fluktuacje czynnikow pogodowych). Postep genetyczny i nasiennictwo beda
odgrywa¢ kluczowa role w rolg w zwickszaniu biordéznorodnosci w rolnictwie. W procesie
zwigkszania biordznorodno$ci wazng rolg odgrywa przywrocenie do uprawy starych odmian,
ktére od co najmniej dwoch lat nie znajduja si¢ w Krajowym Rejestrze.
Wedlug producentéw ekologicznych, brak dostepu do kwalifikowanego materialu
siewnego jest aktualnie glownym ograniczeniem produkcji ekologicznej.
W Polsce dostgp do materialu nasiennego ekologicznego jest ograniczony, dlatego tez,
podobnie jak w innych krajach Unii Europejskiej, w szerokim zakresie w uprawach
ekologicznych stosuje si¢ konwencjonalny materiat siewny, korzystajac z procedury
odstgpstwa  (Rozporzadzenie 2018/848 WE). Mozliwe jest stosowanie odmian
konwencjonalnych rozmnazanych w warunkach ekologicznych w ostatnim roku. Komisja
Europejska planuje dokona¢ zmiany w tym zakresic. Jednaj w niedalekiej przyszlosci
mozliwe bedzie wylacznie stosowanie ekologicznego materialu siewnego, wytworzonego
wylacznie w warunkach ekologicznych.
Ostatnie regulacje prawne (Rozporzadzenie 2018/848 WE) wprowadzaja pojecie
,heterogennego materiatu siewnego” (Organic Heterogeneous Material OHM), do ktorego
zalicza si¢ Ztozone Populacje Krzyzéwkowe (ZPK), mozliwego do stosowania wytacznie w
rolnictwie ekologicznym. Material taki posiada inne cechy niz odmiany o $cisle okreslonych
parametrach, i poszerzong pule¢ genetyczna pozwalajaca na lepsze dostosowanie si¢ do
lokalnych warunkow uprawy.
Biorac to pod uwage podjeto badania nad okresleniem przydatnosci dwoch grup materiatow
genetycznych pszenicy zwyczajnej ozimej do uprawy ekologicznej:

1. Ztozonych Populacji Krzyzowkowych (ZPK) — 10 genotypow

2. ,Starych” odmian (31 genotypéw).
Zlozone Populacje krzyzowkowe (ZPK) pszenicy zwyczajnej ozimej stanowia
innowacyjng i unikatowa w warunkach Polski i UE grupe heterogenicznych materialow
nasiennych pszenicy ozimej. Zostaly wytworzone w wyniku przekrzyzowania wybranych



odmian jako form matecznych, kazdej z 9 odmianami jako form ojcowskich w 2014 roku.
Wytworzone populacje nosza nazwe od odmian matecznych:

1. Arkadia ZPK

2. Artist ZPK

3. Bamberka ZPK
4. Figura ZPK

5. Ozon ZPK

6. Lavantus ZPK
7. Ostroga ZPK

8. Patras ZPK

9. Sailor ZPK

10. M9 ZPK (z potaczenia nasion wszystkich 9. ZPK).

Nastepnie, w latach 2015-2021, prowadzono rozmnazanie kolejnych generacji ZPK w oparciu
wylacznie o dzialanie naturalnej selekcji, bez udzialu hodowcy w warunkach
konwencjonalnych. W sezonie 2023 i 2024 kontynuowano naturalng selekcje tych odmian w
warunkach ekologicznych. Zaletg Ztozonych populacji krzyzowkowych jest ich szeroka baza
genetyczna i szeroka adaptacja dla zréznicowanych warunkow $rodowiska.

Odmiany pszenicy okreslane jako ,.stare”, to odmiany, ktére w przesztosci znajdowaty si¢ w
szerokiej uprawie w warunkach konwencjonalnych, ale od kilku do kilkunastu lat zostaty
wycofane z Krajowego Rejestru. Podj¢to badania nad mozliwos$cig ich wykorzystania do
uprawy w warunkach ekologicznych.

Badania przeprowadzono na polu ekologicznym IHAR-PIB w Radzikowie w rezimie
ekologicznym. Nr certyfikacji pola: Certyfikat nr PL-EKO-09/2102/21

Zalecenia do uprawy w warunkach ekologicznych:

1. Sposrod 10 populacji ZPK pszenicy ozimej najwigksza przydatnos¢ do uprawy w
warunkach ekologicznych wykazaty ZPK Bamberka 1 ZPK Artist.

ZPK Bamberka charakteryzowata si¢ relatywnie wysokim plonem ziarna (4,8 t/ha), a
takze wysoka odpornoscig na choroby grzybowe, w szczeg6lno$ci na rdzg¢ zo6ttg oraz
korzystnymi cechami rolniczymi jak odporno$¢ na suszg, przezimowanie, ktoszenie, i
srednig wczesno$cig. Wykazata najwigksza MTZ — 44,5 g (Srednia 39,1g) oraz
najwickszg mase¢ hektolitra — 75,0 kg. W produkcji nasiennej ZPK Bamberka uzyskano
z powierzchni 0,4 ha netto 1195 kg nasion (2,98 t/ha).

ZPK Artist wykazata najwyzszy plon ziarna (5,6 t/ha). Charakteryzowata si¢ relatywnie
wysoka odpornos$cig na choroby grzybowe 1 susz¢ oraz korzystnymi cechami rolniczymi,
wysoka MTZ — 42,6g i wysoka masg hektolitra — 73,7 kg, oraz najwyzszg zawarto$cig
biatka — 11,0%.

Uzyskano plon nasion netto 1046 kg z powierzchni 0,4 ha (2,62 t/ha).

2. Sposrod ,,starych” odmian pszenicy ozimej najwigksza przydatno$¢ do uprawy w
gospodarstwach ekologicznych wykazuja odmiany Oda, Roma i Alba. Podjeto prace nad
rozmnozeniem tych odmian wytwarzajac nasiona do kolejnego etapu reprodukcji.

Oda charakteryzuje si¢ plonem na poziomie 5,1 t/ha, wysoka odporno$cig na choroby
grzybowe (rdza zotta i brunatna, septoriozy i fuzariozy), oraz wysoka odpornoscig na
Susze.

Roma — plon 5,8 t/ha, wysoka odpornos¢ na choroby grzybowe, przy umiarkowanym
poziomie odpornosci na susze. Korzystne wartosci cech rolniczych i jakoSciowych
(przezimowanie, MTZ, masa hektolitra zawarto$¢ biatka 1 skrobi).



Alba—plon 5,5 t/ha. Umiarkowana odporno$¢ na rdz¢ z6tta, wysoka na pozostate choroby
grzybowe oraz na susz¢. Wysoka masa hektolitra (74,4 kg). Wysoki poziom pozostatych
cech agrotechnicznych i jako$ciowych.

. Zaleca si¢ stosowanie w uprawach ekologicznych pszenicy ozimej stosowanie

nastepujacych zalecen agrotechnicznych:

- Najlepszymi przedplonami dla pszenicy ozimej sa wczesne odmiany bobowate
uprawiane na nasiona, strgczkowe wieloletnie, rzepak, a takze wczesne i $rednio
wczesne ziemniaki uprawiane na oborniku.

- Duze znaczenie w technologii produkcji pszenicy odgrywa termin siewu. Najwyzsze
plony ziarna uzyskuje si¢ przy siewie w drugiej (poinocna i wschodnia czes$¢ kraju) i
trzeciej (Srodkowa, zachodnia 1 potudniowa cze$¢ kraju) dekadzie wrzesnia. W Polsce
péinocnej siew nalezy wykona¢ miedzy 10 a 20 wrze$nia, w Polsce potudniowej od 20
wrzesnia. Zbyt pozne siewy wplyng negatywnie na rozkrzewienie roslin na jesieni, co
moze skutkowa¢ problemem z przezimowaniem oraz ze zwigkszonym
zachwaszczeniem.

- Ujemne skutki pdznego terminu siewu mozna ograniczy¢ migdzy innymi poprzez
zwickszenie ilosci wysiewu (do 500 nasion na m?), oraz bronowanie plantacji w okresie
ruszenia wegetacji i w fazie krzewienia.

- Siew nalezy wykonywac na glebokosci od 2 do 4 cm. Jednym z kluczowych elementéw
uzyskania satysfakcjonujacego plonu jest obsada ro$lin na m2.

- W celu ograniczenia zachwaszczenia oraz zniszczenia tworzacej si¢ na powierzchni
gleby, skorupy nalezy wykonac jesienne bronowanie pola przed wschodami roslin.

- Zastosowanie biostymulatorow w uprawach prowadzonych w warunkach
ekologicznych, jest skutecznym sposobem na poprawe kondycji roslin oraz zwigkszenie
plonu ziarna.



