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Len (Linum L.) — nalezy do rodziny Inowatych (Linaceae)

Obejmuje ok. 180 do 200 gatunkow wystepujacych na réznych kontynentach w strefie klimatu
l,Jmiarkowanego i w strefie subtropikalnej, z najwiekszym zrdéznicowaniem w basenie Morza
Srédziemnego. Roslina uzytkowa uprawiana od czaséw starozytnych.
Jego stosowanie zostato udokumentowane juz 3000 p.n.e.
W Polsce na stanowiskach naturalnych lub zdziczatych spotykanych jest 6 gatunkéw:
Len austriacki (Linum austriacum L.)
Len karpacki (Linum extraaxillare Kit.)
Len przeczyszczajacy (Linum catharticum L.)
Len trwaty (Linum perenne L.)

Len wtochaty (Linum hirsutum L.)

Len ztocisty (Linum flavum L.)
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Karol_Linneusz

Gatunkiem Inu o najwiekszym znaczeniu gospodarczym jest:

Len zwyczajny (Linum usitatissimum L.)

Len oleisty (Linseed) Len wioknisty (Flax)
(Linum usitatissimum L. (Linum usitatissimum L.
var. brevimulticaulis Vav.) var.elongatum Vav.)
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Wykorzystanie oleistych form Inu zwyczajnego

Nasiona Inu w zaleznosci od gatunku i odmiany sg bogate w
ttuszcz (30-45%), biatko (20-31%) i btonnik pokarmowy
(20-46%).

Olej Iniany sposrod wszystkich roslin oleistych jest najbogatszym
zrodtem kwasu a-linolenowego (w3) (ok. 57%). Wysoki udziat tego
kwasu w diecie wywiera korzystny wptyw na zdrowie, obniza ryzyko
wystgpienia chordb ukfadu kragzenia i otytosci. Wykorzystywany w
produkcji farb, lakieréw i tuszy drukarskich.

Pazdzierze — powstate w procesie pozyskiwania widkna s3g
surowcem do produkcji ptyt pazdzierzowych. Odpady roszarnicze —
sg surowcem do produkcji wysokiej jakosci papieru. Wyttoki
powstate przy produkcji oleju z nasion, podobnie jak torebki
nasienne (plewy), przerabiane sg na pasze.
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Cel zadania:

Wytworzenie materiatdow wyjsciowych do zastosowania w hodowli
wysokoplennych form |nu o zrownowazonym stosunku kwasow
omega 6/omega 3 zwiekszajacych trwato$¢ oleju, jak réwniez
wytworzenie materiatow wyjsciowych do hodowli wysokoplennych

form Inu o podwyzszonej zawartosci kwasu alfa-linolenowego dla
suplementac;ji niezbednych wielonienasyconych kwasow
ttuszczowych z grupy omega-3 oraz wyprowadzenie form Inu o
zwiekszonej odpornosci na choroby grzybowe z rodzaju Fusarium
spp. oraz form o zwiekszonej tolerancji na susze.
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Opis zadania:

v badanie kolekcji 50 odmian Inu form oleistych i wtdknistych pod
katem plonowania oraz cech fenotypowych (bonitacja wschododw,
oznaczanie daty poczatku kwitnienia, barwa kwiatow, oznaczanie
daty konca kwitnienia, | wartos¢ gospodarcza, wysokos¢ roslin,
wysokos¢ tanu, Il wartos¢ gospodarcza, plon ) w warunkach
polowych

v' badanie populacji 30 linii hodowlanych w doswiadczeniach
polowych pod wzgledem potencjatu plonowania, odpornosci na
fuzarioze i susze

v'  badanie zawartosci ttuszczu oraz sktadu kwasdéw ttuszczowych
(palmitynowy, stearynowy, oleinowy, linolowy, a-linolenowy) w
nasionach 50 odmian kolekcyjnych oraz w 30 liniach hodowlanych
Inu oleistego i widknistego
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Tab. 1 Charakterystyka odmian Inu oleistego o typowym sktadzie
kwasow ttuszczowych (I grupa)

Plon Zawartos¢ kwasow thuszczowych (%) ..
nasion MTN  Zawartos¢ Ba?rwla Baryva Pochodzenie
(dt/h) Cieo Ciso Ciga  Cizz  Cigs (g) tluszczu (%)  kwiatow nasion

Abby 98 57 39 171 167 566 6,1 43,6 g AR Anglia
Ac Mc Duff 11,3 57 41 19,7 163 540 6,1 43,3 L R M Kanada
Altess 102 59 5,3 26,0 11,3 51,5 8,4 42,4 £ ,'m ,;" Francja
Artikskij 16,8 5,4 3,7 22,4 13,6 55,0 7,1 39,3 N I Rosja
Attana ZZO B 14,5 5,0 3,1 24,7 14,2 53,0 6,0 39,2 4, N . Butgaria
Betta 88 15,7 5,7 4,6 23,2 13,2 53,2 8,1 44,3 \, fi ], I\ Wagry
Bukoz 12,0 59 2,6 19,0 15,2 57,3 7,0 44,3 » ol Polska
Cambras 14,1 5,8 4,2 21,6 12,8 55,7 7,7 42,1 i f ‘,"'/" Portugalia
Comon del Peru 115 12,2 5,3 3,6 246 13,5 53,1 5,8 44,6 £ . {4 A il { Portugalia
Cresus 14,8 56 4,0 23,7 12,7 54,0 6,8 39,7 N ROVt Portugalia
C.1.481 Winona 13,0 51 29 22,2 15,8 54,0 5,0 40,6 4, s, ‘I("‘ : ‘ USA
Dufferin 11,6 49 3,9 21,4 15,4 54,4 6,4 43,8 \, i Il ' u Kanada
Eole 7,4 6,4 5,9 264 11,2 50,1 7,6 46,7 » RN RN Francja
Eurodor 6,5 54 5,9 20,3 19,1 49,4 9,3 40,4 - Francja
Evea 5,6 5,2 3,8 25,7 13,8 51,6 5,8 42,3 £ Francja
Festival 193 59 4,0 19,8 12,5 57,9 8,4 41,1 ™ | Francja
Filea 8,4 4,9 3,7 25,0 13,5 52,9 5,7 41,5 (3 Francja
Golda 9,0 56 4,0 21,1 15,0 54,3 8,8 47,1 \, : Niemcy
Jantarol 4,3 54 2,5 21,8 15,3 54,9 6,1 41,6 - Polska
Kreola 6,6 6,2 4,2 21,7 13,8 54,0 7,8 43,2 o Niemcy
La Estazuela E 74 55 41 21,4 165 52,6 6,8 42,5 g Urugwaj
La Estazuela, 117 44 48 45 30,0 104 50,4 5,8 42,5 = Urugwaj

W \RO 1Chy " Chy
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Cd. Tab. 1 Charakterystyka odmian Inu oleistego o typowym skiadzie
kwasow ttuszczowych (I grupa)

Plon
Odmiana nasion (@
(dt/h) Cieo  Cigo Cisa Cis: Cia: ® _
Lindor 7,2 54 52 207 19,0 49,7 81 41,8 1y R Francja
Lino de Pedre 9,8 56 35 239 132 538 51 41,6 g ORI Niemcy
Marquise 14,3 47 44 223 12,2 564 82 42,2 , Rl M Francja
Martin 11,1 55 40 268 126 510 54 40,1 A AN  Niemcy
Novea 9,2 50 50 234 17,8 488 55 40,1 (g AN hea Francja
Olin 11,5 59 30 264 126 520 54 40,5 { ) Wegry
Olinette 83 62 50 206 11,1 572 73 42,2 \ AUCISHRAN  Dania
Oliwin 7,3 56 36 188 144 57,6 6,7 44,6 Polska
Pacyfic 12,8 46 42 209 13,8 565 7,7 40,9 v ' : Dania
Peak 51 43 2,6 226 132 572 51 38,0 & Anglia
Raciol 65 43 26 226 132 572 51 41,5 N Esmaaa Czechy
Redwood 8,7 56 29 280 159 47,5 65 42,9 Y o AT Kanada
Royale 13,3 46 42 254 135 520 75 421 ,. AT Dania
Serenade 13,9 6,2 4,0 23,2 20,2 46,5 6,7 41,0 = Tl JQ/“.,\-' Niemcy
Symphonia 134 56 51 23,4 11,5 542 6,0 40,9 i S ! Anglia
Szafir 11,6 56 40 247 11,0 546 7,6 43,4 F o9 AN }‘f;‘ Polska
Szegedi 30 13,7 59 34 223 123 562 76 40,6 Bl e Wegry
Tabare 120 55 2,7 232 126 561 55 39,8 ' o\l Argentyna
Srednia 106 54 39 229 141 536 6,7 42,0
Od.stand. 36 05 09 27 23 2,9 1,2 1,9
Wspét.zm. 339 93 231 11,8 163 54 17,9 4,5
Minimum 43 43 25 171 104 465 5,0 38,0
Maksimum, 193 64 59 300 202 579 93 47,1

L
T Tcr T

X7y

Zawartos¢ kwasow ttuszczowych (%) MTN Zawartosc Barwa Barwa

. : Pochodzenie
ttuszczu (%) kwiatow nasion
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Tab. 2. Charakterystyka odmian Inu oleistego typu ,,Solin” (Il grupa)

Plon Zawartos¢ kwaséw ttuszczowych (%) MTN

Zawartosé Barwa Barwa

Odmiana nasion Pochodzenie
(dt/h) C16:0 C18:0 c18:1 c18:2 c18:3

(g) ttuszczu (%) kwiatow nasion

Amon 17,3 6,4 40 182 69,6 1,8 6,6 44.8 : Czechy
Linola 16,6 6,5 43 184 685 23 6,8 45,5 | Kanada
Linola KLA 17,3 6,3 3,7 17,8 694 2,8 6,5 41,6 e : Kanada
Linola KLB 13,5 6,4 38 184 68,7 2,7 6,6 44,1 Kanada
Lola 15,6 6,4 36 184 691 25 6,3 40,8 : Kanada
$rednia 16,1 6,4 39 182 69,1 2,4 6,6 43,4

Odchylenie stand. 1,6 0,1 0,3 0,3 0,4 0,4 0,2 2,1

Wsp6t. zmiennosci 9,9 1,6 7,7 1,6 0,6 16,7 303,0 44,8
Minimum 13,5 6,3 3,6 17,8 68,5 1,8 6,3 40,8
Maksimum 17,3 6,5 4,3 18,4 69,6 2,8 6,8 45,5

Tab. 3. Charakterystyka odmian Inu wiéknistego (lll grupa)

Plon nasion Zawarto$¢ kwasow ttuszczowych (%) MTN  Zawartoéé Barwa Barwa
(dt/h) (& & (e (e Ciss (g)  ttuszczu (%)  kwiatow nasion

Escalina 7,9 52 34 237 144 533 53 382 W e M AGL Holandia

Jan 7,2 5,0 35 247 150 518 5,0 39,0 /| ' Polska

Modran 11,3 5,2 5,6 20,6 16,7 51,9 53 38,4 Y. Polska

Nike 8,5 5,2 6,0 28,6 16,4 43,7 5,7 38,7 Polska

Sara 7,7 5,0 3,8 23,4 13,9 53,9 5,1 37,4 . ) Polska

Srednia 8,5 51 4,5 24,2 15,3 50,9 53 38,3

Odchylenie stand. 1,6 0,1 1,3 2,9 1,2 4,1 0,3 0,6

Wsp6t. zmiennosci 18,8 2,0 28,9 12,0 7,8 8,1 5,7 1,6

Minimum 7,2 5,0 3,4 20,6 13,9 43,7 5,0 37,4

Maksimum 11,3 5,2 6,0 28,6 16,7 53,9 5,7 39,0

WEOKIEN NATY,
T Ly,
5F V| pOSUNZIELARS K Wi,

®® e @
X /
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Tab. 4. Charakterystyka linii hodowlanych form oleistych i widknistych
o roznych proporcjach kwasow ttuszczowych omega 6 i omega 3

Linia

C18:1

c18:2

Cig:3

Stosunek Cig.5: C1g2

Barwa kwiatow Barwa nasion Forma uzytkowa

PN1
PN 2
PN 3
PN 4
PN 5
PN 6
PN 7
PN 8
PN 9
PN 10
PN 11
PN 12
PN 13
PN 14
PN 15
PN 16
PN 17
PN 18
PN 19
PN 20

19,2
18,3
16,2
15,3
15,7
20,9
18,8
14,3
24,3
21,9
26,7
18,1
19,5
20,3
17,9
19,5
18,6
22,6
25,3
17,4

32,1
32,2
31,6
37,2
32,1
36,0
39,6
46,8
50,5
45,4
47,7
50,3
33,3
35,8
37,7
48,7
50,2
14,2
14,4
20,2

38,5
39,7
42,3
38,1
42,5
33,6
32,7
29,7
17,8
24,1
16,7
23,3
37,1
34,4
35,5
23,0
22,9
53,7
50,8
54,6

1:1
1:1
1:1
1:1
1:1
1:1
1:1
2:1
2:1
2:1
2:1
2:1
1:1
1:1
1:1
1:1
2:1
0:0,3
0:0,3
0:0,3

(T WEOKIEN ATy

| poSUNZIELARS K Wi,

Pitsrvony ™
BADAWCZY
L4

4

Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
Oleista
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.. e Liczba roslin zdrowych/liczba roslin ocenianych
Ocena odpornosci badanych linii Linia Faza szybkiego Koniec Dojrzatos¢ Skala

Inu na fuzarioze wzrostu kwitnienia roslin odpornosci (%)
PN1 92/250 89/250 88/250 35,1
PN 2 69/250 66/250 66/250 25,4
PN 3 67/250 67/250 67/250 26,8
PN 4 56/250 43/250 43/250 17,2
PN 5 66/250 58/250 58/250 23,2
PN 6 78/250 70/250 68/250 27,2
PN 7 61/250 53/250 50/250 20,0
PN 8 61/250 57/250 57/250 22,8
odporne PN 9 71/250 64/250 60/250 24,0
PN 10 64/250 58/250 58/250 23,2
PN 11 108/250 99/250 95/250 38,0
PN 12 69/250 60/250 59/250 23,6
PN 13 55/250 45/250 45/250 18,0
PN 14 74/250 69/250 64/250 25,6
PN 15 59/250 51/250 49/250 19,6
PN 16 100/250 95/250 95/250 38,0
PN 17 101/250 95/250 95/250 38,0
PN 18 108/250 100/250 100/250 40,0
PN 19 106/250 96/250 96/250 38,4
PN 20 106/250 93/250 90/250 36,0
PW/12/21 98/250 89/250 88/250 35,2
PW/12/22 108/250 108/250 108/250 43,2
PW/12/23 89/250 86/250 86/250 34,4
>95% Bardzo odporne PW/12/24 131/250 127/250 127/250 50,8
PW/12/25 98/250 90/250 88/250 35,2
PW/12/26 118/250 113/250 113/250 45,2
50-80%  Srednio odporne PW/12/27 144/250 136/250 136/250 54,4
3050%  <rednio podatne PW/12/28 133/250 128/250 125/250 50,0
N PW/11/29 113/250 111/250 109/250 43,6
S e s 30% Bardzo podatne PW/11/30 84/250 76/250 75/250 30,0
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Ocena podatnosci linii Inu na stres suszy

v'Badania prowadzono w warunkach kontrolowanego doswiadczenia
wazonowego.

v'Linie testowano na glebie o réznej wilgotnosci w oparciu o Polowa Pojemnos$é
Wodng gleby (PPW), oznaczong wg metody Wanschatego.

v'Jako optymalng wilgotnos$¢ gleby w okresie wegetacji przyjeto warto$é¢ PPW -
45%.
v'Kontrolowany niedobdr wody w glebie utrzymywano na poziomie PPW - 25%.

v'Kazdy wazon wypetniono taka samg masg gleby, ktéra byta jednorodna i
przesiana przez sito o odpowiedniej perforacji.

v'"W poczatkowych etapach ontogenezy roslin Inu wilgotnos$é gleby w wazonach
utrzymywano na optymalnym poziomie tj. 45% PPW.

v'0d fazy szybkiego wzrostu zastosowano kontrolowany deficyt wody w glebie na
poziomie 25% PPW. Ocena podatnosci analizowanych linii Inu na stres suszy zostata
przeprowadzona na podstawie analizy plondow.

NOWOCZESNE ROLNICTWO DLA BIOGOSPODARKI

Il KONFERENCJA MEODYCH NAUKOWCOW

POZNAN, 1 CZERWCA 2022r.



Ocena odpornosci linii Inu na stres suszy przy 45%
Polowej Pojemnosci Wodnej (PPW)

Plon ogdlny Plon stony Plon nasion Dt. ogdlna Dt. techniczna Dt. wiechy Torebki
(8) (8) (g) (cm) (cm) (cm) (liczba)

PN 1 19,0 12,0 4,3 71,5 60,0 11,5 9,0
PN 2 22,2 14,8 4,3 71,8 65,5 6,3 7,3
PN 3 18,0 11,9 4,2 81,0 72,8 8,3 8,8
PN 4 20,8 11,3 5,0 73,5 66,3 7,3 13,8
PN 5 19,5 11,6 4,5 73,5 64,5 9,0 9,3
PN 6 21,2 13,2 5,3 69,0 59,3 9,8 10,3
PN 7 20,4 12,8 4,9 72,3 64,1 8,1 6,8
PN 8 19,8 10,8 4,5 65,8 57,8 8,0 6,5
PN 9 22,9 14,0 5,7 67,8 60,0 7,8 7,3
PN 10 18,5 12,4 3,8 74,3 67,0 7.3 8,0
PN 11 18,2 12,6 4,3 69,5 62,8 6,8 7,0
PN 12 19,6 13,1 4,1 76,8 69,5 7,3 10,0
PN 13 18,6 11,6 4,3 75,5 69,3 6,3 7,8
PN 14 20,0 12,9 4,5 81,3 70,3 11,0 9,3
PN 15 18,4 13,9 3,7 91,3 81,3 10,0 6,5
PN 16 22,0 15,4 51 78,8 70,5 8,3 7,0
PN 17 19,8 12,8 4,8 78,3 68,3 10,0 12,3
PN 18 20,1 12,4 43 66,3 60,0 6,3 7,3
PN 19 19,8 11,3 44 80,8 69,3 11,5 8,0
PN 20 20,0 13,1 4,3 77,0 70,0 7,0 6,3
Srednia 19,9 12,7 4,5 74,8 66,4 8,4 8,4
Odchylenie stand. 1,4 1,2 0,5 6,2 5,7 1,7 2,0
Wspét. zm. 7,0 9,4 11,1 8,3 8,6 23,8
Minimum 18,0 10,8 3,7 65,8 57,8 6,3 6,3
Maksimum 22,9 15,4 5,7 91,3 81,3 13,8

WEOKIEN NATY,
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Ocena odpornosci linii Inu na stres suszy przy 25%
Polowej Pojemnosci Wodnej (PPW)

Plon ogdlny Plon stony Plon nasion Dt. ogdlna Dt. techniczna Dt. wiechy Torebki

(g) (8) (g) (cm) (cm) (cm) (liczba)
PN 1 14,8 9,5 2,7 60,3 54,8 5,5 6,3
PN 2 17,0 10,1 3,1 64,3 58,5 5,8 6,5
PN 3 14,7 9,5 2,7 52,8 49,0 3,8 5,0
PN 4 14,3 7,9 2,8 58,3 53,8 4,5 5,8
PN 5 13,9 8,9 2,3 53,8 49,5 4,3 4,8
PN 6 17,1 10,8 3,3 57,8 52,5 5,3 6,3
PN 7 14,4 10,1 2,9 58,8 54,3 4,5 4,5
PN 8 16,1 11,0 2,6 54,5 50,3 4,3 4,3
PN 9 18,5 11,2 3,8 53,3 48,0 5,3 5,8
PN 10 14,9 9,1 3,2 49,3 45,5 3,8 5,0
PN 11 15,1 9,7 3,3 56,0 52,3 3,8 5,3
PN 12 17,0 10,7 3,1 65,0 59,5 5,5 7,0
PN 13 13,9 8,5 3,1 54,5 50,8 3,8 4,8
PN 14 14,3 8,8 2,4 53,5 49,0 4,5 4,0
PN 15 14,6 9,6 2,6 53,3 49,3 4,0 3,8
PN 16 17,5 3,3 65,0 59,5 5,5 4,5
PN 17 15,5 8,6 3,0 53,5 48,5 5,0 5,0
PN 18 16,3 9,7 3,2 55,8 50,0 5,8 8,0
PN 19 16,2 2,8 66,5 62,8 3,8 5,0
PN 20 17,6 3,8 64,0 59,3 4,8 5,5
Srednia 15,7 9,8 3,0 57,5 52,8 4,7 5,3
Odchylenie stand. 1,4 0,9 0,4 5,1 4,8 0,7 1,1
Wspot. zm. 8,9 9,2 13,3 8,9 9,1 14,9 20,8
Minimum 13,9 7,9 2,3 49,3 45,5 3,8 3,8
Maksimum 18,5 11,2 3,8 66,5 62,8 5,8 8,0
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Ocena podatnosci linii Inu na stres suszy wyrazona % spadkiem plonu
oraz cech plonotworczych

Plon ogélny  Plonstony  Plon nasion Df. ogdlna Dt. techniczna Df. wiechy Torebki
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
22 21 37 16 9 52 30
23 32 28 10 11 8 11
18 20 36 35 33 54 43
31 30 44 21 19 38 58
29 23 49 27 23 52 48
19 18 38 16 11 46 39
29 21 41 19 15 44 34
19 2 42 17 13 46 34
19 20 33 21 20 32 21
19 27 16 34 32 48 38
17 23 23 19 17 44 24
13 18 24 15 14 25 30
25 27 28 28 27 40 38
29 32 47 34 30 59 57
21 31 30 42 39 60 42
20 34 35 18 16 34 36
22 33 38 32 29 50 59
19 22 26 16 17 8 10
18 4 36 18 9 67 38
12 22 12 17 15 31 13
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Dziekuje za uwage
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