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Grupa docelowa:
Uczniowie szkét ponadpodstawowych
Cel:

Uczen:

e pozna pojecie zasobow genetycznych roslin uprawnych;

e zrozumie, dlaczego zasoby genetyczne roslin uprawnych sg wazne;
e pozna zagrozenia dla zasobdw genetycznych roslin uprawnych;

e nauczy sie, jak chroni¢ zasoby genetyczne roslin uprawnych.

Metody:

o wykfad;
e dyskusja;
e prezentacja multimedialna;

o Cwiczenia praktyczne.
Materiaty:

» prezentacja multimedialna;
e Kkarty pracy;

o zestaw kart ze zdjeciami nasion, warzyw, owocéw, kwiatéw réznych gatunkow roslin
uprawnych.
Przebieg lekciji:

1. Wstep

Nauczyciel wprowadza temat lekcji i wyjasnia, czym sg zasoby genetyczne roslin uprawnych.
2.  Czym sa zasoby genetyczne roslin uprawnych?
Nauczyciel przedstawia uczniom pojecie zasobéw genetycznych roslin uprawnych.

Zasoby genetyczne roslin to kazdy materiat pochodzenia roslinnego stuzacy do rozmnazania
generatywnego (nasiona, pytek) lub wegetatywnego (paki, zrazy, bulwy, ktgcza, sadzonki)
niosacy informacje o cechach dziedzicznych np. wyglad, smak, zapach, plonowanie,
odpornos¢ na choroby i szkodniki, tolerancja na susze lub zasolenie. Integralng czescig
zasobow genetycznych jest takze zbior informacji opisujgcych materiat biologiczny takich jak:
gatunek, miejsce pochodzenia, data zbioru itp.

Nauczyciel wyjasnia dlaczego zasoby genetyczne roslin uprawnych sg wazne.



Zasoby genetyczne roslin uprawnych stanowig podstawe rolnictwa. Dzieki nim mozemy
wyhodowa¢ odmiany roslin, ktére sg odporne na choroby i szkodniki, wydajne, o bardzo
dobrych walorach smakowych i dietetycznych.

3.  Zagrozenia dla zasobow genetycznych roslin uprawnych

Nauczyciel przedstawia uczniom zagrozenia dla zasobow genetycznych roslin uprawnych.
Zagrozenia te obejmuja:

o utrate roznorodnosci genetycznej: wiele gatunkéw roslin uprawnych jest zagrozonych
wyginieciem. Dzieje sie tak z powodu zmian klimatu, urbanizacji, zanieczyszczenia
srodowiska i innych czynnikéw, jak np. globalizacja i unifikacja produkcji, czy tez
dazenie producentow do maksymalnego zysku kosztem jakosci.

o utrate tradycyjnych odmian: wiele tradycyjnych odmian - form lokalnych roslin
uprawnych jest zastepowanych nowymi, bardziej wydajnymi odmianami, ktére
charakteryzuja sie wysokim poziomem wewnetrznej jednorodnosci genetyczne,.
Tradycyjne odmiany czesto majg wiekszg roznorodnos¢ genetyczng, sg bardziej
odporne na choroby i szkodniki oraz charakteryzujg sie wyréwnanym poziomem
plonowania niezaleznie od przebiegu pogody w sezonie wegetacyjnym.

o degradacje gleb: gleby traca swojg zyznos¢ i naturalng mikroflore, co powoduje, ze
rosliny uprawne nie mogg w petni wykorzysta¢ swojego potencjatu genetycznego.

4.  Jak chroni¢ zasoby genetyczne roslin uprawnych?

Nauczyciel przedstawia uczniom sposoby, jakimi mozna chroni¢ zasoby genetyczne roslin
uprawnych. Do sposoboéw tych naleza:

o tworzenie bankow gendw: banki genow to instytucje, ktére przechowujg nasiona i inne
formy stuzgce do rozmnazania réznych gatunkow roslin uprawnych np. pytek. W razie
zagrozenia wyginieciem gatunku, materiaty te mozna wykorzysta¢ do jego odtworzenia.

e utrzymanie kolekcji wegetatywnych banku gendw dla gatunkéw i odmian roslin
wieloletnich np. drzewa owocowe oraz tych rozmnazanych tylko w sposéb wegetatywny
np. ziemniaki.

e ochrona gleb: nalezy dba¢ o zyznosc¢ gleb, stosujgc odpowiednie praktyki rolnicze np.
stosowanie nawozow organicznych.

e ochrona réznorodnosci genetycznej: nalezy wspiera¢ uprawe rzadkich odmian (w tym
form lokalnych i odmian tradycyjnych) i rzadkich gatunkéw roslin (w tym gatunkéw
marginalnych lub historycznie uprawianych w danym regionie) oraz chroni¢
stanowiska, na ktorych wystepuja dzicy krewniacy roslin uzytkowych.

5.  Cwiczenia praktyczne

Nauczyciel przeprowadza z uczniami ¢wiczenia praktyczne, w ktérych uczniowie majg okazje
dowiedzie¢ sie wiecej o réznorodnosci genetycznej roslin uprawnych. Uczniowie moga np.:

e przeanalizowa¢ karty pracy zawierajgce informacje o roznych gatunkach roslin
uprawnych;



e obejrzec prezentacje multimedialng przedstawiajaca réznorodnos¢ genetyczng roslin
uprawnych;

e porownac wyglad i smak réznych odmian tego samego gatunku rosliny uprawnej — na
przyktad jabtek.

6. Podsumowanie
Nauczyciel podsumowuije lekcje i zadaje uczniom pytania sprawdzajgce ich wiedze.
VI. Dodatkowe materiaty:

o filmy edukacyjne o ochronie zasobéw genetycznych roslin:
o https://www.youtube.com/watch?v=iix7JIBfOng
o https://www.youtube.com/watch?v=ynq5xWEst6w
e strony internetowe poswiecone temu tematowi:

https://bankgenow.edu.pl/
https://wyszukiwarka.ihar.edu.pl/pl
http://grin-global.inhort.pl
https://cropgenebank.sgrp.cgiar.org/
https://grin-u.org/

O O O O O


https://www.youtube.com/watch?v=iix7JlBf0ng
https://www.youtube.com/watch?v=ynq5xWEst6w
https://wyszukiwarka.ihar.edu.pl/pl

Materialy informacyjne dla nauczycieli

Zasoby genetyczne roslin uprawnych to réznorodnos¢ genetyczna roslin, ktore sg lub byly
wykorzystywane przez cztowieka do produkcji zywnosci, paszy, witdkien i innych produktow.
Obejmujg one dzikich krewniakéw roslin uzytkowych, odmiany lokalne i hodowlane, a takze ich
krzyzowki.

Zroznicowanie genetyczne roslin uprawnych jest niezbedne do utrzymania ich produktywnosci
i odpornosci na choroby, szkodniki i zmiany klimatu. Dzieki réznorodnosci genetycznej hodowla
roslin moze prowadzi¢ do wytworzenia nowych odmian, ktére sg bardziej wydajne, odporne i
dostosowane do zmieniajgcych sie warunkéw srodowiskowych.

Natomiast brak zr6znicowania genetycznego prowadzacy do zawezania puli genowej ogranicza
mozliwosci tworzenia nowych, doskonalszych odmian.

Zasoby genetyczne roslin uprawnych sg waznym dziedzictwem ludzkosci i stanowig podstawe
rolnictwa i wyzywienia. Sg one rowniez wykorzystywane w badaniach naukowych w takich
dziedzinach, jak biotechnologia i bioinzynieria.

Oto niektoére przyktady przedstawiajgce znaczenie zasobow genetycznych roslin uprawnych:

¢ Nowe odmiany roslin, ktére sg odporne na susze, choroby i szkodniki, mogg poméc w
zwiekszeniu produkcji zywnosci w obliczu zmian klimatu.

e Zasoby genetyczne roslin uprawnych moga by¢ wykorzystywane do otrzymywania
nowych odmian, ktore majg lepsze wtasciwosci odzywcze lub smakowe.

¢ Rosliny wzbogacone w sktadniki odzywcze, moga poméc w walce z niedozywieniem i
chorobami cywilizacyjnymi.

¢ Rosliny odporne na stres abiotyczny, takie jak zanieczyszczenia metalami ciezkimi lub
zasolenie, mogg pomoc w ochronie srodowiska i przywraca¢ do uzytkowania gleby
zdegradowane lub silnie zanieczyszczone toksycznymi pierwiastkami lub zwigzkami.

Ochrona zasobow genetycznych roslin  uprawnych jest kluczowa dla zapewnienia
bezpieczenstwa zywnosciowego i zrownowazonego rozwoju. Zeby to zrobi¢, wazne jest, aby:

e Zachowa¢ réznorodnos¢ genetyczng roslin uprawnych poprzez ochrone dzikich
krewniakow roslin uzytkowych, odmian lokalnych i starych odmian hodowlanych.

o ZwiekszaC wykorzystanie zasobdw genetycznych roslin uprawnych w hodowli i
badaniach naukowych.

e Uczyc¢ spotfeczenstwo na temat znaczenia zasobdéw genetycznych roslin uprawnych.

Zasoby genetyczne roslin uprawnych sg zagrozone przez szereg czynnikéw, w tym:

e Zmiany klimatu:

Zmiany klimatu, takie jak susze, fale upatéw i ekstremalne zjawiska pogodowe, mogg
powodowac, ze rosliny uprawne beda bardziej podatne na choroby, szkodniki i stres
abiotyczny.



e Zmiany w praktykach rolniczych:

Zmiany w praktykach rolniczych, takie jak monokultury (uprawa dla celow gospodarczych
jednego gatunku rosliny) i nadmierne stosowanie srodkéw ochrony roslin i nawozow
sztucznych, mogg powodowac¢ zmniejszenie réznorodnosci genetycznej roslin uprawnych.

e Zanieczyszczenie srodowiska:

Zanieczyszczenie srodowiska, takie jak zanieczyszczenia powietrza, gleby i wody, moze
powodowac uszkodzenie materiatu genetycznego roslin uprawnych i prowadzi¢ do
powstawania mutaciji.

e Niezréwnowazona eksploatacja:

Niezréwnowazona eksploatacja dzikich krewniakow roslin uprawnych moze prowadzi¢ do
ich wyginiecia lub zmniejszenia réznorodnosci genetyczne,.

W rezultacie tych zagrozen zasoby genetyczne roslin uprawnych sg obecnie erodowane w
niespotykanym dotychczas tempie. Erozja zasobdw genetycznych roslin uprawnych to proces,
w ktérym zanika roznorodnos¢ genetyczna roslin uprawnych. Jest to powazne zagrozenie dla
bezpieczenstwa zywnosciowego i zrownowazonego rozwoju. Szacuje sie, ze od 1900 roku
wygineto lub zostato zagrozone wyginieciem okoto 75% dzikich roslin uprawnych.

Wsrod gatunkow dzikich wystepujg zaréwno gatunki, ktére sg jadalne, gatunki tradycyjnie
jadane w danym kraju/regionie i gatunki pokrewne roslinom uprawnym.

https://lukaszluczaj.pl/lista-dzikich-roslin-jadalnych-tradycyjnie-uzytkowanych-w-polsce/
http://pw.ihar.edu.pl/wp-content/uploads/2020/12/Dzikie-gatunkina-stron%C4%99-www.pdf

Oto kilka konkretnych dziatan, ktére mozna podjgé w celu ochrony zasobéw genetycznych
roslin uprawnych:

e Tworzenie i zarzgdzanie bankami nasion.
o Utrzymywanie ex situ kolekcji wegetatywnych roslin wieloletnich.
e Ochrona obszarow o wysokim zroznicowaniu genetycznym.

e Rozwijanie systemow certyfikacji dla produktow pochodzacych z odmian lokalnych i
dzikich gatunkow.

o Edukowanie rolnikéw na temat znaczenia roznorodnosci genetyczne;.
Ochrona zasobow genetycznych roslin uprawnych jest zadaniem kompleksowym, ktére

wymaga zaangazowania ze strony rzaddw, organizacji miedzynarodowych, naukowcoéw,
rolnikdw i spoteczenstwa.

Siedliska, na ktorych wystepujg dzicy krewniacy roslin uprawnych, lub odmiany tradycyjne
mozna chroni¢ na wiele sposobdw. Do najwazniejszych z nich naleza:



o Utworzenie i zarzadzanie obszarami chronionymi:

Obszary chronione, takie jak parki narodowe i rezerwaty przyrody, zapewniajg ochrone
siedlisk naturalnych (miejsc naturalnego wystepowania) dzikich gatunkow pokrewnych
roslinom uprawnym przed degradacjg i zniszczeniem. Siedliska naturalne sg niezbedne dla
przetrwania i rozmnazania sie tych gatunkow. Obszary chronione ograniczajg presje
antropogeniczng takg jak urbanizacja, rolnictwo czy przemyst.

o Wdrozenie praktyk rolniczych przyjaznych srodowisku:

Integrowana Produkcja Roslin (IP) to nowoczesny system produkcji roslinnej, ktéry
wykorzystuje w sposdb zrownowazony postep techniczny i biologiczny w uprawie, ochronie
roslin i nawozeniu oraz zwracajagcym szczegolng uwage na ochrone srodowiska i zdrowie
ludzi. IP opiera sie na nastepujgcych zasadach:

Ochrona srodowiska naturalnego
Wzmacnianie bioréznorodnosci

Poprawa jakosci zywnosci

Zwiekszanie odpornosci gospodarstw rolnych
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Agroekologia i zrownowazone rolnictwo uwzgledniajgc zaréwno potrzeby srodowiska
naturalnego jak i potrzeby spoteczne i ekonomiczne mogg pomoc w ochronie naturalnych
siedlisk roslin uprawnych i odmian tradycyjnych. Dzieki praktykom takim jak: zmianowanie
i roznorodnos¢ upraw, wybor odpowiednich odmian i ograniczanie stosowania srodkéw
chemicznych, stosowanie nawozow organicznych, uprawa roslin okrywowych, zaktadanie
pasow zieleni mozna zmniejszy¢ degradacje gleby, zanieczyszczenie srodowiska i utrate
bioréznorodnosci.

o Edukacja spoteczenstwa:

Edukacja spoteczenstwa na temat znaczenia ochrony réznorodnosci obszaréow wiejskich
moze pomoc w zwiekszeniu swiadomosci spotecznej i zaangazowaniu w ochrone tych
zasobow.

Ochrona siedlisk z roslinami uprawnymi, w tym odmian lokalnych i tradycyjnych jest wazna z
wielu powoddéw:

e Zapewnia ochrone bioréznorodnosci agroekosystemoéw. Siedliska z roslinami
uprawnymi sg waznym miejscem wystepowania wielu gatunkéw roslin i zwierzat.
Ochrona tych siedlisk pomaga zachowac bior6znorodnosc, ktéra jest niezbedna dla
prawidlowego funkcjonowania ekosystemow.

e Ochrona zasobow genowych przyczynia sie do zapewnienia bezpieczenstwa
zywnosciowego. Réznorodnos¢ genetyczna roslin uprawnych jest niezbedna do
rozwoju nowych odmian odpornych na choroby, szkodniki i zmiany klimatu. Ochrona
siedlisk z roslinami uprawnymi pomaga zachowac te zasoby genowe dla przysztych
pokolen.

e Ochrona tradyciji i kultury. Odmiany lokalne i tradycyjne sa czesto zwigzane z lokalng
tradycja i kulturg. Ochrona tych odmian pomaga zachowac te wartosci kulturowe.

e Przyczynia sie do zréwnowazonego rozwoju rolnictwa, ktore uwzglednia potrzeby
srodowiska naturalnego, a takze potrzeby spoteczne i ekonomiczne.



Gtéwne kierunki ochrony zasobéw genowych roslin uprawnych:

e insitu —zfac. ,,w miejscu” —to ochrona roslin w ich naturalnym srodowisku, dotyczy to
dzikich gatunkow pokrewnych roslinom uprawnym, ktére sga waznym zrédtem
zmiennosci w programach hodowlanych na catym swiecie;

e on farm - w gospodarstwie, czyli tam, gdzie rosliny sg uprawiane, a ich plon
wykorzystywany jest do zasiewow i nasadzen w kolejnym roku, do spozycia, na pasze i
w celach przetwdrczych, a takze w ramach wymiany sgsiedzkiej;

e ex situ—ztac.,poza miejscem” —to ochrona roslin uprawnych i ich dzikich krewniakéw
poza miejscem ich wystepowania np. w bankach genow, ogrodach botanicznych,
kolekcjach polowych i kulturach in vitro. (Kultury in vitro roslin to hodowla komorek,
tkanek lub organdéw roslinnych w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych. Kultury
te sg hodowane w sterylnych pozywkach, ktore zawierajg sktadniki odzywcze, hormony
i inne substancje niezbedne do wzrostu i rozwoju roslin.)

Bank genoéw to instytucja, ktéra przechowuje i gromadzi zasoby genetyczne roslin (gatunkow
uprawnych, ich dzikich krewniakow i gatunkéw naturalnie wystepujgcych w danym regionie w
tym tych zagrozonych wyginieciem) w tym nasiona, organy, tkanki w celu ochrony
roznorodnosci biologicznej i dla wykorzystania ich w przysziosci.

Wazng rolg banku genéw jest gromadzenie roslinnych zasobdéw genowych poprzez zbidr
dawnych i lokalnych odmian roslin rolniczych i ogrodniczych oraz ich dzikich pokrewnych
gatunkoéw wystepujgcych na terenie kraju i w krajach osciennych.

Banki gendow odgrywajg wazng role w zapewnieniu bezpieczenstwa zywnosciowego i
zrownowazonego rozwoju rolnictwa. Dzieki nim mozliwe jest zachowanie réznorodnosci
genetycznej roslin uprawnych, ktéra jest niezbedna do rozwoju nowych odmian odpornych na
choroby, szkodniki i zmiany klimatu.

Oto kilka konkretnych przyktaddw tego, w jaki sposob banki gendw chronig zasoby genetyczne
roslin uprawnych:

e Bank Genéw CIMMYT w Meksyku przechowuje ponad 60 tys. odmian pszenicy,
kukurydzy i innych roslin uprawnych.

e Bank Genow Kew Gardens w Wielkiej Brytanii przechowuje ponad 7 milionow nasion
roslin z catego swiata w tym wiele dzikich krewniakow roslin uzytkowych.

e Narodowy Bank Gendéw w Stanach Zjednoczonych przechowuje ponad 1,5 miliona
nasion roslin uprawnych i dzikich.

e Rosyjski Instytut Zasobow Genetycznych Roslin NI Wawitowa w Petersburgu
przechowuje okoto 200 tys. obiektéw roslinnych zasobéw genowych.

e Instytut Genetyki Roslin i Badan Roslin Uprawnych im. Leibniza w Niemczech
przechowuje okoto 130 tys. obiektéw roslinnych zasobéw genowych.

e Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin — PIB w Radzikowie, przechowuje okoto 75 tys. probek nasion roslin uprawnych
i ich dzikich krewniakow.



e Instytut Ogrodnictwa — PIB zarzadza ponad 20 tys. obiektow roslin ogrodniczych
zgromadzonych w formie kolekcji polowych, in vitro oraz kriogenicznej roslin
rozmnazanych wegetatywnie, a takze kolekcjg aktywng nasion gromadzong w
Regionalnym Centrum Bioréznorodnosci Ogrodniczej w Skierniewicach. (Kolekcja
kriogeniczna roslin to zbiér materiatu roslinnego — nasion, kultur in vitro, tkanek i
komorek roslinnych, ktory jest przechowywany w stanie zamrozenia w ciektym azocie
(-196 °C). Kriogenika pozwala na przechowywanie materiatu roslinnego przez bardzo
dtugi czas, nawet przez setki lat.)

Banki genow s3a finansowane przez rzady, organizacje miedzynarodowe, organizacje
pozarzgdowe i inne instytucje. Sg one niezbedne dla ochrony réznorodnosci genetycznej roslin
uprawnych i zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego dla przysztych pokolen.

W bankach genow najczesciej przechowywane sg nasiona, poniewaz sg one najbardziej trwatg
czescig rosliny. Moga przetrwac “w stanie uspienia” przez wiele lat, a nawet dziesiatek lat, bez
utraty zdolnosci do kietkowania. Dzieki temu nasiona mozna przechowywa¢ w suchym i
chtodnym miejscu przez dlugi czas, bez koniecznosci regularnego ich odnawiania fj.
regularnego wysiewania i zbierania swiezych nasion.

Nasiona s3g réwniez cennym zrodtem informaciji genetycznych. Zawierajg wszystkie informacje
potrzebne do wzrostu i rozwoju rosliny. Dzieki temu nasiona mogg by¢ wykorzystywane do
otrzymywania nowych odmian roslin uprawnych, ktére sg bardziej odporne na choroby,
szkodniki i zmiany klimatu.

Oto kilka konkretnych powodow, dla ktorych nasiona sg przechowywane w bankach gendw:

o Nasiona sg trwate i mogg przetrwac “w stanie uspienia” przez wiele lat.
e Nasiona sg cennym zrodtem informaciji genetycznych.
o Nasiona sg fatwe w przechowywaniu i transporcie.

Gatunki roslin uprawnych rozmnazanych wegetatywnie (drzewa i krzewy owocowe, cebulowe
rosliny ozdobne i warzywne, ziemniaki, chmiel itp.) sa przechowywane w kolekcjach
polowych. Utrzymywanie kolekcji polowych jest obarczone ryzykiem utraty zasobow
genetycznych wskutek skrajnie niekorzystnych warunkéw pogodowych (przymrozki, susza,
podtopienia) oraz porazenia przez choroby i szkodniki.

W celu minimalizacji ryzyka utraty materialu, czes¢ kolekcji gatunkéw rozmnazanych
wegetatywnie przechowywanych jest w sztucznych warunkach jako kolekcje in vitro (w szkle).
Obiekty przechowywane sa diugoterminowo w warunkach spowolnionego wzrostu, ktéry
osigga sie poprzez potgczenie zmniejszenia ilosci dostepnego swiatta, obnizenia temperatury i
odpowiedni sktad podtoza hodowlanego. Rozwdj nauki i technologii pozwala réwniez na
przechowywanie zasobow genetycznych w warunkach kriogenicznych tj. bardzo niskich
temperatur — okoto minus 196°C. Probki nasion lub odpowiednio przygotowane fragmenty,
tkanki lub nawet komorki roslin sg przechowywane w zbiornikach wypetnionych ciektym
azotem.
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Karta Pracy Ucznia

Zadanie 1
e Przyjrzyj sie ilustracjom przedstawiajgcym nasiona réznych roslin uprawnych.
e Wymien nazwy roslin przedstawionych na ilustracji.
e Czym rdoznig sie te nasiona?

Zadanie 2:
e Przyjrzyj sie ilustracji przedstawiajacej kolekcje polowg banku genow.
e Jakie sg korzysci z prowadzenia kolekcji polowych bankéw gendw?

Zadanie 3:
e Przyjrzyj sie ilustracji przedstawiajacej bank gendw.
e Jakie sg warunki przechowywania nasion zasobéw genetycznych w bankach genéw?

Zadanie 4:
o Wymien przyktady wykorzystania zasobéw genetycznych roslin uprawnych.

Zadanie 5:
e Wymien i w kilku stowach opisz gtéwne kierunki ochrony zasobéw genowych roslin
uprawnych.

Zadanie 6:
o Wymien sposoby promocji ochrony zasobow genetycznych roslin uprawnych.
e Zaproponuj wlasny pomyst na organizacje akcji promocyjnej, poswieconej ochronie
zasobdéw genowych roslin uprawnych.
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Odpowiedzi:

Zadanie 1:

e gryka zwyczajna, fasola wielokwiatowa, groch zwyczajny, soja warzywna, marchew
zwyczajna, ogorek siewny, len zwyczajny, pomidor zwyczajny, zyto zwyczajne,
kukurydza zwyczajna, owies zwyczajny, pszenica zwyczajna, jeczmien zwyczajny

e cechy charakterystyczne tych nasion to:

o ksztatt,

o wielkosg,
o barwa,

o smak,

o zastosowanie,

Zadanie 2:

o Korzysci z prowadzenia kolekcji polowych bankéw gendw:
o ochrona réznorodnosci genetycznej roslin uprawnych,
o zrédto gendw odpornosci na choroby, szkodniki i zmiany klimatu,
o miejsce do prowadzenia badan naukowych,

o miejsce do edukacji spoteczenstwa

Zadanie 3:

e Sposoby przechowywania zasobow genetycznych w bankach genow:
o niska temperatura

o hiska wilgotnosc,

Zadanie 4:

o Przyktady wykorzystania zasobdw genetycznych roslin uprawnych:

o w celu tworzenia nowych odmian roslin odpornych na choroby, szkodniki i
zmiany klimatu,

o poprawa jakosci zywnosci,
o zrownowazone rolnictwo

Zadanie 5:

e Gtéwne kierunki ochrony zasobéw genowych roslin uprawnych:
o in situ — ochrona roslin w ich naturalnym srodowisku,

o on farm — ochrona w gospodarstwie, czyli tam, gdzie rosliny sg uprawiane,
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o ex situ —ochrona roslin uprawnych i ich dzikich krewniakow poza miejscem
ich wystepowania np. w bankach genow.

Zadanie 6:

e Sposoby promocji ochrony zasobow genetycznych roslin uprawnych:
o edukacja spoteczenstwa,
o Wwspieranie badan naukowych,
o tworzenie przepisdéw prawnych chronigcych zasoby genetyczne,
o wspotpraca miedzynarodowa

L o 0o 1 =

(pomyst ucznia)
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Materiaty dydaktyczne do druku lub wyswietlenia

Materialy graficzne do Zadania 1

(przed drukiem/wyswietleniem usungc¢ opisy)

Gryka zwyczajna (Fagopyrum esculentum Moench)
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Fasola wielokwiatowa (Phaseolus coccineus L.)
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Groch zwyczajny (Pisum sativum L.)
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Soja warzywna (Glycine max (L.) Merr.)
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Marchew zwyczajna (Daucus carota L.)
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Ogoérek siewny (Cucumis sativus L.)
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Len zwyczajny (Linum usitatissimum L.)
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Pomidor zwyczajny (Solanum lycopersicum L.)
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Zyto zwyczajne (Secale cereale)
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Kukurydza zwyczajna (Zea mays L.)
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Owies zwyczajny (Avena sativa L.)
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Pszenica zwyczajna (Triticum aestivum L.)
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Jeczmien zwyczajny (Hordeum vulgare L.)
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Materialy graficzne do Zadania 2

Kolekcja polowa roz
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Kolekcja polowa chmielu
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Materialy graficzne do Zadania 3

-
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Materiaty dodatkowe dla nauczyciela

Poznaj zasoby genowe

Grusza pospolita (Pyrus communis L.)- odmiana ‘Lipcowka Kolorowa’
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Porzeczka czarna (Ribes nigrum L.) — odmiana ‘Polares’

Zurawina wielkoowocowa (Vaccinium macrocarpon Aiton) — odmiana ‘Ben Lear’
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Sliwa domowa (Prunus domestica L.) — odmiana ‘Kalipso’
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Porzeczka czerwona (Ribes spicatum Robson) — odmiana Jonkheer van Tets’
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Winoros| wtasciwa (Vitis vinifera L.) — odmiana ‘Rondo’
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Pszenica samopsza (Triticum monococcum L.)
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Pszenica samopsza (Triticum monococcum L.)
36



Pszenica ptaskurka Triticum dicoccon (Schrank) Schiibl.

Pszenica ptaskurka (Triticum dicoccon (Schrank) Schiibl)
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Pszenica orkisz (Triticum spelta L.)

Pszenica orkisz (Triticum spelta L.)
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Kukurydza zwyczajna (Zea mays L.) — odmiana Przebedowska Biata
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Jeczmien zwyczajny (Hordeum vulgare L.)
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Rézne gatunki owsa:

Avena fatua — owies gtuchy
Avena hirtula — owies kosmaty
Avena byzantina — owies bizantyjsKki

Avena sterilis — owies ptony

Avena sativa — owies zwyczajny

Triticum aestivum
Pszenica zwyczajna
Polanka

Triticum dicoccum
Pszenica ptaskurka

( ‘ Triticum spelta
,»Orkisz”

R&ézne gatunki pszenicy

Triticum spelta — pszenica orkisz
Triticuma dicoccum— pszenica ptaskurka

Triticum aestivum — pszenica zwyczajna
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Wykorzystany materiat graficzny jest dostepny w domenie publicznej na licenciji
Creative Commons. Materiat graficzny wykorzystany zgodnie z Art. 27. 1 Ustawy z
dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
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