Streszczenie zadania za 2025 r. w Programie Badan Podstawowych w Produkcji Roslinne;j.

Numer zadania 29 (IHAR 3-1-00-3-05) - tytul zadania Poszukiwanie specyficznych reakcji
warunkujacych tolerancyjnosé¢ genotypow ziemniaka na wysoka temperature i susze

Cel zadania:

o  Wytypowanie na podstawie wstepnych obserwacji, genotypow, ktore wykazuja cechy tolerancyjnosci
na niekorzystne warunki srodowiska tj. susze i wysoka temperaturg

e QOcena zr6znicowania transportu wody przez korzenie roslin ziemniaka z glebszych warstw podtoza u
odmian o skrajnej tolerancyjnosci na susze glebowa.

o Identyfikacja zmian anatomicznych zachodzacych pod wplywem suszy i wysokiej temperatury w
korzeniach ziemniaka.

e Lokalizacja biatek: akwaporyn odpowiedzialnych za regulacje potencjalu wodnego komorek i
uczestniczacych w odpowiedzi roslin na rézne stresy abiotyczne

e Analiza zmian st¢zenia i dystrybucji ABA w warunkach zr6znicowanego transportu wody przez
korzenie ro$lin ziemniaka z glgbszych warstw podtoza

e Analiza ekspresji w korzeniach biatek i mRNA akwaporyn plazmalemmatycznych u modelowych
odmian — wrazliwej na susz¢ odmiany Oberon i tolerancyjnej odmiany Gwiazda

Wyniki i wnioski:

Sezon wegetacyjny 2025 nalezat do optymalnych pod wzgledem zaopatrzenia w wodg. W do$wiadczeniu
polowym tylko polowa odmian zareagowala wzrostem pod wptywem nawadaniania. Byty to odmiany: Bohun,
Bielik Surmia, Oberon, Hetman, Michalina, Astana, Gwiazda, Meluzyna oraz Impresja. Najwyzszy wzrost
plonu pod wplywem nawadaniania zaobserwowano u odmian Astana i Bielik, co moze §wiadczy¢ o duzej
efektywnosci wykorzystania wody przez te odmiany. Sredni plon roélin rosnacych w warunkach naturalnych
opadow (kombinacja nienawadniana NN) wynosit 36,9t/ha. Najnizsze plony w tych warunkach odnotowano
dla odmian: Rima, Surmia i Astana, najwyzsze dla odmian Gwiazda i Lawenda.

Sredni plon dla roélin rosngcych w warunkach naturalnych opadéw z zastosowaniem dodatkowego
nawadniania (kombinacja nawadniane N) byl na tym samym poziomie i wynosit 37 t/ha. Najnizszymi plonami
przy zastosowaniu nawadniania uzupetniajacego charakteryzowaly si¢ odmiany: Rima i Denar. Najwyzszy
plon tej kombinacji odnotowano dla odmian: Gwiazda i Meluzyna. Podobnie jak w przypadku plonu przy
ocenie struktury plonu badanych odmian nie obserwowano istotnych réznic pomiedzy kombinacjami.

W doswiadczeniu, w ktorym oceniano zdolno$ci pobierania wody u odmian o zréznicowanej wielkosci
systemu korzeniowego udowodniono istotne zréoznicowanie odmianowe pod wzglgdem masy nadziemnej oraz
masy korzeni, w zalezno$ci od stopnia uwodnienia poszczegélnych warstw gleby. Najwicksza mase
nadziemng oraz mas¢ systemu korzeniowego uzyskano dla kombinacji z pelnym nawadnianiem. Stosunek
masy korzeni do masy nadziemnej jak i udziat korzeni w caltej biomasie rosliny wzrastat wraz ze spadkiem
wilgotnosci gleby. Najwigkszy system korzeniowy w poczatkowej fazie rozwoju wyksztalcita odmiana
Gwiazda i Oberon, najmniejszg odmiana Lenka.

Dokonano optymalizacji metody przygotowania materialu z korzeni ziemniaka do mikroskopii §wietlnej
Najlepsze obrazy przekrojow poprzecznych korzeni, tj.: z zachowang budowa strukturalng tkanki, zostaty
otrzymane przy zastosowaniu utrwalacza o sktadzie: 2% paraformaldehyd + 0,5% aldehyd glutarowy/0,05 M
bufor kakodylanowy.

Korzenie odmiany Gwiazda i Oberon istotnie rdznig si¢ zmianami ekspresji mRNA badanch pigciu
akwaporyn. Analiza zmian wzglgdnej koncentracji biatek akwaporyn w korzeniach pod wptywem badanych
stresoOw rowniez wykazuje zroznicowang reakcje obu odmian.Wzrost ekspresji mRNA PIP1-4 obserwowany
u podatnej odmiany Oberon pod wptywem suszy i wysokiej temperatury nie powoduje wzrostu koncentracji
biatka tej akwaporyny. Jednoczesnie obnizenie ekspresji tego mRNA w tych samych warunkach nie powoduje
spadku koncentracji tego biatka u odmiany Gwiazda, co $wiadczy o tym, ze ekspresja PIP1-4 jest regulowana
nie tylko na poziomie transkrypcji, ale rowniez translacji.



