Streszczenie zadania za 2024 r. w Programie Badan Podstawowych w Produkcji Ro$linnej.

Numer zadania 29 (IHAR 3-1-00-3-05) - &yl zadania Poszukiwanie specyficznych reakcji
warunkujacych tolerancyjnosé¢ genotypow ziemniaka na wysoka temperature i susze

Cel zadania:

e Wytypowanie na podstawie wstgpnych obserwacji genotypow, ktore wykazujg cechy tolerancyjnosci
na niekorzystne warunki srodowiska t.j susze i wysoka temperaturg

e QOcena zr6znicowania transportu wody przez korzenie roslin ziemniaka z glebszych warstw podtoza u
odmian o skrajnej tolerancyjnosci na susze glebowa Charakterystyka budowy anatomicznej liscia
ziemniaka w celu zidentyfikowania zmian strukturalnych zachodzacych pod wptywem suszy i
wysokiej temperatury

e Charakterystyka budowy anatomicznej liscia ziemniaka w celu zidentyfikowania zmian
strukturalnych zachodzacych pod wplywem suszy i wysokiej temperatury

o Lokalizacja biatek: akwaporyn odpowiedzialnych za regulacje potencjatlu wodnego komorek i
uczestniczacych w odpowiedzi roslin na rézne stresy abiotyczne

e Analiza zmian potencjalu antyoksydacyjnego i dystrybucji ABA w warunkach zrdznicowanego
transportu wody przez korzenie roslin ziemniaka z gltgbszych warstw podtoza

o Selekcja regionow biatek, ktore sg unikalne dla kazdej z pigciu odmian akwaporyn badanych w roku
2023 oraz uzyskanie przeciwcial na te regiony

Whyniki i wnioski:

Nasze wyniki wskazuja, ze oba stresy tj. suszy glebowej i wysokiej temperatury powodujg zmiany w
morfologii roslin. Stres suszy ma wickszy wpltyw niz stres wysokiej temperatury. Najwieksze zmiany zachodza
jednak przy obu stresach wystepujacych jednoczesnie. W sezonie wegetacyjnym 2024 uczestniczyto 50
nowych rodow ziemniaka o nieznanej tolerancyjnosci na stres suszy i wysokiej temperatury.

Analiza odpornos$ci rosliny na niekorzystne warunki $rodowiska (susze glebowa i wysoka temperature),
wedtug kryteriow rolniczych, czyli zdolno$¢ rosliny do utrzymania mozliwie najwyzszego plonu, przy
zachowaniu jego wysokiej jakosci pozwolita na wytypowanie genotypow o najwyzszej tolerancyjnosci na te
stresy. Na podstawie przeprowadzonych badan wyloniono grupy genotypow o najwyzszej tolerancyjnosci na
stres suszy i wysokiej temperatury. Sa to nastepujace odmiany Bohun, Meluzyna, Impresja, Surmia, Impresja,
Gwiazda, Werbena i Jurek. Do tolerancyjnych genotypéw na niedobory wody naleza:
20.0220,16.1304,18.0007, 16.1348, 19.0723 oraz 19.0723. Genotypy te charakteryzowaty si¢ najwyzszym
plonem w warunkach stresOw oraz najnizszym wzglednym spadkiem plonu.

W doswiadczeniu, w ktorym oceniano zdolno$ci pobierania wody u odmian o zréznicowanej wielkosci
systemu korzeniowego udowodniono istotne zréznicowanie odmianowe pod wzgledem masy nadziemnej oraz
masy korzeni, w zalezno$ci od stopnia uwodnienia poszczegolnych warstw gleby. Najwigksza mase
nadziemna stwierdzono dla kombinacji z pelnym nawadnianiem natomiast najwigksza mase korzeni w
kombinacji, gdzie nawadniana byta dolna doniczka a w gornej zastosowano susze. Stosunek masy korzeni do
masy nadziemnej jak i udziat korzeni w calej biomasie ro$liny wzrastat wraz ze spadkiem wilgotnosci gleby.
Analiza zdjg¢ mikroskopowych wykazata, ze w przypadku roslin odmiany Denar, stres suszy znaczaco nie
wptywal na warto§¢ badanych parametrow anatomicznych, jedynie w wariantach, gdzie zastosowano wysoka
temp. oraz kombinacj¢ suszy i wysokiej temp. odnotowano nieznaczne zmniejszenie wartosci dla grubosci
liScia oraz grubosci warstwy migkiszu gabczastego w wariantach. Natomiast, w lisciach odmiany wrazliwej
Lenka, w warunkach stresowych obserwowano wyrazne zmniejszenie warto$ci dla grubosci liscia oraz
komorek epidermy, jak rowniez migkiszu palisadowego i gabczastego w poréwnaniu do roslin kontrolnych
Testowane formy akwaporyn obserwowano wzdluz blony komorkowej w lisciach roslin kontrolnych obu
badanych odmian ziemniaka. Obserwowane wyrazne zwigkszenie znakowania dla jednej z badanych form
akwaporyn w btonie komoérkowej migkiszu palisadowego i gabczastego w odmianie Gwiazda w warunkach
stresowych moze wskazywaé na zdolno$¢ tej odmiany ziemniaka do utrzymania prawidtowego bilansu
wodnego i aktywnosci fizyko-chemicznej w warunkach niedoboru wody.

Analiza ekspresji genow kodujacych akwaporyny wykazata, ze u podatnej na susz¢ odmiany Oberon zaréwno
mRNA jak i poziom biatka akwaporyn ulegaja znacznie bardziej dramatycznym zmianom pod wptywem suszy
w optymalnej 1 niskiej temperaturze niz u tolerancyjnej odmiany Gwiazda. Zaréwno ekspresja mRNA jak i
biatka poszczegolnych akwaporyn jest zmienna zar6wno w ramach odmiany jak i pomig¢dzy nimi.



