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CELE ZADANIA W 2024r..

Temat badawczy 1. Analiza struktury populacji (w tym zdolnosci chorobotwdrczych) grzyba Zymoseptoria tritici na pszenicy

Cel szczegotowy na rok 2024: Analiza wirulencji izolatow grzyba Zymoseptoria tritici wyprowadzonych z probek
porazonych lisci zebranych w roku 2024 — cel osiggnieto w 100%

Temat badawczy 2. Identyfikacja loci odpornosci na septorioze paskowang lisci (STB) wsréd odmian miejscowych i
historycznych pszenicy

Cel szczegotowy na rok 2024: Zakazenie i ocena odpornosci trzeciego doswiadczenia polowego, genotypowanie i
rozpoczecie analizy GWAS — cel osiggnieto w 100%

Temat badawczy 3. Wprowadzenie efektywnych loci odpornosci na STB do materiatdow hodowlanych pszenicy metoda
krzyzowan wspomaganych markerami molekularnymi

Cel szczegotowy na rok 2024: Analiza molekularna markeréw specyficznych dla wprowadzanych genéw odpornosci (FS)
oraz tfa genetycznego (BS) dla F,BC; oraz uzyskanie F,BC, — cel osiggnieto w 100%

Temat badawczy 4. Mapowanie odpornosci na STB w dwdch pszenicach syntetycznych

Cel szczegotowy na rok 2024: Zakazenie i ocena odpornosci pierwszego doswiadczenia polowego — cel osiggnieto w
100%
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MATERIALY | METODY:

TEMAT BADAWCZY 1: Analiza wirulencji izolatéw Z. tritici

Zbior lisci pszenicy z objawami STB w roznych miejscowosciach w Polsce

Uzyskanie jednopiknidialnych izolatéw Z. tritici

Siew zestawu rdznicujgcego — 23 obiekty ze znanymi loci odpornosci na STB + 2 podatne wzorce
Zakazanie — oprysk zawiesing o stezeniu ok. 15 x 10° zarodnikéw/ml

Ocena — okreslenie procentu pokrycia powierzchni liscia nekrozg (NEC) oraz owocnikami grzyba (PYC)

W E

TEMAT BADAWCZY 2: Mapowanie Asocjacyjne (MA): fenotypowanie reakcji na zakazanie Z. tritici co najmniej 188 obiektdw w stadium
rosliny dorostej (trzecie doswiadczenie polowe), genotypowanie oraz rozpoczecie analizy GWAS

1. Zakazanie — oprysk mieszaning izolatow (IPO92006, IPO86036, St1-03 i St20-43-1) — stezenie ok. 15 x 10° zarodnikdéw/ml

2. Ocena — okreslenie procentu pokrycia powierzchni liscia nekrozg (NEC) oraz owocnikami grzyba (PYC)

3. Genotypowanie na platformie DArTseq i selekcja markerdw informatywnych

4. Analiza i przygotowanie do mapowania asocjacyjnego zebranych danych fenotypowych i genotypowych

TEMAT BADAWCZY 3: Marker Asisted Backcrossing (MAB): analiza molekularna markeréw specyficznych dla wprowadzanych genéw
odpornosci (FS) oraz tta genetycznego (BS) dla F,BC; oraz uzyskanie F,BC,

1. lzolacja DNA z siewek

. Analiza polimorfizmu markerdw SSR i SNP powigzanych z genami odpornosci

. Kontrola tta genetycznego w oparciu o genotypowanie na platformie DArTseq

. Selekcja i wybor roslin do krzyzowan

. Krzyzowania i uzyskanie pokolenia F,BC,

EMAT BADAWCZY 4: Mapowanie odpornosci na STB w dwdch pszenicach syntetycznych — pierwsze doswiadczenie polowe
. Siew i zakazanie — oprysk mieszaning izolatow (IP092006, St1-03) — stezenie ok. 15 x 108 zarodnikdow/ml
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2. Ocena — okreslenie procentu pokrycia powierzchni liscia nekrozg (NEC) oraz owocnikami grzyba (PYC)
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WYNIKI — temat badawczy 1

Tabela 1. Sredni procent pokrycia powierzchni liscia nekrozg (%NEC) i piknidiami (%PYC) dla 11 izolatéw Z. tritici.
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M3 synthetic (W-7976) 2,0 2,2 3,0 0,4 1,1 3,2 51 2,1 2,7 0,9 M3 synthetic (W-7976) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Salamouni 5,3 3,8 8,4 2,6 4,3 104 164 11,4 12,0 121 Salamouni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,2 1,4

M6 synthetic (W-7984) 5,4 1,7 2,4 2,4 14,7 12,5 20,9 13,0 1,8 16,8 Cs Synthetic (6x)7D 2,0 0,0 0,3 1,1 0,4 0,0 0,0 2,6 0,3 2,3
Cs Synthetic (6x)7D = 13,5 7,9 5,7 10,1 8,5 21,2 8,2 23,0 28,0 194 Florett = 0,0 5,9 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 1,0 0,3
TE9111 | 24 7,4 11,0 6,5 4,5 9,6 6,2 20,2 10,0 684 M6 synthetic (W-7984) 0,0 0,3 0,0 0,1 0,1 6,3 0,3 1,7 1,7 0,0

Balance 4,3 12,7 9,1 7,5 8,7 14,5 27,6 14,9 27,4 29,8 Kavkaz-K4500 2,2 0,2 0,0 0,1 0,2 0,2 0,0 0,5 12,8 0,2

Florett = 1,6 4,4 26,9 1,9 23,9 4,4 334 106 14,0 589 Balance | 0,3 1,2 1,0 1,5 2,8 2,7 0,9 1,6 1,7 4,3
Kavkaz-K4500 = 12,7 9,3 13,4 108 11,3 204 10,0 219 12,2 704 Veranopolis 4,4 11,6 0,0 0,0 0,0 7,5 0,0 0,0 0,0 0,4
Tadinia 3,3 9,8 13,6 8,4 6,8 4,3 7,0 30,4 67,1 50,2 TE9111 | 0,0 0,0 0,4 1,5 2,9 0,0 0,0 1,8 17,1 0,6
Veranopolis = 21,0 8,3 3,7 12,3 432 183 719 1266 16,4 10,5 Israel493 | 0,3 0,0 0,0 3,5 0,5 4,4 2,3 2,4 10,8 0,8
Israel493 8,6 15,6 8,9 16,8 19,4 34,2 10,4 24,6 19,2 72,8 Bulgaria88 0,0 5,9 1,3 3,9 13,3 11,1 8,5 26,1 11,1 2,5
Arina 3,4 23,8 270 291 264 319 31,7 304 439 76,9 Flame | 0,2 0,3 0,5 0,1 21,4 8,9 1,9 17,4 20,7 17,6
Tuareg 3,1 24,2 24,0 17,0 41,4 29,0 31,1 55,9 52,8 87,8 Begra 0,1 6,5 7,1 10,4 7,3 7,1 14,2 17,3 10,7 17,6
Liwilla 3,7 29,8 25,9 28,9 27,4 44,3 46,5 39,6 58,9 61,6 Apache 0,1 6,5 5,1 6,6 6,8 4,1 14,1 8,0 24,4 24,3
Solitar | 9,1 305 255 134 358 343 406 668 8, 57,4 Tuareg | 0,0 1,1 0,0 9,9 2,4 17,6 9,8 106 345 241
Flame 5,0 23,2 39,4 15,8 30,7 37,0 46,5 72,0 60,8 86,7 Tadinia 0,0 1,5 2,2 6,6 14,3 3,0 0,6 11,5 33,0 38,9
Mazurka 16,4 40,8 235 26,7 296 305 413 701 735 757 Arina 0,0 7,4 13,8 20,8 14,3 6,2 16,9 8,2 40,8 119
Estanzuela Federal = 11,6 23,0 28,7 31,9 49,9 54,2 42,7 65,0 67,8 85,2 Mazurka 9,6 2,0 27,2 7,1 14,6 4,3 9,3 34,3 15,9 32,5
Courtot 28,9 17,0 14,8 47,8 53,0 66,8 23,0 36,9 84,9 89,6 Liwilla 0,0 12,1 8,2 34,2 20,1 8,9 31,4 6,9 19,5 30,4
Apache | 84 36,8 398 233 240 434 549 694 763 89,5 Solitar | 0,3 20,8 1,4 3,9 22,0 9,1 28,3 232 391 49,6
Riband 20,3 32,9 34,9 38,9 36,1 58,6 52,1 75,2 77,6 74,8 Courtot 3,7 0,8 3,3 6,1 0,3 35,2 22,6 11,9 50,7 64,6
Begra 37,7 50,3 43,1 425 37,8 842 547 641 756 899 Riband 3,5 15,9 3,4 374 30,3 143 286 385 40,2 41,3
Bulgaria88 21,8 142 650 652 541 63,5 73,0 953 449 | 96,6 Estanzuela Federal 1,8 16,8 23,8 18,0 6,5 359 37,1 432 469 41,6
Chinese Spring 42,5 69,5 44,1 63,8 48,1 60,3 61,9 79,4 93,9 90,7 Chinese Spring =~ 22,5 17,4 34,9 39,2 29,6 36,3 34,6 53,8 44,7 62,8

Taichung29 398 669 564 693 660 816 749 831 768 953 Taichung29 26,8 23,0 349 356 433 530 245 602 453 554



II'IA A Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IHAR-PIB) ***:‘sli.

WYNIKI — temat badawczy 1

W ramach tematu przetestowano 10 izolatow Z. tritici z pieciu miejscowosci w Polsce.

Piknidia z rozkami
= zarodnikow

St-2024-1 (Modzurdow) najmniej wirulentny izolat pod wzgledem obu
parametrow chorobowych
(NEC: 1,6% - 42,5%; PYC: 0% - 22,5%)

St-2024-2 (Wegrzce) najbardziej wirulentny izolat pod wzgledem parametru
NEC (0,9% - 96,6%)
St-2024-9 (Nagradowice) najbardziej wirulentny izolat pod wzgledem parametru

Zakazanie zestawu
réznicujacego

PYC ( 0,0% - 64,6%)

OBIEKTY ODPORNE: M3 Synthetic (Stb16q, Stb17), Cs Synthetic (6x)7D (Stb5, Stb6), M6
Synthetic (Stb8, QTL), Salamouni (Stb13, Stb14), Florett (Stb6, Stb15, QTL)

WNIOSKI — temat badawczy 1 Reanagioral s

1. Badane izolaty Z tritici wykazaty duzg zmiennos¢ pod wzgledem swoich zdolnosci p "I' f
chorobotwérczych. i ] | k

2. Najbardziej odporne okazaty sig¢ odmiany/linie: M3 Synthetic (W-7976), Cs Synthetic | f; | | |
(6x)7D, M6 Synthetic (W-7984), Salamouni i Florett, natomiast najbardziej podatng , ;‘ ' !
byta odmiana Chinese Spring. f i f [

3. W roku 2024 odnotowano prawdopodobnie przetamanie odpornosci niesionej przez ? : ' 1t |
gen Stb10, zidentyfikowany w linii Kavkaz-K4500, co powinno by¢ potwierdzone w b NEC 1§ PYC
kolejnych latach badan. - T~ otat |prj m s et }ij
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WYNIKI — temat badawczy 2

Rysunek 1. Liczebnos$¢ obiektéw zaklasyfikowanych jako Tabela 2. Pochodzenie oraz srednie wartosci NEC i PYC uzyskane w
odporne w poszczegdlnych latach. poszczegdlnych latach trwania projektu dla 13 najbardziej odpornych odmian.
2022 2023 (8] (8] (8] o (8] (8]
] @ @ > > >
. c c c a o o
Lp. Plant ID Pochodzenie ~ A S A S S
o o o (o)) N (o)
o o o o o o
N & NN ) ~
- - - - - -
a 1 91ARS318 St. Zjednoczone Ameryka Pn. 25,6 47,4 27,8 03 10,1 18,1
S>= 2  Druchamp 1940 Francja Europa 17,0 47,3 439 02 19 3,1
5 3  Hodoninska Universalni Stowacja Europa 82 310 413 04 24 29
2 > 4  Dornburger Heils Dickkopf Niemcy Europa 3,3 408 405 03 39 93
E 5 Staring Niderlandy Europa 11,0 27,8 25,2 09 0,7 10,9
6 Juliana Niderlandy Europa 53 20,55 285 00 1,7 12,7
7 Moeres Francja Europa 74 476 539 04 29 14,2
8 CAR416 Chile Ameryka Pd. 13,9 23,6 51,0 1,2 2,2 145
9 Plaine Szwajcaria Europa 6,9 362 472 01 01 51
10 Facur Mestnii Butgaria Europa 14,7 38,2 26,0 0,1 13,3 38,0
11 CARS59 Chile Ameryka Pd. 1,4 39,7 228 00 03 1,6
12 Horicka Czechostowacja Europa 10,1 38,7 299 00 0,1 0,3
2024 13 CAR411 Chile Ameryka Pd. 18,5 37,7 57,0 04 3,3 16,9

W wyniku analizy na platformie DArTseq uzyskano zestaw danych genotypowych dla 74 543 markeréw DArTsnp, natomiast wyniku
przyjetych kryteriéw pula zostata zawezona do 11 568 markerow wysoce informatywnych, ktdre zostang wykorzystane w mapowaniu
asocjacyjnym.

GENOTYP
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WNIOSKI — temat badawczy 2

1. Reakcja populacji mapujacej na zakazanie mieszaning izolatow Z. tritici wykazata duzy zakres zmiennosci badanych parametrow

chorobowych.
2. Zastosowanie mieszaniny izolatdw o szerokim spektrum wirulencji pozwala przypuszczaé, ze odmiany/linie, ktére wykazaty sie
silng reakcjg odpornosciowg w przeprowadzonych doswiadczeniach posiadajg w swoim genomie potencjalnie nowe loci

odpornosci na STB.
3. Uzyskana ilos¢ informatywnyh markeréw DArTsnp jest wystarczajgca do przeprowadzenia z powodzeniem mapowania

asocjacyjnego.

Rosliny gotowe do Zakazanie mieszaning

.. . , e . Ocena porazenia
zakazania izolatow Z. tritici P

NEC PYC




*

II'IA A Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IHAR-PIB) A*:ﬁii.

WY N I KI — temat b a d awc Zy 3 Tabela 3. Rodliny F,BC; wybrane do dalszych etapéw krzyzowan. Za pomoca

X" oznaczono markery, ktére w danej roslinie wskazaty na obecnos¢ allelu w

typie rodzica dawcy.
Kombinacja Mandub x Arkadia ypP y

. . , 20e % tta genetycznego w typie
Do kolejnego etapu krzyzowan wybrano 10 roslin ID rosliny EENCTYCINGEOW YPI®  parc125 gwm617 hbg247

) ) h allel ) | h rodzica wypierajacego DART_S8
posmda;qcyc allel rodzica dawcy dlal-4nab5 przebadanyc M3xP-172 T § § 5
markeréw SSR oraz o procencie tta genetycznego po rodzicu M3xP-7 93,9 x x x
wypierajagcym w przedziale 75,4% - 89,4%. M3xP-15 93,0 x x x

. . . M3xP-28 92,7 X X X

X
Kombinacja M3 Synthetic x Patras M3xP-34 e . . 3
Do kolejnego etapu krzyzowan wybrano 10 roslin M3xP-8 91,6 x x x
posiadajgcych allel rodzica dawcy dla 3 na 4 przebadane M3xP-171 91,5 a . 3
markery SSR oraz o procencie tta genetycznego po rodzicu =~ M3xP-113 914 x x x

. dziale 90.6% - 94 2% M3xP-160 90,7 x x x
wypierajgcym w przedziale 90,6% ,2%. MI3xP-42 0 . y y

% tta genetycznego w typie

ID rosliny . L. wms1l6l wmc788 barcl2l wms443 barc271
W N I O S K I t t b d 3 rodzica wypierajacego
€éma adawczy MxA-195-09-3 80,6 x x x
MxA-87-07-3 68,4 X X
1. Genotypowanie z wykorzystaniem platformy DArTseq MxA-87-07-1 80,2 x x
jest szybka i skuteczng metoda kontroli tfa genetycznego MxA-24-03-2 89,4 & X X X
u pszenicy. MxA-195-09-7 87,7 x x x
MxA-195-09-9 82,8 x x x
MxA-87-08-2 75,4 x x
MxA-87-22-2 77,0 x x
MxA-37-05-1 79,5 X X

MxA-87-08-5 76,5 X
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SYN ELITE 95-33 x Taichung SYN ELITE 95-33 x Taichung SYN ELITE 95-89 x Taichung SYN ELITE 95-89 x Taichung
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Rysunek 2. Rozkfad wartosci uzyskanych dla parametrow chorobowych NEC i PYC w dwdch populacjach PS1xT i PS2xT zakazanych mieszaning izolatow

Z. tritici.

SYN ELITE95-33 x Taichung (PS1xT) SYN ELITE95-89 x Taichung (PS2xT)

Parametr NEC: 0,0% — 82,7%, Srednia — 19,3% Parametr NEC: 0,2% —57,5%, Srednia — 10,1%
Parametr PYC: 0,0% — 5,9%, srednia — 0,5% Parametr PYC: 0,0% — 10,8%, Srednia — 0,6%

WNIOSKI - temat badawczy 4

1. Woybitnie niesprzyjajgce warunki pogodowe (ekstremalnie wysokie temperatury powietrza w czerwcu), spowodowaty stabszy
rozwdj objawéw chorobowych badanych genotypdw po zakazeniu izolatami grzyba Z. tritici.
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Prezentacja wynikdw opisanych w sprawozdaniach z lat
2021 (strony 3-6), 2022 (strony 3-6), 2023 (strony 3-7).
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ILSL Plant Breeding and Acclimatization Institute — National Research Institute (PBAI-NRI)

Virulence analysis of Polish isolates of the fungus Zymosepforia tritici causing
Septoria tritici blotch

Dominika Piaskowska*, Urszula Piechota, Magdalena Radecka-Janusik, Piotr Stowacki, Pawet Czembor
Plant Breeding and Acclimatization Institute — National Research Institute, Department of Applied Biology, Radzikiw, 05-870 Blonie
*d piaskowskaQihar edu pl

Septorta irict biolch (STB) Is one of the most significant leaf diseases of wheal and may cause up fo
50% yleld loss under tavorable condifions. If Is considered a high-isk pathogen due o its high potential
for adaplalion and substaniial effective poputsion stze. i s estimated that over 70% of the Rngicides
applied annually o cereal crops In Europe fargel STB. This high seleclion pressure can be devasisting,
33 STB has been reporied fo develop resistance o various classes of ungicides within 3 single growing
‘sexson. Simiarty, restsance in the host ptant can atso be overcome In 3 short period of lime. Theretore,
continuous monstoring of the pathogen popuiahion struchre and Its virulence against host reststance
genes Is cructal for devesoping resisiant wheal varielies and promoling sustainabile sgricutural practices.

MATERIALS AND METHODS

The presented study used 33 single-pycnidial tsolales of the fungus Zymaseplorts iy, derved from
feaves wilh STB symploms, collecled in various localions In Potand between 2021 and 2023 (Fig. 1). The
Vinsence profie was detenmined based on the reaction of the aiflerential set io infection with the fungal
isotsie. The differenttal sel was composed of 23 wheal varieliesfines containing known STB resistance
genes and 2 susceplible checks (Tab. 1). The experimenis were conducled under conirofied
environment on seedings. Tests were evaluated 21 days afier inocutation. Plants were assessed In lerms
of the percentage of second leaf area covered wilh necross (%NEC) and pycnicka (%PYC). Precise
determination of disease paramelers was made using compuler Image analysts of Infected keaves.

HTH ]
géiiig

i
i

I

ig;
j
TR

EHT

i
il

'
2
H
“
5
.
7
H
s
»
"
]
o
“
-
“
b
-
»
»
l
n
)
]
=

T

P 4. Colcton e o7 e sk

i 3. Mo s ol s v by s (KAL) e parcacage o
ptated

FINDINGS AND CONCLUSIONS v by Pyrien (\PYE) T S s iscivas = $a Pt 2 £t 4 e
s

The tesied Z frict Isoiales exnibiied hgh diversity in ferms of both disease parameters (Fig. 2, Aig. 3).
The cbserved values of the %NEC parameler ranged from 0 o 100%, while the %PYC parameler ranged

from 0 fo 51%. The most vindent isoltate, considering %NEC parameler, produced a necrolic leaf area of

over 60% on 17 out of 25 lested ines, while the least virulent one caused necrosts of this severtty on

only one susceplitie check. The ocouTEnce of such 3 wide range of vindence vartants in e set of

fested Isotates seems to Indicsle  high adaplive poleniial of the Polish poputalion of Z {rificl.

Among the varietiesAines of ihe dfferential sel, the M3 Syninelic (W-7976) Mne (conlaning genes

Sib16g and Sin17) extibited the highest levels of resistance throughout the years, with 3 maximum poputation, igentiication

SNEC value of 8% 3nd no pycridia formation otiserved for any of he tesled Isotates. Most of ihe fested infroduction of eflectve ressstance genes info breeding
Isotales were vinulent against varieliestines containing genes Stb, Sin4, SIS, SIb6, Stb7 and Sibe. malertas”.
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