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Cele
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1. Analiza struktury populacji (w tym zdolnosci chorobotwérczych) grzyba Zymoseptoria tritici na pszenicy
Cel szczegétowy na rok 2023: Analiza wirulencji izolatéw grzyba Zymoseptoria tritici wyprowadzonych z probek porazonych
lisci zebranych w roku 2023 — cel osiggnieto w 100%

2. Identyfikacja loci odpornosci na septorioze paskowang lisci (STB) wsrod odmian miejscowych i historycznych pszenicy
Cel szczegotowy na rok 2023: Zakazenie i ocena odpornosci drugiego doswiadczenia polowego oraz zatozenie trzeciego
doswiadczenia polowego — cel osiggnieto w 100%

3. Wprowadzenie efektywnych loci odpornosci na STB do materiatdbw hodowlanych pszenicy metoda krzyzowan

wspomaganych markerami molekularnymi
Cel szczegétowy na rok 2023: analiza molekularna markeréw specyficznych dla wprowadzanych gendw odpornosci (FS) oraz
tfa genetycznego (BS) dla F,BC, oraz uzyskanie F,BC;— cel osiggnieto w 100%
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Materiaty i metody

TEMAT BADAWCZY 1: Analiza wirulencji izolatow Z. tritici

Zbior lisci pszenicy z objawami STB w roznych miejscowosciach w Polsce

Uzyskanie jednopiknidialnych izolatéw Z. tritici

Siew zestawu rdéznicujgcego — 23 obiekty ze znanymi loci odpornosci na STB + 2 podatne wzorce
Zakazanie — oprysk zawiesing o stezeniu ok. 15 x 10° zarodnikow/ml

Ocena — okreslenie procentu pokrycia powierzchni liscia nekrozg (NEC) oraz owocnikami grzyba (PYC)

W E

TEMAT BADAWCZY 2: Mapowanie Asocjacyjne (MA): fenotypowanie reakcji na zakazanie Z. tritici co najmniej 188 obiektow

stadium rosliny dorostej — zakazanie i ocena odpornosci drugiego doswiadczenia polowego oraz zatozenie trzeciego

doswiadczenia polowego

1. Zakazanie — oprysk mieszaning izolatow (IPO92006, IPO86036, St1-03 i St20-43-1) — stezenie ok. 15 x 10°
zarodnikéw/ml

2. Ocena — okreslenie procentu pokrycia powierzchni liscia nekrozg (NEC) oraz owocnikami grzyba (PYC)

3. Zatozenie kolejnego doswiadczenia polowego

TEMAT BADAWCZY 3: Marker Asisted Backcrossing (MAB): analiza molekularna markeréw specyficznych dla
wprowadzanych gendéw odpornosci (FS) oraz tta genetycznego (BS) dla F,BC, oraz uzyskanie F,BC,

1. lzolacja DNA z siewek

2. Analiza polimorfizmu markeréw SSR i SNP powigzanych z genami odpornosci

3. Kontrola tta genetycznego w oparciu o genotypowanie na platformie DArTseq

4. Selekcja i wybor roslin do krzyzowan

5. Krzyzowania i uzyskanie pokolenia F;BC,
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Wyniki - Temat badawczy 1 (Analiza wirulencji izolatéw Z. tritici)

%NEC

M3 synthetic (W-7976)
Cs Synthetic (6x)7D
Salamouni
Kavkaz-K4500
TE9111

Balance

Israel493

Florett

M6 synthetic (W-7984)
Tadinia
Veranopolis
Tuareg

Liwilla

Solitar

Arina

Flame

Mazurka

Riband

Apache

Chinese Spring
Estanzuela Federal
Courtot

Bulgaria88

Begra

Taichung29

Tabela 1. Sredni procent pokrycia powierzchni liécia nekrozg (%NEC) i piknidiami (%PYC) dla 11 izolatéw Z. tritici.
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Na zielono zaznaczono obiekty najbardziej odporne, na czerwono obiekty najbardziej podatne.
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Wyniki - Temat badawczy 1 (Analiza wirulencji izolatéw Z. tritici)

Piknidia z rozkami

W ramach tematu przetestowano 11 izolatow Z. tritici z szeSciu miejscowosci w Polsce. -
zarodnikow

.y

St-2023-11 (Debina) najbardziej wirulentny izolat pod wzgledem obu
parametrow chorobowych
(NEC: 1,3% - 95,6%; PYC: 0% - 36,2%)

St-2023-3 (Radzikéw) najmniej wirulentny izolat pod wzgledem parametru
NEC (0,5% - 53,1%)
St-2023-10 (Karzniczka) najmniej wirulentny izolat pod wzgledem parametru Zakazanie zestawu

PYC (0,0% - 5,0%) réznicujgcego

OBIEKTY ODPORNE: M3 Synthetic (Stb16q, Stb17), Kavkaz-K4500 (Stb6, Stb7, Stb10,
Stb12), Salamouni (Stb13, Stb14), Cs Synthetic (6x)7D (Stb5, Stb6)

OBIEKTY PODATNE: Chinese Spring (Stb4, Stb5, QTL — 7D), Taichung29 (podatny wzorzec) g;:faniaenia
Whioski - Temat badawczy 1 (Analiza wirulencji izolatow Z. tritici) W ' i :

1. Badane izolaty Z tritici wykazaty duzg zmiennos¢ pod wzgledem swoich zdolnosci ! fs"
chorobotwérczych. ' |

2. Najbardziej odporne okazaty sie odmiany/linie: M3 synthetic, Kavkaz-K4500, J
Salamouni i Cs Synthetic (6x)7D, a najbardziej podatne Taichung29 i Chinese Spring. f ; ' i

3. Linie/odmiany wykazujgce wysokg odporno$é¢ na zakazanie izolatami Z. tritici ' ' ' t !
zebranymi w roku 2023, wykazaty wysoka odpornosé rowniez w poprzednich latach ! | NEC Y PYC
realizacji tematu (2021 i 2022). _ — T . —

6 Flame st-21-1151] 1 | 6 Flame st21-1151] 1 |
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Wyniki — Temat badawczy 2 (Mapowanie Asocjacyjne (MA): zakazanie i ocena odpornosci drugiego doswiadczenia polowego
oraz zatozenie trzeciego doswiadczenia polowego)

» badane pszenice charakteryzowaty sie duzg zmiennoscig pod wzgledem reakcji odpornosciowej

= NEC: 20,5% - 98,9%

= PYC:0% - 60,0%

= w wyniku analizy skupien otrzymano 6 klas obiektéw

* liczebnos¢ klas oraz maksymalne i minimalne wartosci dla obu parametrow chorobowych w poszczegélnych klasach przedstawiono
w tabeli 2.

Tabela 2. Liczebnos$¢ klas oraz minimalne i maksymalne wartosci parametrow chorobowych w poszczegdlnych klasach.

Pokrycie liscia nekroza (NEC) Pokrycie liscia piknidiami (PYC)
Klasa Minimum Maksimum Minimum Maksimum Liczebnos¢
1 46,5% 83,4% 0,0% 21,4% 54
2 20,5% 57,0% 0,1% 21,8% 29
3 76,5% 98,9% 0,0% 29,3% 86
4 52,0% 75,0% 19,0% 46,0% 16
5 36,4% 61,6% 7,4% 32,4% 8

6 78,7% 87,0% 39,3% 60,0% 5
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Whioski — Temat badawczy 2 (Mapowanie Asocjacyjne (MA): zakazanie i ocena odpornosci drugiego doswiadczenia polowego
oraz zatozenie trzeciego doswiadczenia polowego)

1. Reakcja zestawu odmian i linii pszenicy na zakazanie mieszaning izolatow Z. tritici wykazata duzy zakres zmiennosci badanych
parametrow chorobowych.

2. Zastosowanie mieszaniny izolatow o szerokim spektrum wirulencji pozwala przypuszczaé, ze odmiany/linie, ktére wykazaty sie silng
reakcjg odpornosciowg (klasa 2) w tegorocznym doswiadczeniu posiadajg w swoim genomie potencjalnie nowe loci odpornosci na STB.

Rosliny gotowe do Zakazanie mieszaning
zakazania izolatow Z. tritici
".\ = 2 T

Ocena porazenia

NEC PYC

<l
—Ee— o
SSES
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Temat badawczy 3 (Marker Asisted Backcrossing - F1BC2)
Mandub x Arkadia

6,9 Mbp 43,2 Mbp STB_DART_8

5.8 M 7A
j * E 5A > 5A
2.5 Mb > 45,3 Mbp
3D 6,1 Mbp

M3 Synthetic x Patras
2B

1D gwme617
11,3 Mb wms443
- s wmsl161 p
25,8 cM
606,3 Mb . barc271 hbg247
489,2 Mbp wmc788 . 5,3 cM
607,5 Mbp
491,1 Mb .
barc125
0,2cM
464,6 Mbp
> 2
= 5,6 cM
493,9 Mb 611,8 Mbp barc121 4 464,9 Mbp =

Rys 1. Schematy chromosomoéw z zaznaczonymi markerami (czerwona czcionka) wykorzystanymi do typowania loci odpornosci na STB. Mapy chromosoméw 3D i 5A
dla kombinacji M3 Synthetic x Patras przygotowano na podstawie publikacji Tabib Ghaffary S.M. i in. (2012) New broad-spectrum resistance to Septoria tritici blotch
derived from synthetic hexaploid wheat. Theor. Appl. Genet. 124, 125-142.
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HA
Wynlkl — Temat badawczy 3 (MAB - FlBCZ) Tabela 3. Rosliny F;BC, wybrane do dalszych etapéw krzyzowan. Za pomocg ,x” oznaczono
markery, ktére w danej roslinie wskazaty na obecnos¢ allelu w typie rodzica dawcy.
= Udziat tta genetycznego rodzica wypierajgcego w ID rosliny %ta genetycznegow typie | oo o617 hbg2a7 L
populacji F,BC, kombinacji MxA wynidst od 45% do rodzica wypierajacego DART_8
87%; M3xP-210-18 90,0 x x x
= Udziat tta genetycznego rodzica wypierajgcego w M3xP-210-55 88,7 x x x
populacji F,BC, kombinacji M3xP wynidst od 61% do M3xP-210-4 88,6 x x x
91%; M3xP-210-25 87,5 x x x
= Do dalszych etapéw krzyzowan wybrano po 10 M3xP-234-18 87,4 X x x
obiektow posiadajgcych  jak  najwiekszg liczbe M3xP-234-28 86,9 - X x
przebadanych markerédw w typie rodzica dawcy (Tabela M3xP-244-7 86,9 x i 3
3.); M3xP-210-71 86,7 x x x
M3xP-210-43 86,6 x x x

= Wybrane obiekty skrzyzowano ponownie z rodzicami

wypierajacymi i uzyskano pokolenie F,BCs. M3xP-244-33 86,4 x - -

% tta genetycznego w typie

ID rosliny i e wmsl6l wmc788 barcl2l wms443 barc271
Whioski — Temat badawczy 3 (MAB - F1BC2) e AT A
MxA-87-07 55,8 x x x x
MxA-197-07 86,8 x x x X
1. Genotypowanie z wykorzystaniem platformy DArTseq MxA-21-11 58,4 x x X x
jest szybkg i skuteczng metoda kontroli tta genetycznego MxA_195-09 76,1 x x x
u pszenicy. MxA-37-05 60,8 x x X
MxA-177-03 66,8 x x x
MxA-197-08 72,3 X X X
MxA-197-05 86,5 x x x
MxA-87-10 58,6 x x x

MxA-73-07 73,8 x X X
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Wykaz publikacji wynikow projektu

Referat na konferencji ,The EUCARPIA Cereals Section Conference” (Wegry, Segedyn 15-21.05.2023) — prezentacja
wynikow projektu opisanych w sprawozdaniu z roku 2022 (strony 12 — 14).

Ihﬂ Plant Breeding and Acclimatization Institute - National Research Institute (IHAR-PIB)

Efficiency of the molecular markers linked
to the STB resistance loci in wheat

Dominika Piaskowska, Urszula Piechota, Magdalena Radecka-

Janusik, Piotr Stowacki, Pawet Czembor

Plant Breeding and Acclimatization Institute — National Research Institute, Department
of Applied Biology, Radzikow, Poland
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