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Cele projektu:

Wytypowanie na podstawie wstepnych obserwacji genotypow, ktére wykazujg cechy
tolerancyjnosci na niekorzystne warunki srodowiska t.j susze i wysokg temperature

Wytypowanie cech korzeni decydujgcych o wiekszej odpornosci genotypow ziemniaka na susze
glebowa

Charakterystyka budowy anatomicznej liscia ziemniaka w celu zidentyfikowania zmian
strukturalnych zachodzacych pod wptywem suszy i wysokiej temperatury.

Lokalizacja akwaporyn odpowiedzialnych za regulacje potencjatu wodnego komorek |
uczestniczgcych w odpowiedzi roslin na rézne stresy abiotyczne

Sprawdzenie czy wstepne traktowanie roslin ABA zwieksza odpornos¢ roslin ziemniaka na
obydwa stresy

Okreslenie wptywu suszy i wysokiej temperatury na profil czasowy ekspresji 12 genow
indukowanych przez stres abiotyczny w lisciach odmiany tolerujgcej i odmiany wrazliwej na
susze. Poziom ekspresji tych gendw bedzie okreslany wzgledem genu referencyjnego,
wybranego w 2021 roku.

Wszystkie cele zostaty osiggniete, mierniki zrealizowane
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Materiat i metody:

* Uprawa roslin ziemniaka w rekawach - wazonach wegetacyjnych, doniczkach;

* Ocena wskaznikdw morfologiczno-fizjologicznych roslin: masa lisci, masa todyg, powierzchnia
asymilacyjna RWC, SPAD, ocena fluorescencji chlorofilu, wielkosci i jakosci plonu roslin; ocena
parametréow systemu korzeniowego: Swieza i sucha masa, stosunek root/sprout w poczatkowym
okresie rozwoju roslin;

* W celu przygotowania preparatow mikroskopowych zostata zastosowana metoda wykorzystujaca
technike ,mrozeniowa” oraz urzagdzenie typu kriostat . Analiza budowy anatomicznej dotyczyta 4
parametrow takich jak np.: grubosc liscia, grubos¢ warstwy komorek epidermy oraz komorek
miekiszu palisadowego i ggbczastego;

* Optymalizacja metody immunoztotowej. Do immunolokalizacji zostaty wybrane 2 formy akwaporyn
(typ.: PIP, plasma membrane intrinistic protein), z potwierdzong reaktywnoscig u ziemniaka;

* |Indukowana susza przez zastosowanie PEG 6000 w hodowli roslin ziemniaka in vitro, ilosSciowe
oznaczanie aktywnosci ABA, analiza proteomu;

* badano poziom ekspresji dziesieciu gendw HKG kodujgcych mRNA
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AR

Temat badawczy 1. Wybor nowych genotypow ziemniaka o podwyzszonej tolerancyjnosci na stresy
abiotyczne, analiza cech morfologiczno-fizjologicznych oraz ocena wielkosci i jakosci plonu
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genotypy

« Posrod badanych genotypow wytypowano odmiany tolerancyjne na niekorzystne warunki srodowiska (susze i wysokg
temperature): Gwiazda, Jurek, Michalina oraz Astana oraz rody: 16.1348; 16.0587; 19.0723; 19.0749; 19.0466; 19.0717. Genotypy
te charakteryzowaty sie najwyzszym plonem w warunkach streséw oraz najnizszym wzglednym spadkiem plonu

« Najwyzszg pozytywng korelacje dotyczgcg cech morfologicznych rosliny i tolerancyjnosci na susze i wysokg temperature
odnotowano w przypadku masy lisci
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Temat badawczy 2. Badania zaleznosci miedzy czescig nadziemng a systemem korzeniowym roslin
ziemniaka w warunkach suszy glebowej i wysokiej temperatury

Przyjmujgc wielkos¢ wskaznika ,,root/sprout”
jako miernik tolerancyjnosci roslin na stresy
abiotyczne (uwzgledniajgc suchg mase
roslin) za najbardziej tolerancyjne rody
mozna uznac¢ nastepujgce rody:
19.0481,17.4106, 18.0365, 19.0704,
17.4277, 18.0198, 18.0329, 18.0372,
18.0380, 19.0728. U tych rodow wskaznik
,,root/sprout” byt wyzszy od 1,0.

Kontrola Susza + wysoka temp.

Genotypy ziemniaka wytwarzaty wiekszg mase nadziemng i wiekszy system korzeniowy w optymalnych
warunkach wilgotnosciowych niz w warunkach z zastosowanymi stresami ale stosunek masy korzeni do
masy nadziemnej byt wyzszy w warunkach stresowych.
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Temat badawczy 3. Analiza budowy anatomicznej lisci ziemniaka w warunkach suszy i wysokiej temperatury z
zastosowaniem mikroskopu Swietlnego oraz mikroskopu elektronowego
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dwdch odmian
ziemniaka w warunkach
suszy glebowej i
wysokiej temperatury
(38 °C).

Obserwowane zmiany w budowie anatomicznej potwierdzajg zréznicowany poziom tolerancji na stres suszy i wysokiegj
temperatury u badanych odmian ziemniaka.
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Temat badawczy 4. Immunolokalizacja akwaporyn w lisciach ziemniaka w warunkach suszy i wysokiej
temperatury z zastosowaniem mikroskopu elektronowego.
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Przyktadowe obrazy z immunolokalizacji akwaporyn z wykorzystaniem poliklonalnych przeciwciat
specyficznych do PIP (plasma membrane intrinistic protein) oraz ztota koloidalnego (10 nm). Forma
PIP 1;1, Gwiazda (A) PIP 2;2, Oberon (B-C), kontrola negatywna (D). Groty wskazujg na zgrupowania
ziaren ztota na terenie btony komérkowej. Oznaczenia: Ch — chloroplast, S — skrobia, CW — sciana

komorkowa.
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Temat badaweczy 5. Synteza i dystrybucja ABA w roslinach ziemniaka w odpowiedzi na stres suszy i wysokie;
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Fig. 1. Stopien odwodnienia roslin (WSD%).

* W roku 2022 optymalizowano rodzaj pozywki — zastosowano pozywke
Knopp wzbogacona o mikroelementy Hoaglanda.

» Aplikacja ABA zmniejszyta stopien odwodnienia roslin w
doswiadczeniu modelowym



II'IA 4 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

Temat badawczy 6. Analiza metabolitéw, enzymoéw oraz poziomu ekspresji wybranych genéw jako markerow
tolerancyjnos¢ roslin ziemniaka na susze glebowg i wysoka temperature

l. Grupa gendw wczesnej i srednio-wczesnej  ||. Geny indukowane przez susze po 12 i 24 h w odmianie
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Analiza dynamiki ekspresji badanych genow umozliwia odréznienie tolerancyjnej odmiany Gwiazda od podatnej
odmiany Oberon. Ponadto mozliwe jest rowniez odroznienie wptywy samej suszy od kombinacji suszy i wysokiej
temperatury.
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Publikacje i doniesienia konferencyjne:

« Referat: ,The effect of drought and heat stress on potato root system” Konferencja EAPR 2022, Krakow,

materiaty konf. s. 68
« Poster: ,The effect of drought and heat stress on plant morphology and tuber yield” Konferencja EAPR 2022,

Krakow, materiaty konf. s. 109

« Publikacja: Boguszewska-Mankowska D, Zarzynska K, Wasilewska-Nascimento B , 2022. Potato (Solanum
tuberosum L.) plant shoot and root changes under abiotic stresses - yield response, Plants (po pozytywnych

recenzjach)
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