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1. Otrzymanie poliploidów in vitro 3 genotypów agrestu i 2 odmian

czereśni.

2. Określenie poziomu ploidalności pędów zregenerowanych po

działaniu antymitotyków oraz potwierdzenie statusu otrzymanych

tetraploidów przy użyciu cytometrii przepływowej (FCM).

3. Otrzymanie i dalsza uprawa tetraploidalnych roślin agrestu i czereśni

indukowanych w 2022 roku.

4. Rozmnożenie wegetatywne (klonowanie) uzyskanych tetraploidalnych

form czereśni poprzez ich szczepienie i okulizację na wegetatywnej

podkładce ‘Gisela 5’.

5. Ocena w warunkach szklarniowych parametrów wzrostu, zawartości

chlorofilu oraz liczby i wielkości aparatów szparkowych tetraploidów, w

porównaniu do diploidalnych odpowiedników.

Wszystkie cele zostały osiągnięte

Cele/tematy badawcze projektu w 2023 r.



Temat 1. W celu indukowania poliploidów, kultury pędowe in vitro 3 genotypów agrestu: klonu AGR9, ‘Captivator’ ‘Macurines’

poddano działaniu antymitotyków: kolchicyny i APM, a czereśni ‘Regina’ i ‘Liliana’, kolchicyny, trifluraliny, oryzaliny oraz APM.

Pędy inkubowano w ciemności 2 tyg. Następnie wystawiano na światło 2 tyg. Oceniano fitotoksyczność a pędy, które przeżyły

przekładano na pożywki do namnażania, właściwe dla danego gatunku. Po 4 tyg. z regenerantów pobierano młode liście i

poddawano ocenie poziomu ploidalności metodą cytometrii przepływowej (FCM-DAPI/PI).

Temat 2. Materiałem badawczym były młode liście pobierane z regenerantów (miksoploidów i tetraploidów), 2 odmian agrestu

‘Invicta’ i ‘Biały Triumf’ oraz 2 odmian czereśni ‘Tamara’ i ‘Rita’ otrzymanych po działaniu antymitotyków w 2022 a także z

regenerantów i tetraploidów zaindukowanych w 2023 roku w temacie badawczym 1: czereśni „Regina i ’Liliana’ oraz agrestu

‘Captivator’, ‘Macurines’ i AGR9. Łącznie 5 genotypów agrestu i 4 odmiany czereśni. Młode liście z regenerantów in vitro oraz z

roślin tetraploidalnych ze szklarni, zostały wykorzystane w analizach cytometrycznych poprzez ocenę poziomu ploidalności

(FCM-DAPI/PI). W celu potwierdzenia statusu tetraploidów agrestu z wierzchołków korzeni przygotowano preparaty

chromosomów somatycznych w fazie matafazowej i obserwowano w mikroskopie fluorescencyjnym, przy użyciu światła UV.

Temat 3. Materiałem do badań były pędy tetraploidalne agrestu otrzymane w 2022 i 2023 roku: dla odmiany ‘Biały Triumf’ A18-

4x, A21-4x, A7/2-4x, A8/1-4x, A15/1-4x i A23-4x oraz dla klonu hodowlanego AGR9 A51/1-4x, B15/3-4x i B20/1-4x. Ukorzeniano

również pędy tetraploidalne czereśni ‘Tamara’ B3/6-4x, H13-4x oraz ‘Rita’ E17-4x. Tetraploidalne pędy rozmnażano in vitro na

pożywce, która zawierała: dla agrestu sole WPM, 0,2 mg/l mT, 0,1 mg/l GA3, 0,1 mg/l IAA, dla czereśni sole MS; 0,8 mg/l BAP;

1,0 mg/l GA3; 0,01 mg/l IBA. Pędy ukorzeniano in vitro na pożywce z dodatkiem auksyny IBA. Oceniano wysokość pędów,

liczbę liści, i długość korzeni oraz procent pędów ukorzenionych. Ukorzenione in vitro rośliny, aklimatyzowano w szklarni.

Temat 4. Do rozmnożenia tetraploidalnych form czereśni wykorzystano podkładkę ‘Gisela 5’. W styczniu wykonano szczepienie

zimowe wykorzystując oczka 3 tetraploidalnych linii C5-4x, C7-4x oraz D4-4x odmiany ‘Merton Premier’. Zaszczepione

podkładki oraz podkładki do lipcowej okulizacji, zostały posadzone w wysokim tunelu foliowym do foliowych cylindrów. Na

przełomie lipca i sierpnia wykonano letnią okulizację oczkami tetraploidalnej linii C5-4x odm.‘Merton Premier’ i 2 tetraploidalnych

linii B3/6-4x oraz H13-4x odm. ‘Tamara’. Łącznie rozmnożono 5 linii tetraploidalnych i 2 odmiany czereśni jako kontrolę.

Temat 5. Materiał badawczy stanowiły 2 tetraploidy czereśni: B3/6-4x, H13-4x w odmianie ‘Tamara’ oraz tetraploidy C5-4x, C7-

4x, D4-4x odmiany ‘Merton Premier’, które rosły odpowiednio w szklarni i w tunelu foliowym. Po aklimatyzacji rozpoczęto

pomiary parametrów morfologicznych i fizjologicznych. Określono dynamikę wzrostu roślin, liczbę międzywęźli, średnicę pędu,

zawartość chlorofilu oraz gęstość i długość aparatów szparkowych.

Materiały i metody



Dla 3 genotypów agrestu wykonano łącznie 124 analizy

ploidalności. Otrzymano 40 miksoploidów. W klonie

agrestu AGR9 wykryto 4 tetraploidy po traktowaniu

kolchicyną. Dla 2 odmian czereśni wykonano 439 analiz

ploidalności. Otrzymano 147 miksoploidów. Pędy

pochodzące z rozmnożenia miksoploidów poddawano

dalszej analizie. Otrzymano 17 tetraploidów w odmianie

‘Regina’ po traktowaniu trifluraliną, oryzaliną oraz APM

oraz 1 tetraploid w odmianie ‘Liliana’.

Temat 1. Wyniki

Wnioski
1. Zoptymalizowano procedury indukowania poliploidów in

vitro dla klonu agrestu AGR9 oraz dla odmian czereśni

‘Regina’ i ‘Liliana’.

2. Dla pędów in vitro odmian agrestu ‘Captivator’ i

‘Macurines’ antymitotyk kolchicyna w stężeniu 150 mg/l

był całkowicie fitotoksyczny.

3. Dla pędów in vitro czereśni ‘Regina’ i ‘Liliana’ żaden z

zastosowanych antymitotyków nie był całkowicie

fitotoksyczny, w każdej z kombinacji część pędów

przeżyła i podjęła namnażanie.

4. Dla klonu agrestu AGR9 wykryto 4 tetraploidy po

traktowaniu kolchicyną.

5. Dla odmiany ‘Regina’ otrzymano 17 tetraploidów po

traktowaniu trifluraliną, oryzaliną oraz APM.

6. Dla odmiany ‘Liliana’ otrzymano 1 tetraploid po

traktowaniu oryzaliną, ale wymaga on dalszego

potwierdzenia tetraploidalnego statusu. Fot. 1. Histogramy roślin diploidalnych (2x) 

oraz tetraploidalnych (4x) agrestu i czereśni.



Zoptymalizowano warunki analiz cytometrycznych poziomu ploidalności. Najwyższej jakości histogramy uzyskano przy użyciu buforu

Partec z dodatkiem 1 % PVP i barwnika DAPI (dla czereśni) i PI (dla agrestu) z czasem inkubacji 30 minut. Dla odmian czereśni w

roku 2023 wykonano łącznie 818 analiz cytometrycznych. Łącznie w 3 latach badań dla 5 odmian czereśni wykonano 1860 analiz.

Dla odmian agrestu w roku 2023 wykonano 321 analiz cytometrycznych. W 3 latach badań dla 5 odmian agrestu wykonano łącznie

706 analiz (Tab. 1 i 2).

Temat 2. Wyniki

Wnioski
1. W latach 2021-2023 z pięciu badanych odmian czereśni uzyskano 22 tetraploidy: 3 w odmianie ‘Merton Premier’, 2 w odmianie

‘Tamara’ oraz 17 w odmianie ‘Regina’.

2. Uzyskane 9 tetraploidów w odmianach: ‘Rita’, Liliana’ i częściowo ‘Tamara’ zamarły, bądź stały się miksoploidami lub diploidami.

3. W latach 2021-2023 z pięciu badanych odmian agrestu uzyskano 7 tetraploidów: 4 w odmianie ‘Biały Triumf’ i 3 w klonie AGR9.

4. Tetraploidalne pędy agrestu w wielu przypadkach nie podejmują namnażania in vitro i następuje ich zamieranie.

5. Analizy cytometryczne i metafazowe chromosomów somatycznych potwierdziły status tetraploidów agrestu.

Odmiana Liczba analiz ogółem Liczba miksoploidów Otrzymane tetraploidy Liczba analiz 

potwierdzających 

tetraploidalność

Status

2021 2022 2023 2021 2022 2023 Nazwa Rok

‘Tamara’ 77 425 261 32 146 125 B3/6-4x 2022 29 (rośliny w szklarni 2023) 23 rośliny 4x

6 triploidów 3x

H13-4x 2022 5 (pędy in vitro 2022)

25 (rośliny w szklarni 2023)

5 pędów 4x

18 roślin 4x

3 triploidy 3x

4 miksoploidy

A3/12/2-4x 2022 2 (pędy in vitro 2022) miksoploid

A3/22/1-4x 2022 3 (pędy in vitro 2022) miksoploid

B3/42/1-4x 2022 2 (pędy in vitro 2022) miksoploid

B8-4x 2022 2 (pędy in vitro 2022) zamarł, brak 

namnażania,

C2-4x 2022 2 (pędy in vitro 2022) zamarł, brak 

namnażania,

‘Rita’ - 142 118 - 20 89 E17-4x 2022 2 (pędy in vitro 2022)

28 (rośliny w szklarni 2023)

pędy in vitro 4x

28 roślin 2x

*‘Liliana’ 182 - 144 66 - 52 C11/5-4x 2021 2 (pędy in vitro 2022) pędy in vitro 2x

C12/8-4x 2021 1 (pędy in vitro 2021) zamarł, brak 

namnażania,

F4-4x 2023 3 (pędy in vitro 2023) nie potwierdzony 

4x

‘Regina’ - - 295 - - 95 C4-4x;C8-4x;

C9-4x;

C10-4x; C11-4x; 

C19-4x; C22-4x; 

C23-4x; C24-4x; 

C26-4x;D4-4x;

E25-4x; F40-4x; 

F41/1-4x; F63-4x; 

H30-4x; H34-4x

2023 24 17 tetraploidów

pędy in vitro 4x

‘Merton

Premier’

216 - - 47 - - C5-4x 2021 2 (rośliny w szklarni 2022) 2 rośliny 4x

C7-4x 2021 30 (rośliny w szklarni 2022) 27 roślin 4x

3 triploidy 3x

D4-4x 2021 7 (rośliny w szklarni 2022) 7 roślin 4x

Odmiana

Liczba analiz ogółem Liczba miksoploidów
Otrzymane 

tetraploidy
Liczba analiz 

potwierdzających 

tetraploidalność

Status
2021 2022 2023 2021 2022 2023 Nazwa Rok

‘Biały 

Triumf’

- 120 112 - 9 14 A18-4x 2022 1 (pędy in vitro 2023) pędy in vitro 2x

A21-4x 2022 7 (pędy in vitro 2023)

16 (rośliny w szklarni 

2023)

pędy in vitro 2x 

16 roślin 2x

A7/2-4x 2023 6 (pędy in vitro 2023) pędy in vitro 4x

A7/4-4x 2023 2 (pędy in vitro 2023) zamarł, brak 

namnażania

A8/1-4x 2023 9 (pędy in vitro 2023) pędy in vitro 4x

A15/1-4x 2023 8 (pędy in vitro 2023) pędy in vitro 4x

A23-4x 2023 4 (pędy in vitro 2023) pędy in vitro 4x

*‘Captiva

tor’

55 - 13 2 - 3 G6-4x 2021 2 (pędy in vitro 2022) zamarł, brak 

namnażania

‘Invicta’ - 135 3 - 14 0 B1/2-4x 2022 2 (pędy in vitro 2022) zamarł, brak 

namnażania

*‘Macuri

nes’

65 10 36 3 6 17 G8-4x 2021 2 (pędy in vitro 2021) zamarł, brak 

namnażania

G15-4x 2021 2 (pędy in vitro 2021) miksoploid

H7-4x 2021 2 (pędy in vitro 2021) zamarł, brak 

namnażania

H13-4x 2021 2 (pędy in vitro 2021) zamarł, brak 

namnażania

AGR9 - - 157 - - 38 A38-4x 2 (pędy in vitro 2023) zamarł, brak 

namnażania

A51/1-4x 11(pędy in vitro 2023)

3(rośliny w szklarni 

2023)

pędy in vitro 4x

3 rośliny 4x

B15/3 12(pędy in vitro 2023) pędy in vitro 4x

B20/1 11(pędy in vitro 2023) 

1 (roślina w szklarni 

2023)

pędy in vitro 4x

1 roślina 4x

Tab. 1. Analizy cytometryczne i potwierdzanie tetraploidów agrestu w latach 21-23 Tab. 2 . Analizy cytometryczne i potwierdzanie tetraploidów czereśni w latach 21-23



Podjęto próbę ukorzeniania tetraploidalnych pędów agrestu

‘Biały Triumf’ oraz AGR9. W odmianie ‘Biały Triumf’

wszystkie pędy w liniach A7/2-4x, A8/1-4x, A15/1-4x i A23-4x

zamarły. W klonie AGR9 udało się uzyskać 3 rośliny

tetraploidalne z linii A51/1-4x (Fot. 2) i 1 roślinę z linii B20/1-

4x. Parametry namnażania ukorzeniania in vitro pędów

tetraploidalnych w obu odmianach czereśni były zbliżone do

kontroli, jedynie wysokość pędów była wyraźnie niższa niż

pędów kontrolnych (Fot. 3). Odsetek ukorzenionych pędów

tetraploidalnych wynosił od 69,4 do 89,6%. Uzyskano

ukorzenione tetraploidalne rośliny czereśni, które poddano

aklimatyzacji i dalszej uprawie w szklarni. W odmianie

‘Tamara’ odsetek roślin tetraploidalnych po aklimatyzacji

wynosił od 88,1 dla linii B3/6-4x do 61,9 dla linii H13-4x.

Uzyskano łącznie 56 roślin tetraploidalnych i 19 roślin

kontrolnych. W odmianie ‘Rita’ Uzyskano 19 roślin

kontrolnych oraz 30 roślin linii E17-4x. Jednak analizy

potwierdzające status tetraploidalny wykazały, iż genotyp

E17 jest diploidalny.

Temat 3. Wyniki

Wnioski
1. W odmianie agrestu ‘Biały Triumf’ wszystkie pędy tetraploidalny poddane ukorzenianiu in vitro zamarły.

2. W klonie AGR9 pomimo licznego zamierania, udało się uzyskać 3 rośliny tetraploidalne z linii A51/1-4x i 1 roślinę z linii B20/1-4x.

3. Zoptymalizowano pożywkę do ukorzeniania in vitro tetraploidalnych pędów agrestu, co zwiększyło procent pędów ukorzenionych

do 14,3 dla odmiany ‘Biały Triumf’ oraz do 52,4 dla klonu agrestu AGR9.

4. Współczynnik namnażania in vitro tetraploidalnych pędów czereśni w obu odmianach był zbliżony do kontroli, jedynie wysokość

pędów była wyraźnie niższa niż pędów kontrolnych.

5. Odsetek ukorzeniania in vitro tetraploidalnych pędów czereśni wynosił od 89,6 u odmiany ‘Tamara’ do 69,4 u odmiany ‘Rita’.

6. Powodzenie aklimatyzacji u roślin tetraploidalnych odmiany ‘Tamara’ wynosiło 73% i uzyskano łącznie 56 roślin tetraploidalnych

dla linii B3/6-4x i H13-4x.

7. W wyniku analiz cytometrycznych potwierdzających status tetraploidalny roślin w szklarni wykryto,

iż genotyp E17 w odmianie ‘Rita’ wrócił do formy diploidalnej.

Fot. 3. Rośliny kontrolne oraz tetraploidy 

czereśni ‘Tamara’ po ukorzenianiu in vitro.

Fot. 2. Tetraploidy A51/1-4x 

agrestu  AGR9 po aklimatyzacji 

w szklarni.



W szczepieniu zimowym użyto 3 oczka diploidalne

odmiany ‘Merton Premier’ jako kontrola oraz 42 oczka

tetraploidów. Oczka kontrolne przyjęły się w 100

procentach, natomiast oczka tetraploidów przyjęły się w

25% dla linii tetraploidalnej C7-4x co dało 5 roślin

tetraploidalnych szczepionych i 45,5% dla linii D4-4x co

dało 6 roślin szczepionych o statusie tetraploida (Fot.

4A). Za pomocą zimowego szczepienia nie uzyskano

roślin tetraploidalnych z linii C5-4x. Do letniej okulizacji

zostało użytych 14 oczek kontrolnych i 26 oczek

tetraploidalnych (Tab. 3). Stopień przyjęcia się oczek

będzie można ocenić wiosną 2024 roku po ruszeniu

wegetacji. Podkładki, na których zimowe szczepienie

powiodło się w liczbie 13 oraz rośliny tetraploidalne na

własnych korzeniach w liczbie 34, posadzono w kwaterze

hodowlanej Sadu Doświadczalnego w Dąbrowicach (Tab.

4, Fot. 4B). Zaokulizowane latem podkładki, przez okres

zimowy będą przechowywane w tunelu foliowym lub

piwnicy szkółkarskiej, następnie uprawiane w wysokim

tunelu foliowym a jesienią 2024 roku zostaną wysadzone

w Sadzie Doświadczalnym.

Temat 4. Wyniki

Wnioski
1. W szczepieniu zimowym odsetek przyjętych tetraploidalnych oczek odmiany

‘Merton Premier’ wynosił odpowiednio: dla linii C7-4x i D4-4x 25 i 45,5% co dało

łącznie 11 roślin szczepionych o statusie tetraploida.

2. Do letniej okulizacji użyto 14 oczek kontrolnych i 26 oczek tetraploidalnych.

3. Zaszczepione tetraploidalnymi oczkami podkładki oraz

kontrolne i tetraploidalne rośliny na własnych korzeniach

posadzono w kwaterze hodowlanej Sadu Doświadczalnego

w Dąbrowicach.

Tetraploid
Ilość wykonanych 

szczepień (oczek)

Ilość udanych 

szczepień

% udanych 

szczepień

Szczepienie zimowe

MP-2x 3 3 100

MP D4-4x 11 5 45,5

MP C5-4x 7 0 0

MP C7-4x 24 6 25,0

Łącznie 45 14 31,1

Lenia okulizacja

MP-2x 6 *

MP C5-4x 10

Tamara-2x 8

Tamara B3/6-4x 4

Tamara H13-4x 12

Łącznie 40

Genotyp
Liczba roślin na 

własnych korzeniach

Liczba roślin 

szczepionych

MP kontrola 3 3

MP C5-4x 2 0

MP C7-4x 15 6

MP D4-4x 6 4

Tamara kontrola 3 0

Tamara B3/6-4x 3 0

Tamara H13-4x 3 0

Łącznie 34 13

Tab. 3. Szczepienie zimowe i lenia okulizacja czereśni ‘Merton Premier’ (MP) i ‘Tamara’

Tab. 4. Liczba i rodzaj roślin posadzonych w kwaterze hodowlanej Sadu Doświadczalnego 
w Dąbrowicach

Fot. 4. A: wzrost podkładek zaszczepionych zimą, B: rośliny 
tetraploidalne i kontrolne w kwaterze hodowlanej Sadu 
Doświadczalnego w Dąbrowicach



Największą dynamikę wzrostu wykazywały kontrolne rośliny czereśni odmiany ‘Tamara’, które po pięciu miesiącach wzrostu w szklarni osiągnęły

średnią wysokość 161 cm. Podobnie największą liczbę międzywęźli oraz średnicę pędu po tym okresie, odnotowano u roślin kontrolnych (Tab. 5).

Najmniejszymi aparatami szparkowymi (22,4 µm) i największą ich gęstością (91,3/mm2) charakteryzował się diploidalny genotyp kontrolny czereśni

odmiany ‘Tamara’. U genotypów tetraploidalnych aparaty szparkowe były większe, jednak ich gęstość była mniejsza w porównaniu do diploidalnej

kontroli (Tab. 6, Fot. 5). Indeks zawartość chlorofilu u genotypów tetraploidalnych był wyższy w porównaniu do diploidalnego odpowiednika zarówno

po 2, jak i 5 miesiącach wzrostu w szklarni (Tab. 6). Tetraploidy obu linii cechowały się dużym zróżnicowaniem we wzroście (Fot. 6). Tetraploidy

agrestu AGR9 20/1-4x i AGR9 51-4x klonu AGR9 cechowały się mniejszą dynamiką wzrostu w porównaniu do diploidalnej kontrolnego. Średnia

wysokość AGR9 20/1-4x wynosiła 3,0 cm, AGR9 51-4x 8,6 cm, a roślin kontrolnych klonu AGR9 45,5 cm.

Pomiary parametrów morfologicznych i fizjologicznych tetraploidów C5-4x, C7-4x, D4-4x odmiany ‘Merton Premier’ i ich diploidalnych odpowiedników,

które zimowały w tunelu foliowym wykazały, że przyrost wysokości i średnicy pędu roślin kontrolnych był większy w porównaniu do genotypów

tetraploidalnych. Najmniejszymi aparatami szparkowymi i największą ich gęstością charakteryzował się diploidalny genotyp kontrolny czereśni

odmiany ‘Merton Premier’. Indeks zawartość chlorofilu u genotypów tetraploidalnych był wyższy w porównaniu do diploidalnego odpowiednika (Tab. 7).

Temat 5. Wyniki

Wnioski
1. Tetraploidy czereśni ‘Tamara’ i agrestu AGR9 rosnące w szklarni oraz tetraploidy czereśni ‘Merton Premier’ rosnące w tunelu foliowym miały

mniejszą dynamikę wzrostu niż ich diploidalne odpowiedniki.

2. Gęstość aparatów szparkowych diploidalnych roślin kontrolnych agrestu i czereśni była większa w porównaniu do roślin tetraploidalnych, natomiast

długość aparatów szparkowych była większa u tetraploidów.

3. Indeks zawartość chlorofilu u genotypów tetraploidalnych czereśni był wyższy niż u roślin diploidalnych.

4. Tetraploidalne rośliny czereśni miały większą powierzchnię liści w porównaniu do diploidalnych roślin kontrolnych.

Tab. 7. Przyrost wysokości i średnicy pędu,  gęstość i długość aparatów szparkowych, powierzchnia liści, indeks zawartości chlorofilu u 
tetraploidów i roślin kontrolnych czereśni odmiany ‘Merton Premier’’ po trzech miesiącach wzrostu w tunelu

Tetraploidy
Wysokość pędów po 

wysadzeniu (cm)

Liczba 

międzywęźli 

(szt.)

Średnica 

pędu

(mm)

Kontrola-2x 161,0 48,0 13,0

B3/6-4x 69,0 21,0 10,9

H13-4x 56,5 19,0 9,9

Tab. 5. Wysokość pędów, liczba międzywęźli oraz średnica 
pęduu tetraploidów i roślin kontrolnych czereśni odmiany 
‘Tamara’ po 5 miesiącach wzrostu w szklarni

Fot. 6. Zróżnicowanie wzrostu roślin 
tetraploidalnych odpowiednio u linii  
A: B3/6-4x; B; H13-4x

A B

Tetraploid

Aparaty szparkowe Indeks chlorofilu 

po 2 miesiącach 

wzrostu

Indeks chlorofilu 

po 5 miesiącach 

wzrostu

Gęstość

(szt./1mm2)

Długość 

(µm)

Kontrola-

2x

91,3 22,4 15,9 19,1

B3/6-4x 42,8 37,8 20,4 24,0

H13-4x 45,0 36,0 21,3 24,3

Tab. 6. Gęstość i długość aparatów szparkowych, zawartość chlorofilu 
u tetraploidów i roślin kontrolnych czereśni odmiany ‘Tamara’

Fot. 5. Wielkość i gęstość 
aparatów szparkowych czereśni 
‘Tamara’; A: diploid, B: tetraploid 
B3/6-4x; Bar 10 µm

Tetraploidy
Przyrost wysokości 

pędu (cm)

Przyrost 

średnicy pędu 

(cm)

Aparaty szparkowe
Powierzchnia liści 

(cm2)

Indeks zawartości 

chlorofilu po 3 

miesiącach wzrostu

Gęstość 

(szt./1 mm2)

Długość 

(µm)

Kontrola-2x 103,3 5,1 137 26,0 116,3 17,0

C5-4x 82,3 3,3 112 29,1 119,2 19,2

C7-4x 74,5 2,5 94 28,6 170,4 17,7

D4-4x 78,9 2,5 76 30,2 136,1 18,3



Mierniki zadania – stopień realizacji
Lp. miernik wartość miernika 

podana w opisie 

zadania

wartość miernika 

zrealizowana

stopień realizacji zadania

1 2 3 4 5

Temat badawczy 1

1.1 Liczba odmian poddanych poliploidyzacji (3

odmiany agrestu i 2 odmiany czereśni)
4 5 1,25

1.2 Liczba kombinacji pożywek do poliploidyzacji

czereśni (4 antymitotyki x 2 stężenia)
8 8 1,0

1.3 Liczba kombinacji pożywek do poliploidyzacji

agrestu (2 antymitotyki x 2 stężenia)
4 4 1,0

Temat badawczy 2

2.1 Liczba analizowanych odmian (5 odmian

agrestu i 3 odmiany czereśni).
8 9 1,13

2.2 Liczba analiz (FCM-DAPI i FCM-PI) 2 2 1,0

Temat badawczy 3

3.1 Liczba rozmnażanych tetraploidów in vitro (3

agrestu i 3 czereśni)
6 10 1,6

3.2 Liczba otrzymanych roślin tetraploidalnych (6

genotypów x 5 roślin/genotyp)
30 60 2

Temat badawczy 4

4.1 Liczba rozmnożonych linii czereśni (MP kontrola 

+ 3 linie MP tetraploidalne, ‘Tamara’ kontrola+2 

linie tetraploidalne ‘Tamara’

8 7 0,88

4.2 Liczba zaokulizowanych oczek 80 85 1,1

Temat badawczy 5

5.1 Liczba pomiarów parametrów morfologicznych

(wysokość, liczba międzywęźli, dynamika

wzrostu)

3 3 1,0

5.2 Liczba pomiarów parametrów fizjologicznych

(zawartość chlorofilu)
1 1 1,0

5.3 Liczba analiz mikroskopowych (liczba i

wielkość aparatów szparkowych)
2 2 1,0

Średnia 1,16

% realizacji zadania 116
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współczesnego człowieka” 21-22 czerwiec 2023 Olsztyn 

„Indukowanie poliploidów agrestu (Ribes grossularia L.) w 

kulturach in vitro” Autorzy: Danuta Kucharska, Monika Marat, 

Aleksandra Trzewik

Załącznik nr 2. XVI Eucarpia Symposium on Fruit Breeding and 

Genetics. “Extending the genetic variability of the gooseberry (Ribes

grossularia L.) by in vitro polyploidization. September 11–16, 2023, 

Dresden-Pillnitz. Autorzy: Aleksandra Trzewik, Danuta Kucharska, 

Monika Marat, Agnieszka Marasek-Ciołakowska


